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RESUMO

O pau-jacaré (Piptadenia gonoacantha) € uma espécie leguminosa arbérea nativa do Brasil,
pertencente a familia Mimosaceae, encontrada principa mente na floresta pluvial da encosta
atlantica. O estudo teve como objetivo determinar a melhor época de colheita de sementes
em diferentes estadios de maturagéo dos frutos de pau-jacaré. Os frutos foram colhidos em
trés estadios de maturacéo (verde, verde-marrom e marrom) provenientes de dez arvores
nativas das Fazendas Experimentais Edgardia e Lageado da Unesp em Botucatu, SP.
Depois de colhidos, os frutos foram divididos em: a) recém-colhidos: frutos dos quais as
sementes foram extraidas logo apds a colheita; b) com secagem: frutos submetidos a
secagem a sombra antes da retirada das sementes. Foram realizadas avaiacOes de

germinacdo, teor de agua e massa seca das sementes e observacBes das caracteristicas
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fisicas dos frutos. Constatou-se que as sementes dos frutos verdes e verde-marrons recém-
colhidos apresentaram maior indice de germinagéo (95% e 88%, respectivamente) do que
as dos frutos colhidos marrons (48%). Os frutos que passaram pelo processo de secagem
apresentaram sementes com germinagdo inferior as do recém-colhido. Pode-se concluir
que, a melhor época de colheita das sementes de pau-jacaré foi no estadio de frutos verde,

antes que eles atinjam a colorac&o marrom.
Palavras chave: Piptadenia gonoacantha, colheita e maturidade.

HARVEST TIME OF PAU - JACARE Piptadenia
gonoacantha (Mart.) Macbr. SEEDS

ABSTRACT

Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbr. is a native leguminous tree species that
occurs mainly throughout Atlantic Forest in Brazil. The objective of this research was to
study the best time to harvest seeds based on different fruit maturation stage. Fruits were
collected from three maturation phases (brown, green-brown, and green colors) from ten
native plants in Edgardia and Lageado Experimental Stations of UNESP — S&o Paulo State
University in Botucatu, S&o Paulo State, Brazil. Fruits from three phases were split in: a)
just collected fruits: fruits that seeds were extracted just after harvesting; b) dried fruits:
fruits submitted on dry storage at room temperature; seeds were extracted to germinate
from fruits after dried. Germination, moisture content, and seed dry weight were evaluated,
and observation on physical aspects of fruits was done to determine the best seed
harvesting time. We observed that fresh green and brown-green seeds showed more
germination (95% and 88%, respectively) than seeds from fresh brown fruits (48%). Dried
fruits at room temperature presented seeds with less germination than those from just
collected fruits. Therefore, the best time to harvest fruits is when they are still green and

just before become brown.
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INTRODUCAO

O Brasil apresenta a maior biodiversidade de espécies vegetais do planeta,
apresentando grande potencial de uso, como plantas ornamentais, producdo de espécies
florestais, madeira, alimentos, manejo e conservacdo (PEREZ et a., 1999). A preservacdo
dessas espécies nativas, algumas praticamente em fase de extingdo em decorréncia da
exploracdo extrativista, torna-se indispensavel para o desenvolvimento de programas de
pesquisa para obtencdo de dados sobre a fenologia, biologia, viabilidade de producéo e de
armazenamento de sementes de qualidade para serem utilizadas em reflorestamento. De
acordo com Davide (1995), ha uma necessidade crescente de producdo de mudas de
espécies florestais visando o atendimento de programas de recuperacdo de areas degradadas
e para estudos silviculturais.

O pau-jacaré Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbr, também conhecido como
jacaré, angico-branco, monjoleiro, pertencente a familia Mimosaceae, nativa da floresta
pluvial daencosta Atlantica estende-se desde 0 Rio de Janeiro, Minas Gerais, Mato Grosso
do Sul até Santa Catarina (LORENZI, 1992).

A especie floresce a partir do final de outubro até janeiro, com maturacdo dos
frutos durante os meses de setembro e outubro. Os mesmos séo deiscentes e a viabilidade
de armazenamento das sementes ndo ultrapassa 60 dias (LORENZI, 1992). E importante
considerar que a época de colheita dos frutos de uma mesma espécie pode variar entre
regibes ou mesmo entre os anos de producdo (DAVIDE, 1995). O conhecimento da
maturidade fisiol6gica das sementes é fundamental para o estabelecimento da época ideal
de colheita do fruto, que deve ser realizada quando as sementes apresentarem sua melhor
qualidade (POPIGINIS, 1985).

Segundo Nakagawa et a. (2005), a colheita de frutos imaturos, seguida da secagem
lenta, promove maturacdo das sementes, mesmo separadas das plantas, antecipando a
ocorréncia e aumentando o nimero de sementes duras de mucuna-preta, mostrando o efeito

da secagem na instalacdo da impermeabilidade do tegumento.
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De acordo com estudo de PindRodrigues e Aguiar (1993), o fenbmeno de
dorméncia dificulta o estudo de maturacdo, pois o trabalho dos analistas e a formagéo de
mudas pelos viveiristas sdo prejudicadas. Devido a isto, h& sugestéo de realizar colheita
seguida da imediata semeadura de grande quantidade de sementes imaturas, para aquelas
especies florestais cujas sementes maduras sGo dormentes e as imaturas apresentem certo
percentual de germinacéo.

Em estudo de maturacdo de sementes de canafistula, Ragaguin e Dias (1985)
concluiram gue o peso de mil sementes e o teor de agua foram os paréametros que melhor
avaliaram o grau de maturidade fisiol 6gica quando correlacionados com a germinagao.

Embora o teor méximo de matéria seca sgja indicado como o melhor indice de
maturacdo e coincida com a capacidade méxima de germinacdo da semente, € importante
considerar que a maturidade fisioldgica deve ser estimada com base em varios indices para
maior precisdo dos resultados, uma vez que podem ocorrer alteracOes fisiolégicas e
bioquimicas na semente mesmo apos 0 seu contelido de matéria seca ter atingido o valor
méximo (BARROS, 1986).

Portanto, o objetivo deste estudo foi determinar a melhor época para colheita das

sementes de pau-jacaré, com base no estédio de maturacéo e morfol 6gico dos frutos.
MATERIAL E METODOS

O estudo teve inicio no més de setembro de 2000, quando foram col etados frutos em
trés estadios de maturacdo, caracterizados pela coloracdo do epicarpo (verde, verde-marrom
e marrom), procedentes de dez arvores nativas de pau-jacaré Piptadenia gonoacantha
(Mart) Macbr. localizadas nas Fazendas Experimentais Edgardia e Lageado da UNESP-
Campus de Botucatu, SP. A regido encontra-se situada entre 22° 47' 30" a 22° 50" de
latitude S, e 48° 26' 15" a 48° 22' 30" de longitude W, com 786 m de altitude
(CARVALHO et d., 1991). O clima € quente, com inverno seco. Nos meses mais quentes
(setembro a abril) a temperatura média varia entre 19,8°C e 23,5°C, com precipitacdo

pluvial média entre 66 e 254 mm, enquanto nos meses mais frios e secos (maio a agosto) a
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temperatura varia entre 17,4°C e 19,3°C, com pluviosidade entre 21 e 42 mm segundo
K 6eppen (1931).

Apés a colheita os frutos foram transportados para o Laboratério de Sementes do
Departamento de Producdo Vegeta da Faculdade de Ciéncias Agrondmicas (UNESP-
Botucatu), onde foram divididos em dois grupos:

1. Frutos dos quais as sementes foram extraidos logo apos a colheita e submetidas
a0 teste de germinacao (recém-col hidos).

2. Frutos submetidos a secagem a sombra (20 dias) antes da retirada das sementes
para o teste de germinacdo (com secagem).

Os frutos nos trés estadios de maturacéo (verde, verde-marrom e marrom) foram
submetidos individualmente a medi¢cbes do didmetro, do comprimento e também a
contagem do nimero de sementes. Determinou-se a massa dos frutos, a massa seca e o teor
de &gua das sementes nos trés estadios de maturagdo. As avaliacBes dos frutos e das
sementes foram realizadas de acordo com a seguinte metodologia:

a) Didmetro médio de 40 frutos medidos com auxilio de paquimetro;

b) Comprimento médio de 40 frutos, determinados com auxilio de régua;

c) Massatotal de 40 frutos, avaliado com balanca com precisdo de 0,019

d) Numero médio de sementes. por contagem em 20 frutos, apds a abertura
individual de cada fruto;

€) Determinacéo do teor de agua empregando-se 3 repeticdes de 25 sementes pelo
método da estufaa 105 + 3°C por 24h (BRASIL, 1992).

f) Massa de 100 sementes utilizando-se os valores de massa de matéria seca das
sementes obtidas na determinagdo do teor de &gua para os trés estadios de maturagao.

g) Teste de germinagdo: empregando-se 3 repetices de 25 sementes. As sementes
foram colocadas para germinar sobre duas folhas de papel mata-borrdo em caixas plasticas
transparentes (ger-box) com tampa, mantidas em germinador sob temperatura constante de
25°C. Asfolhas de papel foram previamente umedecidas, com dgua destilada, na propor¢éo

de 2,5 vezesamassa do papel. As contagens foram realizadas aos 7, 14, 21 e 28 dias.
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Apbs as 4 semanas obteve-se 0 nimero total de pléantulas, classificadas em plantulas
normais e anormais (BRASIL, 1992). As comparagdes entre as médias foram feitas pelo
teste Tukey (5%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo apresentados a massa seca (g) de 100 sementes e o teor de agua
das sementes recém-colhidas (analisados logo apos a colheita), onde observou-se reducéo
no teor de &gua de aproximadamente 55 pontos percentuais entre as sementes dos frutos
verdes e dos frutos marrons.

Quando colhidos totalmente maduros (frutos marrons) o teor de agua foi baixo
(14,2%), cerca de 5 vezes inferior ao dos frutos verdes (69,8%) e cerca de 3 vezes inferior

ao dos frutos com maturacéo intermediaria (41,7% frutos marrom-verde).

Tabela 1 — Massa seca (100 sementes) e teores médios de agua (%) em sementes de pau-
jacaré Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbr. provenientes de frutos colhidos em trés
estadios de maturacdo, analisadas apds a colheita (recém-colhidos) e apds secagem a
sombra (com secagem).

Table 1 — Dry weight (100 seeds) and moisture content mean (%) of pal-jacaré Piptadenia
gonoacantha (Mart.) Macbr. seeds from fruits harvested in three maturity phases analyzed
after harvesting (just collected fruits) and after drying at room temperature (with drying).

Recém-colhidas Com secagem (20 dias)
Estadios de maturacéo dos
frutos (coloragao do Teor de agua (%) Massa seca (g) Teor de agua (%)
epicarpo)
Verde 69,8 2,41 10,1
Marrom-verde 41,7 4,42 9,9
Marrom 14,2 4,66 R
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As sementes dos frutos no estadio verde foram as que apresentaram maior teor de
&gua e menor massa (Tabela 1) e mostraram maior valor de germinacdo, mas sem diferir
estatisticamente das sementes dos frutos verde-marrom (Tabela 2). Isto pode ser um
indicativo que, apesar de ndo estarem no maximo de massa seca, haviam atingido o seu
potencia de germinacdo e que para pau-jacaré ndo € importante & secagem préevia das
sementes para que ocorra 0 processo de germinacdo, diferentemente do que ocorre para
outras especies (BASKIN e BASKIN, 1998). Em mucuna-preta, como constatado por
Nakagawa et a. (2005), € importante a secagem prévia das sementes para que ocorra 0
processo de germinagao.

O elevado teor de &gua das sementes dos frutos verdes (cerca de 70%) dificulta a
conservagao uma vez gque possibilita a sua deterioragcdo por microrganismos e também pela
elevada taxa de respiragéo, conforme Harrington (1972). Portando, considerando o teor de
&gua, seria aconselhavel a colheita dos frutos no estadio de maturacdo intermediério (verde-
marrom). Queiroz e Cavalcante (1986) afirmaram que sementes com elevado teor de agua
por ndo resistirem a desidratacdo intensa, podem perder rapidamente sua viabilidade.

Os teores de &gua das sementes dos frutos verde e verde-marrom (submetidos a
secagem) foram semelhantes, em torno de 10%, considerado normal quando se visa obter a
germinacdo de sementes (CORVELLO et. a., 1999). E importante ressaltar que n&o foi
possivel determinar o teor de agua nas sementes dos frutos no terceiro estadio de maturacéo
(marrom) devido ao nimero insuficiente de frutos disponiveis para a coleta.

Com relagdo a germinacdo (Tabela 2), observou-se que, uma semana apos a
instalagdo do teste, nas sementes recém colhidas houve emissdo de raiz priméria e duas
semanas apos, a formacdo de plantulas. As sementes dos frutos verde e verde-marrom
apresentaram um maior poder de germinacao (95% e 88%, respectivamente) do que as dos
frutos colhidos marrom (48%). Em frutos marrons, as sementes prontas para disperséo
apresentaram uma germinacdo inferior as dos frutos verde e verde-marrom mostrando que
na ocasiao da dispersdo, ja havia uma queda do poder germinativo das sementes. Os frutos

verdes armazenados para secagem a sombra resultaram sementes que mantiveram a
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viabilidade original (recém-colhidas), enquanto para os frutos verde-marrons este
procedimento levou a diminuic¢éo da germinagdo de suas sementes.

N&o houve diferenca significativa em relagdo a germinag@o entre as sementes de
frutos marrom (recém-colhidos) e as sementes de frutos verde-marrons (secas a sombra) de
acordo com o teste Tukey para 5% de probabilidade (Tabela 2). Isto indica que a secagem
dos frutos verde-marrom destacados das plantas levou a suas sementes a nivel semelhante
de capacidade de germinacdo aquelas secadas na planta, ou sgja, as dos frutos marrons
(recém-colhidos). E importante ressaltar que todas as plantulas formadas apresentaram

caracteristicas normais.

Tabela 2 — Porcentagem de germinacéo dos tratamentos.

Table 2 — Percentage of seed germination.

Tratamento Germinacéo (%) Teste Tukey (5%0)
Verde (seco a sombra) 97,2 A
Verde (recém-colhido) 94,8 A
Verde-marrom (recém-colhido) 88,0 A
Marrom (recém-colhido) 48,0 B
Verde-marrom (seco a sombra) 38,8 B

Segundo Firmino et al. (1995), realizando testes de viabilidade em sementes de
cergjeira, ndo constataram diferencas significativas entre as percentagens de germinagéo
das sementes dos frutos verdes, pretos e apds deiscéncia, cujos valores encontraram-se
entre 76% e 81%. No entanto, consideraram esses percentuais elevados. No presente
trabalho, os percentuais de germinagdo das sementes dos frutos colhidos verdes e verde-
marrons foram superiores ao da cergjeira.

De acordo com Borges et a. (1990), durante o periodo de armazenamento, as
sementes podem sofrer alteragcOes que afetam seu vigor e como consequéncia seu valor
cultural. Afirmaram ainda que a deterioracdo das sementes pode ocorrer mesmo sob
condi¢Oes adequadas de armazenamento com perda de nutrientes ou da integridade das
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membranas 0 que contribui para a sua deterioragdo. Estas informagdes corroboram com o0s
resultados obtidos para as sementes dos frutos verde-marrons secos a sombra, para as quais
o periodo de secagem deve ter proporcionado situagdo de armazenamento em condicdes
ndo adequadas. De acordo com Lorenzi (1992) a viabilidade das sementes de pau-jacaré em
armazenamento é curta, ndo ultrapassando 60 dias.

Na Tabela 3 estdo apresentados resultados das caracteristicas fisicas dos frutos
analisadas do pau-jacaré. N&o houve variagdo nas caracteristicas entre os estadios de
maturacao, exceto devido a diferenca do teor de &gua que foi decrescente no decorrer da

maturacdo (Tabela 1), sendo este efeito mais marcante na massa do fruto.

Tabela 3 - Valores médios das caracteristicas dos frutos de pau-jacaré Piptadenia
gonoacantha (Mart.) Macbr. colhidos em trés estadios de maturacéo.
Table 3 — Average values of fruit characters of pal-jacaré Piptadenia gonoacantha (Mart.)

Machr. in three maturity phases.

Estadio de maturacéo Diametro Comprimento Massa (g) * Numero de

(coloragéo do epicarpo) (mm) * (mm) * sementes **
Verde 31,11 16,15 38,75 73
Verde-Marrom 30,51 16,06 33,04 75
Marrom 29,99 15,08 30,69 73

* de 40 frutos;, ** de 20 frutos

O didmetro, o comprimento e a massa decresceram com a maturagdo morfolégica

dos frutos e o nimero de sementes se manteve nos estadi os estudados.

CONCLUSAO
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A melhor época de colheita de Piptadenia gonoacantha (Mart.)Macbr. € no estadio
de maturagéo dos frutos verde e verde-marrom para semeadura imediata e de frutos verde
para secagem a sombra.
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