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11.

CAPITULO | - CONSIDERAGOES GERAIS

Produzir mudas de esséncias florestais nativas sempre foi um desafio.
Podemos destacar entre varios fatores as dificuldades de se trabalhar com varias
espécies pelo fato de cada uma possuir uma determinada caracteristica fisiologica.
O profissional responsavel pelo gerenciamento de um viveiro de produgao de mudas
nativas deve, entre outros conhecimentos, possuir dominio sobre as caracteristicas
peculiares de cada espécime produzida.

Em termo técnicos o surgimento de tubetes revolucionou a produgao de
mudas, possibilitando assim uma melhor formagdo fisiologica das mesmas,
automacgao do viveiro, reducdo de mao de obra, sem se falar do rendimento
operacional que se pode alcangar com a utilizagao de tubetes.

A producédo de mudas de esséncias florestais nativas vem crescendo em
conjunto com o interesse de empresas privadas, no que se refere a conservagao de
florestas nativas. Essa grande demanda é consequéncia das agcbes de manutengao
e conservagao dos recursos naturais, que é realizado por Entidades Publicas e
Privadas, acbes estas que favorecem a biodiversidade brasileira e melhorias na
qualidade de vida.

1. APRESENTAGAO

A Tropical Flora Reflorestadora € genuinamente nacional. Foi fundada com o
propdsito inicial de se desenvolver plantio préprio de Guanandi (Calophyllum brasiliense),

espécie nativa da Mata Atlantica.

POJETO LUVRE

O primeiro projeto, implantado no final do ano de 2003, é o Projeto LUVRE,
localizado na cidade de Ferndo, a 40 km de Bauru, sudoeste do Estado de Sé&o
Paulo, que consiste em um reflorestamento inteiramente constituido de Guanandi
para fim madeireiro. A Fazenda oferece 101,7 hectares de terras para o plantio de

guanandi, no espagamento de 3 x 2,5 metros, a densidade média é de 1.333 plantas
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por hectare. E considerado projeto modelo porque a partir dele foram desenvolvidas
tecnologias de manejo, como adubagdo, poda, controle de pragas e doengas,
controle de ervas daninhas com objetivo de obter os resultados necessarios, tanto
para os projetos internos quanto para os de terceiros.

O Projeto LUVRE comegou por meio de um sonho de recuperar a natureza
aliado a geracdo de renda. O guanandi foi descoberto e pesquisado como sendo
uma excelente madeira de lei nativa do Brasil e com valor de mercado excelente.

O plantio foi executado em duas etapas nos anos de 2004 e 2005 de acordo
com o plano de reflorestamento feito por engenheiro florestal com experiéncia
internacional. Continuamente o crescimento das arvores € acompanhado por meio

de inventario florestal. Atualmente o empreendimento esta em seu 4° ano.

PROJETO SAO GABRIEL

Alem deste projeto também existem outros como a Fazenda Sao Gabriel que
possui area de 433,5 hectares, localizada no municipio de Garga - SP, dividida em
duas glebas de 313,32 ha e 120,18 ha. Possui 41,08 hectares de area de
preservagdao permanente e 133,38 hectares de reserva legal, totalizando 40% de
area protegida

O Projeto Sdo Gabriel teve inicio no ano de 2005 quando se plantou o
primeiro talhdo de guanandi consorciado com mogno, na proporcdo de 85%
guanandi e 15% de mogno. Como destaque a fazenda tem como objetivos, produzir
madeira nobre de qualidade em suas areas produtivas, pesquisar as espécies
florestais e sistemas agroflorestais que podem gerar renda a curto, médio e longo
prazo, recuperar as areas de preservagao permanente e iniciar o processo de
transformagdo da paisagem da microbacia do Barreiro (local onde é retirada toda
agua que abastece a cidade de Garga).

Atualmente projetam também plantio para terceiros e comercializam mudas
de guanandi e outras madeiras nobres, como teca e mogno.

Como os projetos sado executados de acordo com todas as normas ambientais
vigentes promovem entdo com isso a protegcédo da flora e fauna. Como a empresa

trabalha com uma espécie nativa da Mata Atlantica, as florestas tornam-se refugios
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para uma variada espécie de animais. A empresa gera inumeros empregos e
investimos num mercado de trabalho em franca expansao, uma vez que o setor
madeireiro no Brasil & deficitario. Economicamente, a atividade é extremamente
lucrativa.

A madeira de lei vem passando por um crescimento cada vez mais
intensificado no Brasil e no cenario internacional, principalmente pela escassez de
madeira nobre, pela exploracdo de florestas nativas e pela falta de projetos de
natureza renovavel, como os que implantamos.

Dentre estes projetos, a produgdo de mudas assume grande destaque, uma
vez que, as agdes silviculturais objetivam promover uma boa produgdo de madeira
de qualidade. Por isso, a empresa atualmente, produz a prépria muda que é utilizada

nos seus projetos.

VIVEIRO

O viveiro Flora & Vida Nativa foi criado no final de 2003, com a finalidade de
produzir mudas de Guanandi para suprir a demanda de plantios comerciais da
Tropical Flora Reflorestadora, produzindo inicialmente 100.000 mudas anuais.

Com expansdo continua na sua area fisica produtiva e com permanente
avango tecnoldgico na sua produgdo de mudas, hoje conta com capacidade
instalada para a produgdo de 700.000 mudas por ano, com ampliagcdo ja em
execucgao para 1.500.000 de mudas anuais. As mudas sdo produzidas em bolsas
plasticas de diversos tamanhos e em dois tamanhos de tubetes. A producdo de
espécies € variada, em torno de 20, todas com grande potencial madeireiro para
usos nobres, produzidas em quantidades variadas dependendo das demandas
atuais de mercado e de clientes.

O viveiro é registrado no Registro Nacional de Sementes e Mudas
(RENASEM), 6rgao governamental responsavel pela fiscalizagdo e regulamentacgao
desse setor, onde obtemos dessa forma a autorizagdo legal para a produgado e
comercializacdo de sementes e mudas para todo o Brasil.

Hoje o viveiro atende as demandas da Tropical Flora Reflorestadora e de

diversos outros clientes, entre pequenos, médios e grandes produtores rurais,



incentivando sempre o reflorestamento comercial de espécies nobres com um 6timo
valor agregado.

O viveiro esta localizado na Fazenda Enseada , de propriedade de Pedro
Aparecido Ciriello, no municipio de Garga/SP, a aproximadamente 400 km da cidade
de S&o Paulo. Esta inserido nas coordenadas geograficas S 22°16.032°/W
049°40.604”. A area, dentro da propriedade que foi concedida para a instalagcéo do
viveiro possui algumas vantagens como proximidade de recurso hidrico (captagéo
de agua), protegida de ventos (cerca-viva), pouco acidentada, tem facilidade de
acesso (principalmente de caminhdes)livre de ervas daninhas, facilidade de
obtengdo de mao de obra (residentes nas imediagbes ou na propria area),

declividade de 2% no maximo (evitar erosdes), evitando assim, problemas futuros.

2. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICA

Tropical Flora Reflorestadora LTDA. A empresa Tropical Flora Reflorestadora
LTDA. Disponivel em <www.tropicalflora.com.br> acesso em: 25 novembro 2007.

Tropical Flora Reflorestadora. A empresa Tropical Flora Reflorestadora LTDA.
Garga, 2005. Cartilha Tropical Flora.



CAPITULO Il - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO ESTAGIO

Os trabalhos desenvolvidos aqui apresentados referem-se a rotina de
trabalho desenvolvida no Viveiro de producdo de mudas da Tropical Flora

Reflorestadora.

1. COLETA DE FRUTOS E SEMENTES

A coleta de frutos e sementes é uma atividade essencial em um viveiro de
producdo de mudas de esséncias florestais nativas. Devido a falta em larga escala
de oferta de sementes certificadas, a coleta representa o uUnico meio para a
obtengao dessa matéria prima.

Necessitou-se entdo racionalizar e viabilizar o processo de colheita de
sementes. Foram desenvolvidos diferentes métodos de colheita para diferentes
espécies, em fungdo das caracteristicas morfoldgicas e fisiolégicas das sementes a
serem colhidas.

O sucesso da colheita ndo depende apenas da técnica a ser adotada,
mas também de uma série de fatores imprescindiveis para o seu bom desempenho,
como: Identificagdo de espécies, época de floracdo, época de frutificagao, local de
ocorréncia, caracteristicas de dispersao das sementes, condi¢des climaticas durante

a época de colheita.

1.1. Processo de colheita.

A colheita de sementes foi realizada em arvores matrizes ja identificadas

e catalogadas pelo coletor e engenheiro responsavel.
As arvores matrizes eram sadias, vigorosas e em plena maturidade,
todas essas caracteristicas sdo necessarias para termos uma matéria prima

(sementes) de boa qualidade.



o A definicdo da época de colheita € muito importante, pois grande numero
de espécies produz frutos deiscentes, ou seja, os frutos se abrem para a disperséo
das sementes. Assim a colheita deve se antecipar a este estagio do
desenvolvimento para ndo haver a perda das sementes. Os frutos devem ser

colhidos e posteriormente beneficiados.

As equipes responsaveis pela coleta de sementes devem estar capacitadas
em fenologia (estudo das épocas de florescimento e frutificacdo) e conhecer a forma
como cada espécie € polinizada e como dispersa suas sementes apds a maturagao
dos frutos, por gravidade, agua, vento, insetos, aves, morcegos ou outros animais
(PINA — RODRIGUEZ, 2005).

1.2. Cuidados na colheita

Devem ser tomados todos os cuidados relacionados a colheita. Tanto os
que dizem respeito aos equipamentos de protecdo individual, como os que se
referem a protecdo do ambiente, ja que a maioria das colheitas é feita em ambientes
naturais (fragmentos de florestas nativas).

Nado se deve danificar o tronco e ou quebrar galhos contendo frutos
jovens ao se escalar uma arvore, pois estas injurias podem comprometer seriamente
as proximas colheitas.

Qualquer que seja o numero de matrizes, em nenhuma hipotese a coleta
deve exceder 50% das sementes ou frutos produzidos por uma arvore, a fim de
garantir a reproducdo daquele individuo e recursos para a fauna silvestre
(RODRIGUES E LEITAO F°, 2000).

Normalmente em geral a maioria do coletores de sementes florestais nao
respeitam essa porcentagem. Esse limite de coleta deve ser respeitado, pois essas
sementes devem compor um banco de sementes natural, sementes estas que daréo
origem a outros individuos alem de serem importantes para a manutengdo das

dindmicas ecoldgicas da area natural a qual a matriz faz parte.



1.3 Métodos de colheita

Colheita no solo: Foram coletados frutos que caiam naturalmente,
proximo a planta que os originou. Segundo Nogueira (2002), recomenda-se para
frutos e sementes grandes, pesados, indeiscentes (que ndo se abrem quando
maduros) e que nao se dispersam pelo vento. No uso dessa técnica € importante
coletar os frutos logo apd6s terem caido. Para facilitar o trabalho, a queda dos frutos
pode ser mais rapida agitando-se o tronco ou galhos, sobre lona, plastico ou outro
material, o que garante maior pureza as sementes coletadas.

Coleta em arvores tombadas: deve ser usada apenas no
aproveitamento dos frutos e sementes de arvores caidas ou cujo corte tenha sido
autorizado pelo 6rgdo ambiental. Sob nenhuma hipotese € permitido o abate de
arvore de espécie nativa para colheita de sementes. Todo corte de arvore esta
sujeito a normas federais, estaduais e municipais (NOGUEIRA, 2002).

Colheita em arvores em pé: consistiu na colheita de frutos ou sementes
diretamente da copa das arvores de pequeno porte. Para isso foram usados poddes
com cabo comprido, tesouras ou ganchos presos em hastes (de metal, madeira,
bambu, etc). Nogueira (2002), ainda cita outras formas de colheita de sementes
especialmente nas arvores mais altas, seriam entdo a escalada com técnicas de
alpinismo, blocante ao tronco (cintos amarrados ao corpo do coletor e ao tronco da
arvore), também conhecida por “bicicleta”, com escaladas (de madeira ou de
aluminio) ou esporas (ndo indicada para palmeiras e arvores com casca fina). Esse
método exige maior habilidade do coletor, equipamentos de protecdo individual, e

cuidados para nao danificar a arvore. Por seguranga, recomenda-se aos coletores:

. O uso de capacete, bota e luvas;
. N&o transportar ferramentas durante a escalada da arvore;
. Revisar sempre os equipamentos antes do uso;
. N&o escalar arvores em dias de chuva ou vento forte;
. Levar equipamento de primeiros socorros;
. Ter cuidado com galhos quebradicos e n&o escalar arvores com

rachaduras e apodrecimentos;



10

. Nunca coletar sementes ser Ter pelo menos um ajudante.

Em qualquer método de coleta de sementes adotado € necessario
identificar as embalagens (mesmo provisorias), anotando a espécie, numero de
matrizes, data, nome do coletor e local da coleta, coordenadas geograficas
(NOGUEIRA, 2002).

2. BENEFICIAMENTO DAS SEMENTES

O beneficiamento das semetes consistia em técnicas para livrar as
mesmas de impurezas ou até mesmo de sementes de outras espécies assim
promovendo a homogeneizagdo do lote. Tudo a fim de preservar o seu poder
germinativo, oferecendo condigbdes apropriadas para o0 armazenamento ou

semeadura (Figura 1).

Figura 1 — Sementes de Guanandi sendo beneficiadas (a esquerda sem

casca e a direita ainda com casca.
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2.1 Separagoes das sementes

Os frutos assim que chegavam da coleta eram encaminhados para a
separagdo das sementes das impurezas, tais como restos de fruto que ainda
estejam presos nas sementes, folhas, galhos, etc.

Quando frutos carnosos, o procedimento era manter os mesmos imersos
em agua o suficiente para facilitar a separagao da semente, este tempo de imerséo
variava de 12 a 24 horas.

Quando frutos secos, estes eram colocados para secarem a pleno sol
protegidos por sacos geralmente feitos de sombrite (caso frutos deiscentes) por um
periodo que varia de dois a quatro dias. Em seguida estes sdo separados
manualmente. No caso de frutos indeiscentes, se tornava necessario o auxilio
mecénico de trituradores ou moedores (aquele que se adaptar melhor) para a
separagao das sementes.

2.2. Armazenamento

O armazenamento tinha por objetivo principal conservar as sementes de
plantas de valor econdmico, preservando a qualidade fisica, fisiolégica e sanitaria,
para posterior serem semeadas. Para tanto é necessario um local apropriado, seco,
seguro, passivel de aeracdo e de facil combate a roedores, insetos e
microrganismos.

Os objetivos, ao manter as sementes armazenadas, podem ser diversos,
desde a formagéao de plantios comerciais, até de bancos de genes florestas nativos.
Dependendo do objetivo pode ser necessaria a sua conservagao por periodos curtos
ou longos (PAGEL, 2004).

O armazenamento de sementes florestais no viveiro da Tropical Flora
Reflorestadora ainda n&o conta com um lugar estritamente idealizado para este fim,
mas o programa de aperfeicoamento do viveiro prevé para o ano que vem (2008) a
construgdo de um galpao que contara com camara fria, cdmara seca e laboratorio de

analise de viabilidade e vigorosidade das sementes coletadas.
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2.3 Quebra de dorméncia de sementes

Os diversos tratamentos usados para superar esse tipo de dorméncia
baseiam-se no principio de dissolver a camada cuticular cerosa ou formar
estrias/perfuragdes no tegumento das sementes, pois a sua ruptura é imediatamente
seguido de embebicado, que propicia o inicio o processo germinativo (BIANCHRTTI &
RAMOS, 1981).

Entre os tratamentos utilizados com sucesso para superagao da dorméncia
tegumentar de espécies florestais, destacam-se as escarificagbes mecanica e
quimica, além da imersdo das sementes em agua quente. A aplicagéo e a eficiéncia
desses tratamentos dependem do grau de dorméncia, que é variavel entre diferentes
espécies, procedéncias e anos de coleta (OLIVEIRA, 2003).

Foi constatado que no Guanandi uma leve quebra na casca da semente
facilita a germinacédo da plantula, assim se tratando de uma quebra de dorméncia

mecéanica.

3. PROCESSO DE GERMINAGAO

3.1. Preparo da sementeira

Local onde se acomodavam as sementes a serem germinadas. Sao
canteiros especiais que podem acomodar elevadas densidades de plantulas por
metro quadrado. Este tipo de canteiro € indicado para espécies que apresentam
problemas em germinarem diretamente no substrato, que tenham um tempo de

germinacgao irregular, etc (Figura 2).
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Guanandi e a direita mudas para transplante

A sementeira era constituida dos seguintes materiais: Pedra do tipo
“pbrita”, areia grossa e areia fina. Este local também deve ser desinfectado para nao
haver risco de contaminagao por patégenos vindos juntamente com os materiais que

constituem a sementeira ou até mesmo vindos com as sementes.

3.2. Irrigagao

Apds a cobertura das sementes com o substrato ou areia, era promovida
a primeira irrigacdo. Tomava-se o cuidado para que o tamanho das gotas nao
fossem suficientes para o descobrimento das sementes.

Dependendo das condig¢des climaticas, esta irrigagdo acontecia de duas a
trés vezes por dia. A irrigagao era feita por bicos do tipo micro aspersores do tipo
NETAFIM com vazao de 75 L/h com “corta gotas”, com tempo e horario predefinidos
e automatizados, por um controlador do tipo NETAFIM (Figura 3).



14

Figura 3 — Controle central de irrigagéo do viveiro

3.3 Consideragoes importantes

Nesta fase de germinagao os canteiros devem ser protegidos de chuvas
fortes, vento excessivo, baixas temperaturas e da forte irradiagdo solar. Deve-se
atentar também para o ataque de fungos, pois seu desenvolvimento pode ser
favorecido se nao houver um controle eficiente em todos esses fatores climaticos

citados anteriormente.

3.4 Controle

Todo lote semeado possuia ficha prépria e era também identificado no
local em forma de plaquetas plasticas contendo as seguintes informacoes:
Nome vulgar e cientifico
Numero do lote ou codigo que identifique esta semente
Data da semeadura

Peso semeado
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4. PREPARAGAO DE SAQUINHOS E TUBETES

Na escolha da embalagem para a produgao de mudas (tipo e tamanho) é
importante considerar o custo de aquisi¢ao, a altura da muda a ser comercializada, o
tamanho da semente, a area do viveiro e o manejo adotado.

No viveiro da Tropical Flora Reflorestadora a maioria das mudas sao
produzidas em embalagens do tipo saquinhos plasticos de 450 ml iniciando a

producao em tubetes de 280 ml.

4.1. Envasamento dos saquinhos e tubetes:
A etapa de envasamento era totalmente manual no viveiro da Tropical
Flora, seja para os saquinhos ou tubetes. As embalagens eram preenchidas com

substrato ja preparado anteriormente (Figura 4).

NG

Figura 4 — Envasamento manual de saquinhos com substrato
4.2 Envasamento de tubetes
O envase de tubetes era feito de forma totalmente manual utilizado-se

bandejas e plataforma para o enchimento dos tubetes. Essa atividade consiste em

completar totalmente os tubetes com substrato especialmente definidos.
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4.3 Envasamento de saquinhos

Assim como os tubetes, o envase das embalagens plasticas também é
uma operagao totalmente realizada manualmente. As embalagens sdo preenchidas

com uma mistura predefinida especialmente para esse tipo de embalagem.

5. SUBSTRATO

A principal fungdo do substrato € sustentar a muda e fornecer-lhe um bom
desenvolvimento. A escolha do substrato esta diretamente relacionada a embalagem
e ambos determinam o manejo de irrigacdo a ser adotado no viveiro. O substrato
pode ser preparado a partir de diferentes combinagdes de diferentes substancias, é
essencial o conhecimento de suas caracteristicas fisicas e quimicas para determinar

o regime de irrigacéo e adubacéo.

5.1 Caracteristicas ideais do substrato:

Favorecer a sustentagcdo da planta, o bom desenvolvimento radicular e garantir
resisténcia ao torrdo formado;

Ter porosidade adequada (macro e microporos);

Favorecer a retengao de agua e a aeracgao;

E também ser economicamente viavel.
5.2 Preparo de substrato para tubetes
O substrato utilizado era composto de casca de Pinus carbonizada e

nutrientes de base. Estes deviam ser misturados homogeneamente e umedecidos a

ponto de nao apresentar-se encharcada e tdo pouco muito seca.
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5.3 Preparo de substrato para embalagens plasticas

O preparo de substrato para a producdo de mudas em embalagens
plasticas consistia em se misturar homogeneamente componentes como terra,
esterco, casca de arroz, fibras naturais (fibra de coco), composto e minerais como
vermiculita, fertilizantes. Preocupando-se sempre em preservar as caracteristicas

esséncias de um bom substrato.

6. REPICAGEM

Era o processo que consiste no transplante de plantulas das sementeiras
para os tubetes ou saquinhos. As mudas deviam ser transplantadas quando
atingiam pelo menos dois pares de folhas e ou raizes compativeis para este
procedimento.

6.1. Cuidados na repicagem

Na repicagem devia-se usar ferramentas apropriadas como o “chuchu’,
ferramenta que facilia a retirada da muda e projeta um orificio no centro do saquinho
ou tubete, na mesma projecéo das raizes das plantulas a serem transplantadas.

Devia-se tomar o cuidado para que as raizes ndo se quebrassem ou
ficassem tortas depois do transplante. O substrato devia ser compactado levemente
o suficiente para a sustentagao da planta.

A repicagem era feita na sombra ou em dias nublados para diminuir ao
maximo o sofrimento das plantulas, pois ao ser transplantada causa-se uma grande
injuria ao vegetal, torna-se entdo necessario evitar ao maximo a sua transpiragao até

0 seu estabelecimento.
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7. IRRIGAGAO E FERTIRRIGAGAO

7.1 Irrigacao

O sistema de irrigagdo adotado pelo viveiro € do tipo micro-aspersores
com corta-gotas da NETAFIM, com uma lamina de agua que gira em torno de 5 a
6mm dia divididas em 6 partidas, nos setores com embalagens plasticas e 7 a
8mml/dia divididas em 6 partidas nos setores com os tubetes. Todo este sistema por
sua vez é controlado por uma central micro-processada também da NETAFIM, que
controla horario de irrigagao, duragéo da irrigacéo e outras fungbes especificas.

7.2 Fertirrigagao

Esta etapa também dependia da embalagem escolhida pelo viveiro. Ja
que embalagens do tipo saco plastico comportam um volume de substrato maior, de
armazenamento de agua e de nutrientes. Nos tubetes a quantidade destes é bem
menor, logo as adubacgdes e irrigagdes tendem a ser mais frequentes.

A adubagdo garante o fornecimento dos nutrientes necessarios para o
desenvolvimento das plantas. Essa pratica variava de acordo com o fertilizante
utilizado, e com a forma de aplicagao.

Cada espécie tem uma demanda diferenciada por agua e nutrientes, que
dependem do ritmo de crescimento. Mas os estudos florestais para espécies nativas
ainda s&o insuficientes para a definicdo do correto manejo para cada espécie.
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CAPITULO Il — INFLUENCIA DA ADUBAGAO FOSFATADA NO INCREMENTO
EM ALTURA DE MUDAS DE GUANANDI (Calophyllum brasiliensis)

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar a adubacédo fosfatada no
incremento em altura de mudas de Guanandi apds repicagem. Foram utilizados
cinco niveis de adubacgéo, 0g, 250g, 500g, 750g e 1000g de superfosfato simples por
m? de substrato, no envasamento dos tubetes a serem repicados. O experimento
teve duracdo de 90 dias, sendo feitas medicdes de alturas de todas as plantas em
um intervalo de tempo de 30 dias. Os niveis de adubacdo utilizados como
tratamentos diferiram significativamente entre si no desenvolvimento das mudas de
Guanandi, sendo indicado o uso de 750g/m? de superfosfato simples, por apresentar
alturas similares ao tratamento 1000g/m?.

PALAVRAS CHAVE: Fertilizagdo, Nativa, Guanandi

ABSTRACT

This work had the objective to evaluate the phosphate fertilization in the high
grow taxes of Guanandi seedlings after transplanting out of the seed bank. Were
used five fertilization dose’s, 0g, 250g, 500g, 750g e 1000g of simple
superphosphate by m?® of substrate, used on the filling tubete process. The work had
90 days long, doing high measures weekly in all plants transplanted. The fertilization
dose’'s differed significantly in development between the Guanandi seedlings, being
indicated the dose use of 750g/m*® of simple superphosphate, to presented similar
high of 1000g/m? treatment.

KEYWORDS: Fertilization, Native, Guanandi
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1. INTRODUGAO

A producdo de mudas de esséncias florestais nativas sempre foi um
desafio. Podemos destacar entre varios fatores as dificuldades de se trabalhar com
varias espécies pelo fato de cada uma possuir uma determinada caracteristica
fisiologica, o que determina ao viveirista um conhecimento pelo menos razoavel
sobre cada espécie a ser produzida.

Em termos técnicos o surgimento de tubetes revolucionou a produgéo de
mudas, possibilitando assim uma melhor formagao fisiolégica das mesmas,
automacgao do viveiro, reducdo de mao de obra, sem se falar do rendimento
operacional que se pode alcancar.

A produgdo de mudas de esséncias florestais nativas cresceu muito, isso
junto com o interesse de empresas privadas em se conservar florestas nativas. Tudo
visando a manutencdo e conservagao dos recursos naturais para uma melhor
qualidade de vida.

Por outro lado a procura por florestamentos constituidos de arvores de
esséncia nativa para fins comerciais, ou seja, para corte raso e processamento,
aumentou muito na ultima década.

Por isso se torna necessario cada vez mais, o aperfeicoamento da
producdo de mudas dessas arvores.

Diante disso o objetivo deste trabalho foi determinar uma dosagem de
adubacgao fosfatada mais adequada para o incremento em altura das mudas de

Guanandi apos a repicagem.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Guanandi (Calophyllum brasiliensis)

O Guanandi pertence a familia Clusiaceae. Também ¢é conhecido
vulgarmente como olandi ou jacareuba (Amazénia), arvore de médio a grande porte,
pode chegar a até 30 metros altura e 60 centimetros de didmetro. Ocorre
naturalmente na regiao Amazdnica até o norte de Santa Catarina principalmente na
floresta pluvial atlantica. Sua madeira é considerada moderadamente pesada
(densidade 0,62g/cm?), sendo prépria para confec¢cado de canoas, moveis, assoalhos
e construcao civil. Floresce durante os meses de setembro e outubro e a maturacéao
dos frutos ocorre entre abril e julho (LORENZI, 2000).

2.2. Adubacgao Fosfatada

Informagdes sobre exigéncias nutricionais de espécies florestais, em
especial das esséncias nativas, sdo escassas. Contudo, as deficiéncias minerais e
os disturbios de crescimento em espécies tropicais e subtropicais usadas em
reflorestamentos sdo comuns (DRESCHE & ZECH, 1991).

Como a maioria dos solos disponiveis para reflorestamento no Brasil € de
baixa fertilidade, notadamente em fésforo (Barros & Novais, 1990), e sendo comum
ainda a produgao de mudas de esséncias florestais em recipientes cujos substratos
sdo compostos de solo ou subsolo, faz-se necessaria a determinagao da quantidade
de fésforo a ser fornecida para o melhor desenvolvimento das plantas.

Segundo Raij (1991), o fésforo € o macronutriente, exigido em menor
quantidade pelas plantas. Nao obstante, trata-se do nutriente mais usado em
adubacgao no Brasil. Esta situagcédo pode ser explicada pela caréncia generalizada de
fésforo nos solos brasileiros e, também, porque o elemento tem forte interacdo com
o solo, sofrendo forte fixagao.

Para Malavolta (1989), as plantas ndo conseguem aproveitar mais que
10% do fosforo total aplicado, pois nos solos tropicais acidos, ricos em ferro e
aluminio, ocorre a adsor¢ao deste elemento. O fosforo na planta estimula o

crescimento das raizes, garantindo uma arrancada vigorosa.
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Embora os trabalhos que envolvem respostas ao fornecimento de P pelas
espécies empregadas em florestamentos e reflorestamentos para fins ambientais
sejam escassos, tém sido observadas respostas a adubagao fosfatada em solos
deficientes neste nutriente. A adubacéao de plantio com NPK como forma de garantir
o0 estabelecimento inicial das mudas no campo €, portanto, recomendavel
(SIQUEIRA et al., 1995).

Segundo Gongalves (1995), as caracteristicas e a quantidade de adubos
a ser aplicada dependerdao das necessidades nutricionais da espécie utilizada, da
fertiidade do solo, da forma de reagao dos adubos com o solo, da eficiéncia dos
adubos e de fatores de ordem econdmica.

Mello et al. (1983) relataram que o conteudo de P total nos solos minerais
é variavel. Expresso em P, Os, raramente excede 0,5%, geralmente variando entre
0,12 a 0,15%. O P disponivel origina-se da solubilizacdo de minerais fosfatados, da
mineralizagdo da matéria orgénica e da adigao de fertilizantes.

Como as perdas de P no solo por "lixiviacado" sdo muito pequenas em
relacdo as que ocorrem com os adubos nitrogenados e como o seu indice salino é
relativamente baixo, essas duas variaveis ndo sao importantes na determinagao do
modo e da época de aplicacdo dos fertilizantes fosfatados, tendo em vista o seu
maior aproveitamento. O principal fator a considerar na adubacgao fosfatada (além da
dose e do tipo de adubo) é o fendmeno da fixagdo, o que faz com que o elemento
"caminhe" pouco no solo por difusado, até encontrar a raiz (MALAVOLTA, 1980).

A producao de mudas florestais, em quantidade e qualidade, € importante
para a formacédo de povoamentos, com grande repercussédo sobre a produtividade.
Muitos trabalhos tém sido feitos no sentido de melhorar a qualidade, aliada com a
reducao de custos de producédo de mudas (GONCALVES & POGGIANI, 1996).

De acordo com Gongalves et al. (2000), os solos das regides tropicais e
subtropicais possuem pequenas reservas de nutrientes na forma de minerais
primarios, com baixa capacidade de troca de cations, alta capacidade de fixacdo de
P e elevado grau de agregacdo, o que, consequentemente, faz com que a
permeabilidade e o potencial de lixiviagdo de bases dos solos sejam muito elevados.

Malavolta (1985) relatou que o fésforo possui um papel fundamental na

vida das plantas, por participar dos chamados compostos ricos de energia, como o
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trifosfato de adenosina (ATP), sendo absorvido pelas raizes como Hy;POq,
encontrando-se no xilema em maior propor¢ao nessa forma.

A medida que a raiz cresce no solo, ela absorve os nutrientes que
inicialmente se encontram no trajeto de seu crescimento. Com o tempo, ha o
decréscimo da concentracdo dos nutrientes perto da superficie das raizes, a medida
que eles sao absorvidos, criando-se um gradiente de concentragdo entre a regido
mais proxima e aquela mais distante da raiz. O transporte do novo suprimento de
nutrientes até a superficie de absorgdo é feito pela agua, que é considerada o
veiculo do processo (Novais et al., 1990).

De acordo com Novais & Smyth (1999), retira-se do solo tropical muito
mais P, devido a maior produtividade de biomassa por unidade de tempo, em termos
relativos ao disponivel, que do solo de clima temperado, que é fonte deste elemento.

Segundo Melo et al. (1995), com o objetivo de estudar a dindmica dos
nutrientes no sistema solo-planta em plantios de Eucalyptus grandis, no Rio Grande
do Sul, verificaram que os teores de P foram baixos em todos os perfis de solo
estudados, sendo este o nutriente mais limitante para a produgéao atual e futura.

Conforme Barros et al. (1990), sob o ponto de vista conceitual do
suprimento de fésforo para a planta, trés fragdes de fosfato tém sido consideradas:
a) fosfato na solugéo do solo; b) fosfato da fragcdo labil (fosfato retido no solo, mas
em equilibrio com o da solugdo); e c) fosfato da fragdo nao-labil (fosfato retido no
solo, mas sem equilibrio, a curto prazo, com o da solugao).

De acordo com Raij (1991), por causa da baixa solubilidade dos
compostos de fésforo formados no solo e da forte tendéncia de adsorgéo pelo solo,
a maior parte do elemento passa para a fase sodlida, onde fica em parte como fosfato
labil, passando gradativamente a fosfato nao-labil. O fosfato labil pode redissolver-

se, caso haja abaixamento do teor em solug&o, para manutencéo do equilibrio.

Devido a baixa mobilidade do fésforo no solo, o estudo do efeito de sua
localizagdo em relagdo a planta tem grande significado pratico, principalmente em
solos de extrema deficiéncia em foésforo, como € o caso daqueles utilizados em
reflorestamento de eucaliptos no Pais. Assim, a aplicagcdo desse nutriente

localizadamente fara com que partes do sistema radicular possam estar em contato
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com areas de alta concentracdo desse nutriente, enquanto outras estardo em area
de muito baixa concentracado (NOVAIS et al., 1990).

Moreira et al. (1991), estudando o efeito do tempo de contato do fésforo
com amostras de trés solos sob cerrado (Latossolos Vermelho-Amarelos) sobre sua
disponibilidade para mudas de Eucalyptus grandis, concluiram que a disponibilidade
de P para o crescimento das mudas diminuiu com o aumento do tempo de contato
do fertilizante fosfatado com o solo, particularmente naqueles cujas caracteristicas
indicam maior capacidade-tampéo de fosfatos.

Daniel et al. (1997), em um estudo de aplicagcédo de fésforo em plantas de
Acacia mangium WILLD, com doses de 200 g/m® de P,0s, 400 g/m® de P,Os, 600
g/m? de P,0s e 800 g/m® de P,Os (superfosfato simples), constataram que a partir da
dose de 400 g/m® de P,Os ocorreu um certo equilibrio entre a rapida aceleraco
inicial do crescimento e o seu decréscimo.

Vogel et al. (2001), utlizando diferentes doses de fbésforo no
desenvolvimento de Mimosa scabrella (bracatinga), constataram que a aplicagédo de
360 mg/kg de P resultou no maior crescimento destas plantas.

Vale apena afirmar que a adubacéao fosfatada nao influencia diretamente
o crescimento da muda em altura mais sim favorece um melhor desenvolvimento do
sistema radicular assim possibilitando um maior desenvolvimento da muda como um
todo.

Neves et al., citados por Novais et al. (1990), pesquisando o efeito da
localizacdo da fonte de fésforo no solo no comportamento das raizes e crescimento
da parte aérea de mudas de Eucalyptus grandis, observaram uma intima relagéo
entre o local de aplicacdo do fosforo e o crescimento das raizes, havendo uma
intensa proliferagcdo de raizes finas e longas nos locais onde havia fésforo externo

em maiores concentragdes.

3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na casa de vegetacao do viveiro de produgao de
mudas da empresa Tropical Flora Reflorestadora, localizado no municipio de Garca
— SP (21°31'S — 50°34'W). As pléantulas de Guanandi foram provenientes de
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sementes coletadas em arvores da regido. Apds a colheita dos frutos de Guanandi
os mesmos foram beneficiados para retirada da polpa.

Posteriormente as sementes foram dispostas sobre canteiros de
germinagao compostos de areia grossa lavada e recobertas com uma camada fina

da mesma areia (Figura 1).

Figura 1 — Germinador com sementes germinadas prontas para o transplante

O teste de desenvolvimento foi conduzido com cinco repetigdes contendo
20 plantas por tratamento, num total de 100 plantas por tratamento e,
consequentemente, um total de 500 plantas nos cinco tratamentos (Figura 2)
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St

Figura 2 — Disposig&o dos tratamentos com suas repeticdes

Como tratamentos foram utilizados quatro niveis de adubacéao fosfatada,
nas dosagens de 0, 250, 500, 750 e 1000g de superfosfato simples/m* de substrato.

O substrato foi misturado com o fertilizante, totalizando quatro misturas,
cada uma representando um tratamento mais o tratamento “testemunha”.

As sementes germinadas eram transplantadas quando atingiam cerca de
10 cm de altura (determinado do colo até a gema apical). Altura esta em que o
Guanandi tem seus dois primeiros pares de folhas. Respeitando sempre o mesmo
padrao altura para o transplante, isso para néo haver influencia nos resultados.

As plantas eram retiradas dos germinadores com o auxilio de uma
ferramenta especifica denominada de “chucho”. Logo depois foram transplantadas
em tubetes de 220 cm?® contendo cada um deles seu determinado tratamento (figura
3).
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Figura 3 — Retirada das mudas do germinadores e o transplante nos tubetes

A irrigacao utilizada foi do tipo micro aspersores da marca NETAFIM com
vazao de 75I/h, controlada inteiramente por uma central micro-processada também
da marca NETAFIM. Foi utilizada uma lamina diaria de 5 mm/dia.

Como o foco da pesquisa era somente a influencia da adubacgao fosfatada
no desenvolvimento das mudas, a adubagao de cobertura era constituida da mesma
para todos os tratamentos, ou seja, semanalmente as mudas recebiam adubacao de
cobertura constituida de nitrogénio na dose de 100g de N para 3000 mudas e
potassio na dose de 100g de K também para 3000 mudas, intercalados.

As alturas foram coletadas aos 30, 60 e 90 dias com o auxilio de uma
régua graduada com precisdo de 0,05 cm. As alturas eram coletadas sempre da
mesma forma, ou seja, desde o colo da muda até o apice da muda.

A analise experimental foi do tipo delineamento inteiramente casualizados
(D.I.C.), e as médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade de erro. Os dados foram processados com auxilio de

um programa de assisténcia estatistica (Assistat) e em planilhas eletrénicas (Excel).
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A adubacéao fosfatada influenciou significativamente no crescimento em
alturas das plantas de Guanandi.

Na Tabela 1, podemos observar a analise de variancia e na Tabela 2, os
tratamentos que diferenciaram entre si estatisticamente, pois o aumento na
dosagem de fésforo influenciou positivamente no incremento médio em altura das

mudas de Guanandi.

TABELA 1. Analise de variancia para o incremento em altura das mudas de Guanandi

F.V. G.L. S.Q. M. F
Tratamentos 4 447.00160 111.75040 54.1164 **
Residuo 20 41.30000 2.06500

Total 24 488.30160

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < .01)
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (.01 =< p < .05)

ns nao significativo (p >= .05)

TABELA 2. Valores médios do incremento em altura das mudas de Guanandi em relagdo a cada

tratamento

Adubacéo (g/m? de substrato) Altura (cm)
Testemunha 12.12000 c

250 13.06000 c

500 17.50000 b

750 21.98000 a

1000 22.06000 a

DMS= 272484 MG = 17.34400 CV%=  8.28535

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente

entre si pelo teste de Teste de Tukey ao nivel de 1% de probabilidade.
De acordo com o quadro de médias apresentado na Tabela 2, os
tratamentos que mostraram melhores desenvolvimentos foram os que continham

750 e 1000g de superfosfato simples por m*® de substrato.
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Na Figura 4 podemos observar a diferenca entre os tratamentos

representados pelas suas diferencas em altura.

Figura 4 — Plantas com altura média representando a diferenca entre os tratamentos

No Grafico 1, podemos observar claramente o desenvolvimento das
mudas em altura e a sua resposta aos tratamentos com doses crescentes de
superfosfato simples, onde percebemos que inicialmente as mudas tinham todas um
mesmo padrdo de altura e ao longo do tempo essas linhas de crescimento se
distanciaram constatando assim diferenga entre os tratamentos. Onde os
tratamentos com maiores doses demonstram linhas de crescimento com maior

inclinacao.
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GRAFICO 1. Valores médios de altura das mudas de Guanandi ao longo do tempo

Existe uma resposta de tendéncia de adubagcdo de maneira crescente e
constante entre 450 e 800g, até um limite maximo de 900g onde a inclinagdo da
curva ja demonstra pequenos incrementos com o aumento da dose adicionada de

fésforo (Grafico 2).
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GRAFICO 2. Equacéo polinomial ajustada a partir das médias dos incrementos dos tratamentos
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Essa situacdo caracteriza o chamado “consumo de luxo” onde a aplicagao
de adubo utilizada alem deste parametro ndo influenciara em nenhum resultado
favoravel ao desenvolvimento, podendo até provocar a toxidez da muda.

Daniel et al. (1997), em um estudo de aplicacéo de fésforo em plantas de
Acacia mangium WILLD, com doses de 200 g/m® de P,0s, 400 g/m® de P,Os, 600
g/m3 de P205 e 800 g/m® de P,0s (superfosfato simples), constataram que a partir
da dose de 400 g/m? de P,Os ocorreu um certo equilibrio entre a rapida aceleragao
inicial do crescimento e o seu decréscimo.

Vogel et al. (2001), utlizando diferentes doses de fbésforo no
desenvolvimento de Mimosa scabrella (bracatinga), constataram que a aplicagédo de
360 mg/kg de P resultou no maior crescimento destas plantas.

Vale apena comentar que a adubacdo fosfatada nao influencia
diretamente no crescimento da muda em altura, mais sim favorece um melhor
desenvolvimento do sistema radicular possibilitando um maior desenvolvimento da

muda como um todo por favorecer uma maior absorgao de agua e nutrientes.
5. CONCLUSAO

Houveram diferengas estatisticas entre os tratamentos sendo que a nao
aplicacao de fosforo resultou em mudas inferiores em altura total.

Conclui-se que o guanandi respondeu positivamente a adubagao de base
com a aplicacao de fosforo.

Com base nestes resultados podemos dizer que o tratamento contendo
750g de superfosfato simples por m*®* de substrato foi o mais indicado para a
fertilizacao das mudas de Guanandi. Este tratamento foi o0 mais indicado pelo fato de
n&do haver diferenga significativa entre os dois melhores tratamentos sendo assim o

mais econémico, agregando um menor valor de produ¢do as mudas.
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