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RESUMO

A castrag@o na caprinovinocultura além influenciar na qualidade das carcagas tem como
objetivo facilitar o manejo. No entanto ¢ um assunto polémico e requer estudos comparativos dos
atributos da carne e dos sistemas de engorda, ainda existindo divergéncias devido a aspectos
ligados aos conceitos de bem estar animal. A castra¢do influencia nos aspectos fisico-quimicos da
carne desses animais, alterando teor de gordura e calcio, entre outros. Além deste fator, a
castracdo depende do manejo (idade de abate) e aceitagdo da carne no mercado. Porém, com a
evolucdo na produgdo desses ruminantes, podem-se obter animais prontos para o abate
precocemente, diminuindo o emprego da castragdo na produc¢do de ovinos e caprinos.

Palavras-chave: Castragdo, producao, ovinos, caprinos, carcaga.

ABSTRACT
In the goat-sheep breeding, castration plays a role over the carcass quality and facilitates the
management. However, this topic is yet controversial requiring more studies in the scope of gain
weight and meat quality, once divergences concerning animal welfare are still an issue.

Castration plays a role in the physical and chemical properties of the animal s meat, changing the fat-calcium

rate, among others. In addition, castration depends upon management practices (slaughter age) and market
acceptance of the meat. Modern techniques turned slaughter age precocious, making the use of castration in the goat-

sheep breeding the less useful.

Keywords: Castration, production, sheep, goats, carcass.
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INTRODUCAO

Muitos aspectos da produgdo animal estdo envolvidos, na tentativa de produzir carne
magra de qualidade, dentre os quais, tipo de criagdo (confinamento ou criagdo extensiva),
alimentacdo, manejo, sexo (macho, fémea ou macho castrado), idade do animal (jovem ou
adulto), genética e o conjunto dessas interacdes. O objetivo do processo de castragdo ¢ facilitar o
manejo, ja que torna os animais mais ddceis, permite a mistura de sexo e elimina distirbios de
conduta sexual. Outra vantagem observada ¢ que as carcacas dos animais castrados apresentam
qualidade superior e maior aceitagdo no mercado do que as dos inteiros, pois a castragdo facilita a
engorda por meio da reducgdo da taxa metabolica basal.

A castracdo ou niao dos machos ¢ um assunto polémico e requer estudos comparativos
dos atributos da carne e dos sistemas de engorda, para obtencdo de acabamento de carcaga dentro
dos padrdes exigidos pelos frigorificos. Existem diversos métodos e instrumentos utilizados na
castracdo das diversas espécies de producdo, estes processos envolvem ainda aspectos ligados aos

conceitos de bem estar animal.

QUALIDADE DA CARNE

Diversos fatores influenciam a qualidade da carne de caprinos e ovinos (OKEUDO &

MOSS, 2005), podendo ser amplamente classificados em intrinsecos (espécie, raca, sexo e idade)

e extrinsecos ao animal (nutri¢do, ambiente e manejos pré e pds-abate). Esses fatores afetam a

estrutura muscular e a bioquimica do musculo post-mortem, agindo sobre os atributos sensoriais

e tecnolégicos da carne (GARDENER et al., 1999; HOPKINS & FOGARTY, 1998; ROTA,
2006).

A aceitacdo da carne pelo consumidor pode ser afetada de forma negativa ou positiva,

tanto do ponto de vista nutricional como em relagdo as qualidades fisicas (SANUDO, 2001).
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Entretanto, para que o consumidor tenha boa aceitacdo em relagdo a esse produto, deve-se
procurar produzir produtos que atendam as necessidades de mercado. A producdo de carne ovina
e caprina de qualidade esta diretamente ligada ao uso de animais jovens, bem como animais que
produzam carcagas superiores, com menores quantidades de gordura na mesma. A obtengao deste
tipo de animal é possivel se houver investimentos em tecnologia (FIGUEIRRO & BENEVIDES,
1990; CARVALHO et al., 2005).

Existem varias possibilidades de manipulagdo do sistema de produgdo que permitem a
obtencdo, de forma rdpida, de carcaca e carne de elevada qualidade para abastecimento do
mercado com produto diferenciado. Nesse sentido, vérias alternativas tém sido testadas para
melhorar o desempenho, a qualidade da carcaga e a carne dos animais (KLEIN JUNIOR et al.,
2007).

Diversos trabalhos foram publicados envolvendo fatores que afetam a producdo e os
atributos fisico-quimicos e sensoriais da carne ovina e caprina. As caracteristicas fisico-quimicas
da carne determinam sua qualidade e aceitabilidade (MARTINEZ-CEREZO et al., 2005). Entre
estas caracteristicas, as de maior relevancia ¢ a cor, no momento da compra (SANUDO, 2004), e
a maciez, durante o consumo (SAFARI ET AL., 2001) e aroma. Atualmente, a auséncia de
padronizacdo da qualidade da carne, que leva a uma impressdo geral desfavoravel sobre este
produto, consiste em um dos principais problemas enfrentados pela industria (KOOHMARALIE,
1994), sendo muito estudada por diversos autores.

Sabe-se que raga, nutri¢do, idade, peso de abate e condicdo sexual dos ovinos e caprinos
interferem nos atributos sensoriais da carne. Além disso, é fundamental conhecer as
caracteristicas qualitativas da carne de descarte, pois a caprinovinocultura estd tecnicamente
avangada, o que possibilita o descarte dos animais de menor eficiéncia produtiva para abate e

posterior comercializagdo (PINHEIRO et al., 2008).

INFLUENCIA DA CASTRACAO NA QUALIDADE DA CARNE
Um dos aspectos que repercute na produtividade animal mais estudado ¢ a condi¢ao

sexual. A castragdo ¢ uma técnica muito utilizada no pais. A pratica de castracdo ¢ realizada pelos
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criadores com o objetivo de submeter os animais a essas modificagdes, e com isso obter
uniformidade da carcaga em termos de qualidade, conservagdo e aspecto da carne de animais
castrados destinados ao abate. Também hé a facilidade de manejo dos machos, que se tornam
mais doceis e sem o odor, provocado pelas glandulas sexuais, caracteristico dos animais inteiros,
que prejudica a comercializagdo da carne (BRAGA, et al., 2003).

Diversos trabalhos tém sido realizados envolvendo o efeito da castracdo em caprinos. O
efeito da castragdo na carne caprina ndo esta muito claro, uma vez que a mesma pode afetar tanto
o crescimento do animal quanto a composi¢do fisico-quimica. Podem ser refletidos tanto no
crescimento do animal quanto na composi¢do fisico-quimica da carcaga (MADRUGA, 1999).
Geralmente, a castracdo reduz a idade em que a gordura se deposita na carcagca (NORMAN,
1985).

A condi¢do sexual afeta o peso da gordura total e do tecido conjuntivo. Maior
quantidade de gordura total foi identificada, por Klein Junior et al. (2007), nos cordeiros
castrados em relagdo aos ndo castrados. A analise dos teores de colesterol nos tecidos musculares
revelou maior concentracdo nos animais castrados. Segundo os resultados desse autor, os valores
obtidos permitem sugerir que a castracdo influenciou a qualidade da carne, pois os tecidos dos
animais castrados acumularam maiores quantidades de colesterol que os ndo castrados, com a
maior deposi¢do de gordura total (subcutinea e intermuscular) e intramuscular, esta com niveis
mais altos de colesterol, e de acidos graxos saturados.

Apesar de ndo haver diferenca estatistica (P>0,29), observou-se que os machos castrados
da raga Ile de France apresentaram uma espessura de gordura subcutanea 33,4% maior do que as
carcagas provenientes de machos inteiros (RIBEIRO et al., 2001).

Em experimento realizado por Klein Junior et al. (2007), os cordeiros castrados
apresentaram menor teor de residuo mineral fixo (RMF), maior percentual de proteina total e
extrato etéreo (EE) e menor quantidade de proteina. A influéncia da castragdo sobre o maior
percentual de EE tanto na gordura subcutdnea como na intermuscular segue a mesma tendéncia
do que ocorreu na gordura intramuscular, também mais elevada. A andlise dos teores de
colesterol nos tecidos musculares revelou maior concentracdo nos animais castrados. Essa

diferenca ocorreu na paleta (P<0,01) e no lombo (P<0,05). Considerando que, na analise dos
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pools, as gorduras intermuscular e subcutineas e as por¢des musculares indicaram uma tendéncia
de indices mais elevados de colesterol, ¢ possivel que os resultados obtidos no musculo possam
ser extrapolados para esses tecidos. Os valores obtidos permitem sugerir que a castragio
influenciou a qualidade da carne, pois os tecidos dos animais castrados acumularam maiores
quantidades de colesterol que os ndo castrados. No presente experimento, a carne dos animais
castrados apresentou, além de maior teor de colesterol, também de &cidos graxos saturados
(AGS). Embora tenha sido demonstrado que os animais submetidos ao confinamento apresentem
menores teores de AGS, neste estudo, a maior concentracdo de gordura nos animais castrados
pode ter influenciado a maior concentragio de AGS. A semelhanga do maior teor de colesterol, a
paleta também revelou maior quantidade de AGS, porém ndo tdo expressiva.

Entre os parametros estudados o célcio foi o mais afetado pela castracdo. Os animais
castrados apresentaram 33% mais célcio. Na literatura consultada, nenhuma informacao foi
encontrada que justificasse o fato observado. Considerando-se que a castracdo afeta diretamente o
metabolismo hormonal e o crescimento do animal, ¢ oportuno que se busque entender melhor o
efeito da castragdo nos processos metabolicos, em especial no metabolismo do célcio. Madruga et
al. (1999) encontraram que carne caprina de animais castrados apresentou menor teor de umidade
e proteinas e maiores percentuais de gordura, ferro e célcio e ph elevado, em relacdo aos animais
ndo castrados. Em um estudo realizado por Hag et al. (2007), a carne de animais castrados
apresentaram significa suculéncia e testura do que os de animais inteiros.

Considerando que, no Nordeste brasileiro, o abate ocorre principalmente quando estes
estdo com idade de 8 a 12 semanas, pesquisas t€ém evidenciado que o abate de caprinos com idade
mais avancada tem favorecido o rendimento das carcacas, sem que se comprometa a qualidade da
carne caprina. Naudé & Hofmeyer (1981) defendem a tese de que os caprinos machos devem ser
preferencialmente castrados, para que possam produzir carcacas maiores € mais pesadas,
considerando que animais nao castrados, quando atingem idade sexual adulta, param de crescer e
podem até mesmo perder peso.

Norman (1985) citou que a castragdo geralmente reduz a idade em que a gordura se
deposita na carcaga e que caprinos castrados podem produzir carcagas com pontuacao de 1-2%

maior do que os ndo castrados, principalmente quando a castragdo ocorre antes dos 6 meses.

Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria é uma publicacdo semestral da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia de Garca - FAMED/FAEF e Editora FAEF, mantidas pela Associacao Cultural e Educacional .

de Garca ACEG. Rua das Flores, 740 - Vila Labiendpolis - CEP: 17400-000 - Garca/SP - Tel.: (0**14) 3407-8000
www.revista.inf.br - www.editorafaef.com.br - www.faef.br. .




REVISTA CIENTIFICA ELETRONICA DE MEDICINA VETERINARIA - ISSN: 1679-7353

Ano VIII - Nimero 14 - Janeiro de 2010 - Periddicos Semestral

Gonzalez et al. (1983), Owen et al. (1978) reportaram que o abate de caprinos Criollo,
machos castrados pesando 24Kg ao invés de 8kg, ndo apresentou nenhum efeito negativo nas
qualidades fisicas (cor, perda de dgua, resisténcia ao corte) e quimicas (composi¢do centesimal,
colageno, pH) investigadas. Recomendando que os caprinos ndo devam ser abatidos até que
atinjam peso de 24 Kg, para que produzam maior rendimento de carne e visceras.

Andrade et al. (2000) relata que a carne caprina ¢ até hoje lembra como a carne que tem
cheiro de bode, devido ao abate de animais machos com idade avancada, 15 a 20 meses, idade em
que a carne caprina ja estd impregnada com o odor caracteristico da espécie. Existe uma grande
evidéncia de que certos acidos graxos de cadeia ramificada sejam os responsaveis pelo aroma
caracteristico da carne caprina de animais machos ndo castrados. Ainda se relata em alguns
estudos que certos acidos graxos com cadeias ramificadas com grupo metil, presente na gordura
subcutanea dos caprinos, seriam os componentes diretamente responsaveis pelo odor "caprino", e
confirmaram esta hipotese através de analise sensorial, na qual o odor "caprino" foi relacionado
com a presenca do acido 4-metil octandico. Posteriormente, foi relacionado este aroma com o0s
componentes fenolicos isolados do tecido adiposo da carne caprina. Madruga et al (1999)
observaram que caprinos nao castrados apresentaram maior propor¢ao de acidos graxos metilados
do que os animais castrados.

Segundo Andrade et al. (2000), a solu¢cdo desse problema seria o abate de animais ainda
jovens, descartando a alternativa da castracdo com esta finalidade, visto que nesta fase a carne
caprina proveniente do animal jovem ainda ndo tem o odor caracteristico. Menciona-se porém,
que a castragdo proporciona manejo reprodutivo mais facilitado desses machos de corte, nao
necessitando criar esses animais separadamente.

Trabalho realizado por Osoério et al. (1999), com cordeiros castrados aos 30 dias de
idade e ndo castrados da raga corriedale criados em condi¢des extensivas alimentados de pasto
nativo, abatidos com 144 dias de idade, apresentaram similar peso vivo e morfologia. Entretanto,
o rendimento de carcaga (verdadeiro e comercial) foi estatisticamente significativo e superior nos
castrados. Isso se deve a que os cordeiros castrados apresentaram uma quantidade de gordura
superior (gordura interna, gordura da paleta) aos ndo castrados e as carcacas mais engorduradas

apresentaram maiores rendimentos. A quantidade de gordura (espessura da gordura de cobertura,
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estado de engorduramento e gordura renal + gordura pélvica) ndo apresentou diferenca estatistica
significativa entre castrados e ndo castrados. Isso, possivelmente em fun¢do da variabilidade da
gordura. Porém, eles verificaram que os valores apresentados pelos cordeiros castrados
mostraram uma espessura de gordura de cobertura, um estado de engorduramento e uma
quantidade de gordura renal e pélvica maior que os ndo castrados. Isso explica a maior perda por
resfriamento nos cordeiros castrados em relacdo aos ndo castrados; uma vez que a gordura atua
como isolador térmico no processo de refrigeracdo. A gordura da paleta, em kg e %, foi
estatisticamente significativa e os cordeiros castrados apresentaram valores superiores aos nao
castrados. Parece importante salientar que a gordura da paleta nos cordeiros castrados apresentou
uma variagdo importante, com uma amplitude de zero a 500 gramas, enquanto que, nos nao
castrados foi de 32 a 158 gramas. Pelo exposto e considerando que a gordura esta diretamente
relacionada com a qualidade da carne, os cordeiros ndo castrados apresentaram uma maior
uniformidade em qualidade de carne.

Carvalho et al. (1999) e Pires et al. (1999) relatam que em cordeiros com idades de 100
dias nao foram observadas diferengas no desempenho de castrados e inteiros, o mesmo foi
encontrado por Osdrio et al (1999) em animais abatidos cinco meses. Porém, com animais um
pouco mais velhos (até nove meses) ou mais pesados (pesos de abate entre 54 e 76kg), essas
diferencas foram observadas, principalmente no ganho de peso e no teor de gordura corporal
(CROUSE et al., 1981; LLOYD et al.,, 1981). Com o avanco da idade ou peso, a carne
proveniente de machos inteiros pode apresentar uma diminui¢do na qualidade, como menor
maciez, palatabilidade e de outras caracteristicas qualitativas.

No entanto, nos animais ndo castrados tem-se verificado maior velocidade de
crescimento e maior rendimento de carcaca, em relagdo aos castrados. Neste sentido, machos ndo
castrados apresentam velocidade de crescimento 9% superior quando comparados aos castrados
(CARVALHO et al, 2005). Em geral os resultados tém indicado que os animais inteiros crescem
mais rapidamente, utilizam alimentos mais eficientemente e produzem carcagas com mais carne
comercidvel, com menos gordura e mais carne vermelha do que os animais castrados, enquanto
estes apresentam uma carcaca de melhor qualidade, carne mais saborosa, macia e branca, embora

apresentem uma tendéncia ao acumulo de gordura (SILVA, 2000). Conforme Kirton (1983), com
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a utilizacdo de machos ndo castrados, tem-se obtido outras caracteristicas favoraveis do ponto de
vista industrial, como sua maior quantidade de carne e menor quantidade de gordura com peso
vivo semelhante.

No entanto, a maioria dos estudos que tém sido realizados para comparar a qualidade e o
rendimento das carcacas de animais castrados e ndo castrados, em geral os resultados tém
indicado que ndo hd diferenca significativa sobre o peso vivo ao abate e sobre os seus
componentes, tanto em valores absolutos como em valores percentuais.

Os cordeiros ndo castrados ndo diferem dos castrados quanto aos componentes do peso
vivo, composicao regional (salienta-se que os cordeiros nio castrados apresentaram tendéncia
para maior propor¢do de cabeca e pescogo do que os cordeiros castrados) e tecidual da paleta e
perna. Entretanto, a superior quantidade de gordura nos castrados e maior massa muscular nos
machos ndo castrados. Cabe ressaltar que ndo houve diferenca entre cordeiros castrados e ndo
castrados em rendimento de carcaca e espessura de gordura de cobertura; porém, os machos
inteiros apresentam uma superior area de musculo Longissimus dorsi e maior superioridade de
pescogo e musculo na paleta e perna (OSORIO et al., 1999). Essa diferenga ndo foi maior,
certamente, em fun¢do da pouca idade de abate dos cordeiros (123 dias de idade) e,
conseqiientemente, a que o efeito hormonal (testosterona) ndo haver sido manifestado (PEREIRA
et al., 2002).

Osorio et al. (1999), avaliando cordeiros procedentes do cruzamento de ovelhas
Corriedale com Hampshire Down, em condigdes extensivas e pasto nativo, abatidos aos cinco
meses de idade, ndo verificaram diferengas entre os castrados e ndo castrados em peso vivo, peso
de carcaca, composicao regional e tecidual. Segundo o autor a diferenca de idade do abate dos
cordeiros € um aspecto importante ¢ que mascara o efeito da castracdo; uma vez que a idade
influi sobre o crescimento e desenvolvimento dos cordeiros e na qualidade da carne.

Figueir6 e Benavides (1990) citam que com o avango da idade, carnes provenientes de
animais nao castrados podem apresentar diminui¢do na qualidade da mesma, como menor maciez
e palatabilidade. As vantagens de usar animais ndo castrados sd3o o maior ganho de peso e

carcagas com menor teor de gordura.
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Em revisao sobre o assunto, Figueiré e Benavides (1990) concluiram que a castracdo ¢
dispensavel quando o abate ocorre até os trés a quatro meses de idade, porém, quando os animais
sdo abatidos com mais idade, podem apresentar uma menor qualidade de carne.

Rodriguez e Castells (1991) avaliaram o desempenho e caracteristicas da carcaca de
cordeiros da raga Corriedale, os quais tiveram o mesmo manejo alimentar até¢ os 120 dias de
idade, quando entdo foram abatidos. Verificaram que os cordeiros ndo castrados tiveram ganho
de peso e rendimento de carcaca 19% e 8,7% superiores, respectivamente, quando comparados
aos castrados. O ganho de peso e o rendimento de carcaca foram indiferentes em animais
castrados e ndo castrados, ndo sendo, portanto, necessaria a castracdo de caprinos jovens para o

abate (CARVALHO et al., 2005).

CONSIDERACOES FINAIS

A melhoria no sistema do sistema de criagdo, nutricao, o uso de racas especializadas, ou
seus cruzamentos, na producdo de carne, além de melhorar o ganho de peso e o peso dos
cordeiros, pode permitir o abate de animais mais jovens e com melhor qualidade de carcaca e
carne (Cameron & Drury, 1985; Oliveira et al., 1996, Oliveira et al., 1998; Cunha et al., 2000).
Considerando-se apenas o desempenho dos animais, ndo hd a necessidade de castracdo para a
producdo de cordeiros. O método de castracdo ndo afeta o desempenho dos animais, quando
terminados em confinamento e abatidos aos 30 kg de peso vivo.

Os fatores de manejo, como a castrar ou ndo cordeiros, podem ser utilizados para
melhorar a producdo de carne e permitir uma oferta continuada ao longo do ano, atendendo aos
padrdes de qualidade estabelecidos pelo mercado consumidor e adequado as suas necessidades
produtor. Porém, com a evolugdo na producdo desses ruminantes, podem-se obter animais
prontos para o abate precocemente, diminuindo o emprego da castracdo na producdo de ovinos e

caprinos.
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