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HIPOCALCEMIA POS-PARTO EM VACAS DE LEITE
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RESUMO

A hipocalcemia se refere a um quadro causado por decubito prolongado e persistente durante o puerpério,
acometendo vacas de alta produgdo de leite. Para minimizar a redugdo da concentragdo de célcio, o organismo
tenta suprir essa perda através da absorg¢do intestinal e reabsorcéo dssea. Os sinais clinicos variam conforme o
estagio da doenga e o tratamento deve ser imediato assim que observados os primeiros sinais. A prevencdo é a
melhor estratégia e a mais vidvel de manter a qualidade de vida do rebanho. O objetivo desse trabalho foi
realizar uma revisdo de literatura sobre hipocalcemia pés-parto em vacas de leite.

Palavras-chave: célcio, paresia puerperal, puerpério

ABSTRACT

Hypocalcemia refers to a condition caused by prolonged and persistent recumbency during the puerperium,
affecting cows with high milk production. To minimize the reduction in calcium concentration, the body tries to
compensate for this loss through intestinal absorption and bone resorption. Clinical signs vary according to the
stage of the disease and treatment should be immediate as soon as the first signs are observed. Prevention is the
best and most viable strategy to maintain the herd's quality of life. The objective of this work was to carry out a
literature review on postpartum hypocalcemia in dairy cows.

Keywords: calcium, puerperal paresis, puerperium

INTRODUCAO

As doencas metabdlicas sdo responsaveis por afetar os rebanhos leiteiros no periodo
pré e pos-parto, originam a diminui¢do da producéo do leite devido a redugdo acentuada na
produtividade total da lactacdo da vaca afetada e ocasionam inimeras perdas econémicas
(MAZZUCO et al., 2019).

As vacas de alta producdo leiteira tendem a ser acometidas por anormalidades

metabdlicas, que podem ser resultado de alimentagdo e manejo inadequado, dentre elas estdo
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a hipocalcemia, enfermidade causada por varia¢cdes no equilibrio do célcio (RIET- CORREA
etal., 2001).

A baixa quantidade de célcio presente no sangue é chamada de hipocalcemia e faz
com que o animal ndo consiga se levantar devido a falta de minerais responsaveis pelo auxilio
em funcgdes musculares e nervosas. 1sso ocorre no periodo de transicéo, iniciado no pré-parto
e vai até o inicio da lactacdo, sendo comum nas primeiras 72 horas ap6s o parto
(FERNANDES, 2021).

O objetivo desse trabalho é averiguar a importancia das medidas de prevencdo e do
tratamento adequado para o controle da hipocalcemia a fim de diminuir a recorréncia dessa
enfermidade de modo que os danos causados por ela sejam mitigados. E através desse estudo

realizar uma revisdo de literatura sobre a hipocalcemia pds-parto em vacas de leite.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Etiologia

O desenvolvimento de hipocalcemia ocorre devido a reabsorcdo éssea de célcio, que
demora cerca de 24 a 48 horas para ser ativada efetivamente (LUCCI, 1997). Durante o
periodo gestacional, a vaca necessita de quantidades relativamente baixas de Célcio (Ca*?),
contudo no inicio da sua lactacdo, a necessidade passa a ser de quantidades mais altas
(SWENSON e REECE, 1998). O célcio e encontrado em abundancia no organismo do
animal e realiza funcbes dindmicas e plasmaticas. Em bovinos, a quantidade de calcio sérico €
mantida entre 8,5 a 10mg/dl (o que equivale a 6g de Ca para um animal de 600kg). No final
da gestacdo, essas taxas estdo relativamente reduzidas, dificultando a homeostasia
(RADOSTITIS et al., 2002).

Os niveis séricos de calcio diminuem em todas as vacas durante o parto, porém as que
desenvolvem essa enfermidade acabam tendo uma diminuicdo mais acentuada (RADOSTITS
et al., 2002). E o resultado da insuficiéncia do organismo do animal em manter as doses de
calcio adequadas em um periodo de transformacédo ocorrido antes do parto, iSso porque nos
dois meses que antecede, o feto possui um desenvolvimento maior, as vacas sofrem uma
gueda de apetite enquanto é necessaria uma demanda mais acentuada de calcio para a
producdo de colostro para o feto (RIET-CORREA et al., 2001; VASCONCELOS, 2017).

Em vacas leiteiras, a hipocalcemia puerperal € um fator considerado de risco para

varias doencas reprodutivas como prolapso uterino, retencdo de placenta e metrite. No
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momento do parto, essas vacas correm um risco 4,8 vezes maior de desenvolver um
deslocamento de abomaso para a esquerda, comparada as vacas que possuem no SOro
concentrag¢fes normais de célcio (SMITH, 2006).

O célcio é um elemento mineral de extrema importancia, cujo papel é imprescindivel
no desempenho da coagulacdo sanguinea, transmissdo nervosa, contracdo muscular, atividade
enzimaética, nas liberacdes de hormonios e no metabolismo 6sseo (LUCCI, 1997).

A demanda maior do célcio ocorre por conta do inicio da lactacdo, mas também
devido a producdo do colostro que equivale a 23g para cada 10kg, iniciado dois dias antes do
parto. No periodo seco do animal é necessario de 10 a 12g, aproximadamente, por dia para
perdas enddgenas e cerca de 10g para o crescimento do feto e isso eleva muito a exigéncia do
animal. Aquele que ndo responde aos niveis mais altos, tem como consequéncia a diminuicgao
do célcio sanguineo, resultante dos sinais de hipocalcemia. A queda do calcio compromete a
liberacdo de acetilcolina, interferindo na atividade muscular e desencadeando a primeira
sintomatologia da doenga (OGILVIE, 2000; RADOSTITIS et al., 2002).

A concentracdo de calcio do colostro é quase 2 vezes superior a concentracdo do leite,
com isso, uma vaca que produz cerca de 10kg de colostro, elimina em torno de 23g de célcio
em uma Unica ordenha. Equivalente a 8/10 vezes o total de célcio sanguineo de uma vaca de
600 kg (ESNAOLA, 2011).

As vacas que passam pela hipocalcemia puerperal e se recuperam possuem uma
probabilidade maior de desenvolver outras doencas, comparadas as que ndo obtiveram essa
patologia (SMITH, 2006).

A paralisia ocorre devido as concentracfes de calcio ndo serem adequadamente
disponiveis na juncdo neuromuscular. O célcio é necessério para a liberacdo de acetilcolina,
dessa forma, os niveis baixos comprometem a contratilidade muscular e prejudicam a

interacdo entre actina e miosina (OGILVIE, 2000).

2.2 Substéancias controladoras

O PTH é um polipeptidico de fator hipocalcémico secretado pelas principais células
das glandulas paratireoides. Responsavel pela reabsorcdo do calcio, o PTH estimula o
osteoclasto, fazendo com que as células retirem o calcio do 0sso e joguem na corrente
sanguinea (GALLO, 2006).

A acdo do paratormdnio é uma das mais importantes para o controle homeostatico de

calcio (SWENSON; REECE, 1998). Este hormonio se liga a receptores de membranas em
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células alvo, como rins, intestino, 0ssos e age estimulando sua acdo bioldgica, permitindo,
dessa maneira, que ocorra a elevacao do calcio (CAPEN; ROSOL, 1989).

A calcitonina € um hormonio de origem tireoidea que funciona junto com o PTH
agindo em duplo controle da concentracdo do calcio sanguineo (SWENSON, 1998),
entretanto os efeitos da calcitonina sdo antagonicos aos efeitos do PTH (KERR, 2003).

A calcitonina é um fator hipocalcémico responsavel por diminuir niveis séricos de
calcio devido a sua acdo sobre 0s 0ss0s e rins (BANKS, 1991).

Seu principal papel ¢ inibir a reabsorcdo osteoclastica do 0sso por meio da depressao
da atividade osteoclastica e formacao de osteoclastos. Em contraste com o antagonismo CT-
PTH sobre 0 0sso, a calcitonina acaba tendo uma semelhanca ao PTH em relagéo a reabsorcéo
de fosfato renal, no entanto, ela ndo inibe apenas a reabsorcao do fosforo, atua aumentando a
diurese do calcio, enquanto o paratormdnio estimula a retencdo do célcio (SWENSON;
REECE, 1998).

Para ruminantes, as duas fontes naturais de vitamina D resultam de conversdes
quimicas de 7-dihidrocolesterol para a vitamina D3 encontrada na pele e/ou da conversdo
fotoquimica do ergosterol para a vitamina D2, provenientes de plantas. A vitamina D ¢é
disponivel também em forma de cristais nos suplementos alimentares (HORST, 1986).

Essas vitaminas (D2 e/ou D3) se apresentam em baixas concentracfes nas vacas (1,0 a
3,0 ng/ml) durante a sua conversdo para 25-hidroxivitamina D (25-OHD), considerada a
principal vitamina D circulante, quando alcanca os rins, com a acdo da enzima 1, o
hidroxilase € convertida em calcitrol (1,25 — (OH) 2 D3). Em casos de hipocalcemia, havera
aumento na secrecdao de PTH, gue segue para 0s 0ssos e rins em busca de célcio e quando se
encontra no rim, estimula a producdo de calcitrol, se liga ao complexo hormonio-receptor
encontrados nos osteoclastos e enterdcitos e faz com que a absorcéo intestinal e reabsorcéo
6ssea de calcio aumentem sua concentracdo na corrente sanguinea (SPINOSA; GORNIAK;
BERNARDI, 2002).

2.3 Fatores predisponentes

Dentre as racas leiteiras, a mais suscetivel a desenvolver a paresia é a Jersey, pelo fato
de possuir uma producdo relativamente alta em relacdo ao seu peso corpOreo e um baixo
namero de receptores especificos para a vitamina D (SMITH, 2006).

Geralmente, 0s casos sdo mais presentes em animais com idades superiores a cinco

anos porque é a partir da 4° lactacdo que ocorre a maior producdo de leite na vida do animal
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(SMITH, 2006). E raro o animal desenvolver a doenca na sua primeira lactacio. Existe sim o
desenvolvimento de algum grau durante os primeiros dias ap6s 0 parto, no entanto 0s 0ssos e
intestino se adaptam rapidamente a essa demanda, reacdo improvavel em animais velhos haja
vista que esse processo esta diminuido e ocorre com mais dificuldade (REBHUN, 2000).

Em situacdes consideradas de muito estresse, como privacdo alimentar por 48h,
também pode gerar uma grave depressdo das concentraces de célcio no soro, sendo esse um
fator importante na producdo de paresia hipocalcemica (RADOSTITIS et al., 2002).

Alguns antimicrobianos como gentamicina, neomicina, enrofloxacina, oxitetraciclina
etc. se ligam por mais ou menos de 4 a 6 horas ao célcio ionizavel para a distribuicdo aos
tecidos e por isso ndo sdo recomendados usos sistémicos no ultimo dia do pré-parto e durante
os dias seguidos (SPINOSA; GORNIAK; BERNARDI, 2002).

Para Cesco (2004), distdrbios em consumos de alimentos também predispbe a um
quadro de paresia puerperal porque o apetite diminui no momento que antecede ao parto e

gera uma diminuicdo na ingestdo de calcio.

2.4 Sinais clinicos

A apresentacdo clinica vai variar desde pacientes assintomaticos até sintomatologia
clinica severa. Na maioria das espécies acometidas, a hipocalcemia é caracterizada por
tetania, contudo em bovinos é determinado por paralisia (JONES; HUNT; KING; 2000).

A febre do leite pode se manifestar em trés estadgios. No primeiro, o animal ainda
consegue se sustentar em estagdo, mas apresenta sinais de excitabilidade e hipersensibilidade
podendo se observar também movimentos pendulares da cabeca, espasmos leves no flanco e
tremores nas orelhas. O animal pode apresentar uma discreta ataxia ao caminhar e pode

arrastar os membros posteriores (GALLO, 2006) como aponta a figura 3.
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Figura 1 - Vaca holandesa, em decubito, sinal de hipocalcemia estagio 1.

Caso o tratamento ndo seja instituido, esse animal poderd desenvolver os sinais mais
graves do segundo estagio (RADOSTITIS et al., 2002).

De acordo com as concepcdes de Jones, Hunt e King (2000), o animal ndo se mantém
em estacdo, pode ser visto deitado em decubito esternal, com a cabeca voltada na direcdo do

flanco. Essa postura é caracteristica de uma vaca hipocalcémica, tal qual a figura 4.

Figura 2 - Vaca holandesa expressa declbito e cabeca voltada para o flanco
caracterizando sinal de hipocalcemia estagio 2.

~ Fonte: Anchor (2020).
Nesse estdgio, o animal pode exprimir depressao, focinho seco, anorexia e hipotermia
com extremidades frias. Devido a paralisia dos masculos lisos, ocorre uma estase
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gastrointestinal, que pode se manifestar por meio de um timpanismo, incapacidade de defecar
e perda do tonus, podendo haver também incapacidade de miccdo, levando a interrupcdo da
pari¢do ou retencdo de placenta, causada pela inércia uterina (RADOSTITIS et al,. 2002).
Ainda de acordo com Radostitis et al (2002), no terceiro estagio da doenca, 0s animais
apresentam perda continua de consciéncia, além de flacidez muscular completa, incapacidade

de se manter em decubito esternal e timpanismo grave, como apresentado na figura 5.

Figura 3 - Animal incapaz de se manter em decubito esternal e com sinais de

timpanismo grave, exibindo hipocalcemia estagio 3.
Y PR S
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O débito cardiaco tende a piorar chegando em uma frequéncia cardiaca de 120
batimentos por minuto e o pulso cardiaco pode se encontrar praticamente indetectavel, os
animais podem morrer em poucas horas. (RADOSTITIS et al., 2002).

A morte do animal pode ocorrer dentro de 12 horas ap6s 0 comeco dos sinais clinicos
causados pela asfixia secundaria ao timpanismo (REBHUN, 2000). As vacas afetadas em
momentos recentes ao parto parecem desenvolver mais rapidamente sinais graves comparados
as afetadas em outros periodos (FRASER, 1996).
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Alguns dos sinais clinicos observados nos animais acometidos sdo paralisias flacidas,
inapeténcia, decubito e tetania (ALBORNOZ et al., 2016). Também pode haver anorexia,
taquicardia com diminuicdo da intensidade dos sons cardiacos, ocasionalmente arritmia,
reducdo na frequéncia de contracfes ruminais bem como diminui¢cdo ou auséncia total de
fezes por um periodo de 6 a 36 horas (RADOSTITS et al., 2002).

2.5 Diagnostico

Deve ser realizado atraves do historico do animal, de exames fisicos e laboratoriais
realizados durante e ap6s o atendimento. Normalmente, o diagnostico é clinico, devido ao
historico do animal que se apresenta sadio, normal, sem alteracdes e de repente se encontra
impossibilitado de se locomover ou incapaz de se levantar apds o parto. Todavia exames
laboratoriais sdo de extrema importancia para a confirmacdo desse diagnostico a fim de
garantir o sucesso de um bom tratamento e de uma excelente recuperacéo (RIET-CORREA et
al., 2001).

Como diagnosticos diferenciais, sdo incluidas causas de decubito, tais como paralisia
de nervo periférico, lesdes associadas ao parto, septicemias, traumas e toxemias
(CORBELLINI, 1998).

Na realizacdo da inspecdo pode-se observar tremores de membros, orelhas e cabeca,
ataxia ao caminhar, decubito e anorexia. Durante a palpacdo sdo notadas as extremidades
frias, o focinho seco e as pupilas em midriase. Na percussdo e auscultacdo considera-se ainda
possivel identificar a presenca de um timpanismo, taquicardia e pulso indetectavel. Um dos
achados laboratoriais caracteristicos dessa enfermidade é a hipocalcemia, geralmente
encontrada abaixo de 6mg/dL. Os niveis reduzidos de calcio nem sempre se relacionam com a
gravidade dos sinais (GALLO, 2006).

O calcio ionizado, embora seja a forma ativa, € considerado de dificil mensuracao e
geralmente é encontrado em niveis de concentracdo semelhantes ao de célcio total. O célcio
total quando encontrado em niveis inferiores a 1,9 mmol/l pode apresentar sinais clinicos e a
doenca em estagio |. Grande parte dos animais ja se encontra em decubito antes de
alcancarem niveis referentes a 1,25 mmol/l podendo chegar a 0,5 mmol/l antes que ocorra a
morte, este se refere ao estagio 111 da doenga (OGILVIE, 2000).
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Geralmente as concentracGes plasmaticas de fosforo se encontram diminuidas
(hipofosfatemia), entre 1,5 a 3,0 mg/dL e as concentracfes plasmaticas de magnésio se
encontram em moderada elevacdo (hipermagnesemia), sendo de 4 a 5mg/DI (GALLO, 2006).

Na hipocalcemia pos-parto, a glicemia pode ou ndo estar dentro dos parametros
normais correndo o risco de ficar aumentada devido a interferéncia de secrecdo de insulina
pelas células beta do péncreas. Certa quantidade de ion célcio é requerida no fluido
extracelular para secretar insulina em resposta a glicose e outros secretados por ela. Niveis de
CK (creatina quinase) e AST (aspartato amino transferase) também sdo encontrados em
estagios elevados devido a lesdo muscular decorrente de decubito prolongado (KERR, 2003).

Existem outras doencas responsaveis por ocasionar decubito em vacas no periodo
imediato apds o parto, dentre elas, a paralisia obstétrica materna, resultado de partos dificeis e
prolongado (PRADO, 1999). O Trauma, podendo ser causado por diversos fatores
(REBHUN, 2000), o botulismo que apresenta 0s mesmos sintomas, mas acomete mais de um
animal no mesmo rebanho, a raiva e outras (SMITH, 2006). Por esse motivo, é de extrema
importancia saber diferencia-las para dar inicio ao tratamento e obter bons resultados
(GALLO, 2006).

2.6 Tratamento

A atencdo deve ser voltada diretamente no sentido de tratar os animais acometidos o
mais rapido possivel, assim que evidenciados os sinais clinicos. No primeiro estagio, antes
que o animal apresente o decubito, é a situacdo ideal para o0 melhor tratamento (EMBRAPA,
2006).

O tratamento é feito através da administracdo de inje¢Ges intravenosa com solucGes
contendo sais de calcio, dentre os mais utilizados, tem como destaque o boroglucanato,
cloreto de sodio e gluconato. A medicacdo deve ser feita de forma lenta, podendo ser
adicionada também no soro, este serd administrado com tempo suficiente para que o calcio
seja diluido no liquido (SMITH, 2006).

Para Radostitis et al (2002), o boroglucanato é a preparagdo da escolha de forma que
seja administrado em bovinos de 100 a 200g do composto em solucbes a 20 a 30% tendo
como preferéncia a via intravenosa, devido a resposta ser mais rapida e o animal corresponder

imediatamente ao tratamento, demonstrando sinais de melhora.
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Os autores afirmam ainda que injecfes subcutaneas sdo usadas em alguns casos,
quando ndo é possivel conter o animal, em estagios iniciais, quando estd em estacdo ou
quando os efeitos da injecdo IV forem inviaveis sobre a frequéncia cardiaca do animal. Por
fim, a melhor recomendacéo € fornecer o maximo possivel por via intravenosa e o restante
por via subcutanea (RADOSTITIS et al., 2002).

Concernente ao que recomenda Smith (2006), o tratamento deve ser feito por meio de
uma infusdo intravenosa de gluconato, com a administracdo de 1g de célcio para cada 45kg de
peso corporeo do animal, promovendo resultados benéficos para a vaca lactante e pesada a
administracdo de um segundo frasco por via subcutanea.

As doses devem sempre ser administradas de forma lenta, pelo menos de 10 a 20
minutos, porque o calcio é diretamente cardiotoxico. Durante a aplicacdo, é preciso haver um
acompanhamento continuo da auscultacéo cardiaca e em qualquer sinal grave de bradicardias
ou arritmia deve ser imediatamente interrompida a administracdo. Se houver melhoras e 0s
batimentos voltarem ao normal, pode retornar a aplicagdo em uma velocidade menor
(REBHUN, 2000).

Rebhun (2000) afirma ainda que, de uma forma geral, o tratamento é respondido de
imediato. O animal j4 comeca a sustentar a cabeca, treme e quer se levantar, em muitos casos
se levanta e vai se alimentar. Quando se trata de um animal em estagio trés, é esperado que a
resposta demore um pouco mais.

Quando o tratamento inicial ndo obtiver respostas, pode ser feito por no maximo mais
trés vezes e quando repetido, deve ser acompanhado por analises laboratoriais para a calcemia
ser avaliada (RADOSTITIS et al., 2002).

De 25 a 30% das vacas que respondem ao tratamento, podem apresentar recidivas de
24 a 48 horas apls, nesse caso, faz-se necessario realizar terapia adicional ou doses
suplementares de soluc@es de calcio. Devido ao reaparecimento dos sinais clinicos, aumenta a
ocorréncia de lesdes musculoesqueléticas (ORTOLANI, 1995a). Uma forma de terapia
adicional ¢ a suplementacdo de magnésio por alguns dias apds o parto, isso envolve a
utilizacdo de hidréxido de magnésio (REBHUN, 2000).

2.7 Prognéstico

Em casos ndo tdo complicados em que o tratamento é imediato aos primeiros sinais, 0
prognostico quanto a sobrevivéncia e retorno a producdo é considerado bom. J& em casos em

gue o animal apresentou decubito prolongado antes do tratamento, a gravidade é maior,

Rev. Cient. Eletr. de Med. Vet. FAEF, n.37, nov, 2021 16



ROSSI, Maisa Testoni, ROMAO, Fernanda Tamara Neme Mobaid Agudo
HIPOCALCEMIA POS-PARTO EM VACAS DE LEITE

devido as complicacbes como mastites, lesdes muscoesqueléticas e necrose muscular,

resultando em um prognostico ruim (GALLO, 2006).
2.8 Profilaxia

Uma estratégia nutricional utilizada no pré-parto, com o intuito de negativar o balango
cation-anibénico da dieta é chamada dieta aniénica (VENTURELLI, 2015). A dieta anidnica
ativa mecanismos capazes de aumentar a quantidade de célcio no sangue (FERREIRA, 2021).

O balan¢o cation-aniénico da dieta (BCAD) se inicia na identificacdo de analises
minerais necessarias para formulacdes de racdes e diz respeito a diferenca entre cations e
anions presentes (CORREA, 2021). Os anions (cloro, fésforo e enxofre) possuem cargas
negativas. Ja os cations, (sédio, potassio, calcio e magnésio) possuem cargas positivas.
Quando a diferenca cation anibnica da dieta (DCAD) € positiva, significa que é uma dieta
considerada catibnica e quando € negativa, é considerada mais anioénica (FERREIRA, 2021).

Assim, dietas que possuem uma proporg¢do maior de anions sdo aniénicas ou negativas
e provocam cetose metabolica. E as que apresentam maior proporcdo de cations sdo
identificadas como catidnicas ou positivas e provocam alcalose metabolica. (CORREA,
2021).

O fornecimento da dieta anidnica faz com que o pH do sangue se torne mais &cido.
Essa acidez estimula a acdo do PTH e vitamina D causando a mobilizac¢do do calcio dos 0ssos
para 0 sangue, aumentando a absorcdo intestinal e reduzindo a excre¢do urinaria de célcio,
com isso, a medicdo do PH urinério se torna um método barato e facil de monitorar o
equilibrio acidobasico (FERREIRA, 2021).

E importante que o pH seja mensurado em animais que comegaram a ingerir a dieta a
pelo menos 5 dias e até 3 semanas, apds esse periodo o metabolismo compensara a
acidificacdo (VENTURELLI, 2015).

A formulagdo da dieta é basicamente utilizada para induzir a vaca a uma acidose
metabolica e nela deve haver um balanco de cargas negativas. O modo utilizado para avaliar a
inclusdo de macrominerais é pela DCAD, medida em miliequivalentes (meq). Uma das
equacdes mais utilizadas para calcular a diferenca cétion-anionica da dieta é [(Na+K) —
(Cl+s)] e o resultado mostra se a dieta fornece mais cargas positivas ou mais cargas
negativas. Essa dieta deve ser fornecida nas ultimas trés semanas de gestacdo em pequenas
parcelas, contendo aproximadamente -50 meg/kg de matéria seca até que o pH estimado seja
alcancado; espera-se que esteja entre 6,2 e 6,8 (SILVA, 2016).
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Ao que afirma Esnaola (2011), a formulacéo da dieta ndo deve seguir valores da tabela
de referéncia pelo fato de os minerais serem altamente variaveis.

O magnésio também possui papel importante na manutencdo do equilibrio do célcio
no periodo do parto, com isso, 0 aumento da ingestdo do magnésio ajuda a prevenir a doenga
(MAZZUCO et al., 2019).

A administragédo de vitamina D por via oral antes do parto pode evitar ou melhorar os
sinais clinicos evidenciados. A dose utilizada é de no maximo 20 milhfes de U/dia,
considerando que uma determinada parte dela serd degradada no ramen. A maior dificuldade
para o uso da vitamina D como preventivo ¢ a de predizer a data do parto, ja que o tratamento
é geralmente mais efetivo entre 1- 4 dias antes do parto (ESNAOLA, 2011).

Outra forma de prevenir é através da administracdo de calcio via oral em forma de gel
(OGILVIE, 2000), 12 horas antes do parto, imediatamente no momento do parto e 24 horas
apos. Isso faz com que os niveis séricos de calcio estejam elevados no primeiro e segundo dia
pos-parto. A desvantagem dessa administracdo € a concentracdo de célcio ser de somente
21,5% requerendo a preparacédo de grandes volumes (ESNAOLA, 2011).

Outras medidas incluem manter os bovinos em uma alimentacao correta e descartar 0s

animais que possuem tendéncia a desenvolver a enfermidade (OGILVIE, 2000).
3 CONSIDERACOES FINAIS

A hipocalcemia em vacas de leite promove riscos para doencas reprodutivas,
decorrente disso a vida produtiva média da vaca leiteira tende a diminuir e, por conseguinte,
trazer danos financeiros ao produtor. Por meio desse estudo notou-se a importancia de
executar a prevencdo do rebanho, que permite manter a qualidade de vida dos animais,
priorizando a salde e o bem-estar, além de evitar perdas econdmicas relacionadas a gastos
alusivos ao tratamento oferecido e ao resultado insatisfatorio do procedimento, capaz de

suscitar a morte do animal acometido gerando prejuizos econémicos.
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