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RESUMO

Este trabalho avaliou a influencia da fibra em detergente acido na dieta de coelhos sobre a
histologia do intestino delgado. Foram utilizados 72 animais da raga Nova Zelandia Branco
com 30 dias de idade, distribuidos aleatoriamente em ndmero de trés em gaiolas do
Departamento de Zootecnia, da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias da Unesp,
Jaboticabal, Sdo Paulo. Os animais receberam dietas contendo diferentes niveis de FDA:
15,1%; 17,9%; 20,6%; e 23,0%. ApoOs atingirem 65 dias de idade, os animais foram
pesados e sacrificados. Posteriormente, foram colhidas amostras de um centimetro do
duodeno, do jejuno e do ileo, submetidas a rotina histoldgica e coradas com Hematoxilina-
Eosina. Para a analise morfométrica, 50 vilosidades e 50 criptas intestinais foram medidos
para determinar a area, a altura, a largura dos vilos, a profundidade de cripta e 0 nimero de
celulas caliciformes. Observaram-se que 0s niveis crescentes de fibra na racdo ndo
alteraram a morfometria do intestino delgado e que n&o houve adaptacdo para maior
absorcéo da fibra aos 65 dias de idade.

Palavras-chave: fibra em detergente acido, coelhos, morfometria, intestino delgado,

nutricao.
ABSTRACT

This work analyzed acid detergent fiber (ADF) influence on rabbit’s diet over small
intestine histology. Where utilized a total of 72 White New Zealand animals, 30 years old,
with aleatoric distribution of three for cage from “Setor de Cunicultura do Departamento de
Zootecnia, Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias de Jaboticabal, Sdo Paulo. The
animals were fed with a diet containing different levels of ADF: 15,1%, 17,9%, 20,6% e
23,0%. After 65 days old, the rabbits were weighted, killed and samples of one cm were
collected from duodenum, jejunum and ileum and submitted to histological routine. The
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sections obtained were stained in Haematoxylin & Eosin. For morphometric analysis, 50
villus and 50 crypts were measured in order to determine the area villus, the height villus,
the width villus, the profound crypt and caliciform cell number. The results showed that the
crescent levels of fiber in the diet did not modify the intestinal morphometric in rabbits and
had not adaptation for better fiber absorption in 65 days old.

Key words: acid detergent fiber, rabbit, morphometric analysis, small intestine, nutrition

INTRODUCAO

Os coelhos sdo animais herbivoros ndo ruminantes, que apresentam ceco funcional,
e alta motilidade gastrintestinal associada aos mecanismos de separacdo que ocorrem na
juncdo ileo-ceco-célica. Conseqiientemente, a maior parte do material fibroso permanece
por menos tempo no sistema digestorio do que o restante da dieta. (Gomes, 1996).

Apesar da rapida passagem da fibra pelo sistema digestorio, Warner (1981) afirma
que ela mantém a integridade dos tecidos e o funcionamento adequado do trato
gastrintestinal. Além disso, Gidenne (1992) observou que o excesso de fibra na dieta reduz
a taxa de passagem do alimento no trato gastrintestinal, levando a uma baixa eficiéncia no
aproveitamento de energia intestino delgado. Por outro lado, um excesso de fibra na dieta
de coelhos também pode conduzir a parametros produtivos inadequados, como por
exemplo, uma diminuicdo da digestibilidade da matéria seca e um menor rendimento de
carcaca (Carabafio et al., 1997).

A casca de arroz como fonte de fibra geralmente ndo é preconizada devido ao seu
baixo aproveitamento e pelo fato de diluir a concentragdo dos nutrientes da ragdo (Santos et
al., 2004). Entretanto, Carregal & Bastos (1981) consideraram que a substituicdo de feno de
alfafa por casca de arroz moida e farelo de soja como fonte de fibra e de proteina
respectivamente, em dietas para coelhos é vidvel, ndo alterando a resposta produtiva. Além
disso, Ferreira (1989), recomenda a utilizacdo casca de arroz moida como interessante
alternativa de baixo custo, na propor¢do de até 12% em racdes peletizadas de coelhos.
Além de reduzir as despesas com a racdo, a adigdo de 20 e 30% de residuo de arroz na dieta
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durante a fase de crescimento melhora a conversdo alimentar e aumenta o peso diario de
coelhos (Marcato et al., 2004).

Segundo Aptkemann et al. (2001), os arranjos dos vilos sédo controlados pela
digestdo e pela absorcdo dos nutrientes. H& vérios fatores que influenciam nestes processos,
entre eles, a estrutura do epitélio do trato intestinal pode apresentar um impacto sobre o
desenvolvimento soméatico dos animais.

Algumas particularidades anatomo-fisioldgicas do sistema digestério dos coelhos
permitem o aproveitamento da fracdo fibrosa da racdo. Sabe-se que h& uma relacdo
simbidtica no ceco que contribui para a producdo de vitaminas, proteina e energia
metabolizavel. Apesar disso, a literatura € escassa no que diz respeito ao impacto da fibra
sobre o intestino delgado.

O propésito deste experimento foi verificar as influéncias de diferentes niveis de
fibra de baixa qualidade em dietas iso-nutritivas sobre a mucosa intestinal por meio da

morfometria do duodeno, jejuno e ileo de coelhos em fase de crescimento.
MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 72 coelhos da raga Nova Zelandia Branco em fase de crescimento,
com 30 dias de idade, e pesando, aproximadamente, 1,4 Kg de peso vivo. Os animais
receberam racdo comercial em quantidade controlada e &gua ad libitum durante 40 dias.

Os animais foram distribuidos ao acaso em um galpdo de alvenaria e alojados em
gaiolas de arame galvanizado. O galpdo apresentava as faces laterais teladas, com mureta
de 0,6 m de altura e cortinas plasticas para protecdo contra o frio, vento e o sol. As gaiolas
utilizadas eram providas de bebedouros automaticos tipo chupeta (nipple) e comedouros
tipo pote de ceramica (Figura 1).
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Figura 1. Instalagdes utilizadas durante o
experimento.

Para a conducgdo do experimento, foram formuladas quatro rac6es com 28,8% de
amido e niveis crescentes de fibra (15,1; 17,9; 20,6; 23,0%). As dietas eram isoproteicas
(19,8%) e isocaloricas (2850 Kcal/kg), sendo a principal fonte de fibra das racdes a casca
de arroz moida. Os quatro tratamentos correspondiam a: tratamento 1 (T1): dieta contendo
15,1% de fibra e 2,6% de casca de arroz; tratamento 2 (T2): dieta contendo 17,9% de fibra
e 6,5% de casca de arroz; tratamento 3 (T3): dieta contendo 20,6% de fibra e 10,2% de
casca de arroz e o tratamento 4 (T4): dieta contendo 23,0% de fibra e 14,2% de casca de
arroz

As dietas utilizadas foram formuladas, fabricadas e peletizadas na Fabrica de ragdo
do Departamento de Zootecnia, da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias de
Jaboticabal (Tabela 1)

Cinco animais de cada tratamento foram sacrificados ao final do periodo
experimental para a retirada de fragmentos de um cm de comprimento das por¢des média
do duodeno, jejuno e ileo de cada animal e as amostras desses diferentes segmentos foram
fixadas, por imersdo, em solu¢do de Bouin por 24 horas. Em seguida, foi realizada a
desidratacdo em série crescente de alcoois. As amostras foram recortadas, diafanizadas em
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benzol e processadas, visando a inclusdo em parafina a fim de obter cortes longitudinais da
mucosa intestinal.

Tabela 1. Composi¢do quimica estimada das ragdes experimentais.

Tratamentos

Ingredientes T1 T2 T3 T4
Milho moido 28.00 26.00 24.40 16.30
Farelo de soja 19.40 19.00 19.30 17.00

Farelo de trigo 10.00 10.40 10.60 9.50
Feno de alfafa 24.00 24.00 24.00 24.00
Casca de arroz 2.60 6.50 10.20 14.20

Oleo de soja 0.50 0.60 0.70 1.80

Gluten (60%) 1.00 1.30 1.10 4,00
Amido de milho 3.20 4.30 5.30 11.00

Sal 0.50 0.50 0.50 0.50

Calcério calcitico 0.55 0.55 0.55 0.55

Fosfat. Bicalcico 0.80 0.80 0.80 0.80

Px. Vit. +Min. 0.30 0.30 0.30 0.30

Coccdiostético 0.06 0.06 0.06 0.06

Caulim (inerte) 9.20 5.70 2.30 0.00
TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00

Composi¢do quimica e caldrica calculadas

Matéria Seca (g/kgMN) 896.0 894.0 891.0 893.0

Matéria Mineral (%) 14.40 12.10 9.90 8.30
Energia Bruta (Kcal/Kg) 4.084 4.191 4.222 4.325
Proteina Bruta (%) 19.80 19.80 19.80 19.80
FDN (%) 24.10 27.40 30.50 32.40
FDA (%) 15.10 17.90 20.60 23.00

Extrato etéreo (%) 2.80 2.90 2.90 3.70
Amido (%) 28.80 28.70 28.70 28.90

Relagdo Amido/FDA 1.90 1.60 1.40 1.30

Composicao do premix: Lutavit MIX F, 33,33%; sulfato de manganés, 4,31% Oxido de
zinco, 1,57%:; selenito de soédio, 0,013%; sulfato de ferro, 2,13%:; sulfato de cobre, 0,08%;
sulfato de cobalto, 0,107%; iodato de calcio, 0,04%; inerte, 57,693

A seguir foram feitos cortes semi-seriados de sete micrOmetros de espessura.
Posteriormente, seis cortes histologicos de cada animal foram dispostos em cada lamina e
destinados a coloracdo, segundo a técnica de Hematoxilina e Eosina — HE. O material
correspondeu a um total de 60 laminas, ou seja, 20 laminas de cada segmento intestinal,
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sendo que cada lamina continha seis cortes semi-seriados, as quais foram acondicionadas
em caixas devidamente identificadas e numeradas de acordo com os tratamentos utilizados.

Durante esta etapa foram selecionadas e capturadas trés imagens histoldgicas de
cada lamina por meio da microcdmera Olympus DP 11 acoplada a um microscopio
binocular do departamento de Morfologia e Fisiologia Animal. Para a avaliagdo
morfométrica do intestino delgado dos coelhos, utilizou-se um microscépio binocular
equipado com camara para a selecdo de imagens. As imagens capturadas na objetiva de 5X
e de 10X foram analisadas no programa Image Pro Plus® da Cybernetics, Brasil, para
avaliar os seguintes pardmetros: comprimento, &rea e largura das vilosidades, nimero de
celulas caliciformes e profundidade de criptas intestinais. Para avaliar os efeitos de
diferentes niveis de fibra sobre a morfometria intestinal, foi adotado um esquema de
parcelas subdivididas. O delineamento foi baseado em quatro tratamentos contendo niveis
crescentes de FDA (fibra em detergente &cido) e cinco repeticGes, totalizando 20 unidades
experimentais. Os dados foram determinados estatisticamente pela analise de variancia

utilizando o programa SAS (2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise do efeito da fibra sobre a mucosa intestinal demonstrou que niveis
crescentes de fibra adicionados a ragdo ndo alteraram significativamente (p>0,05) a &rea, 0
comprimento e a largura dos vilos, bem como a profundidade de cripta e 0 nimero de
células caliciformes do intestino delgado de coelhos no periodo de 30 a 65 dias de idade
(Figura 2). Estes resultados estéo de acordo com McCullough et al. (1998) ao observarem
que mamiferos tratados com diferentes niveis de fibra ndo apresentaram alteracGes
significativas no namero de vilos e criptas na regido mediana do intestino delgado.

Por outro lado, a relagcdo entre comprimento de vilo e a profundidade de cripta
estima a capacidade absortiva (BOLELI, FURLAN e MACARI, 2002). A suplementagéo
de fibra purificada, celulose, pectina ou lignina na dieta determina o encurtamento dos vilos
na porcdo final do intestino delgado e, conseqiientemente, o decréscimo na absorcdo de
nutrientes em coelhos (CHIOU et al., 1994).
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Segundo Dowling (1982) e Smith et al. (1986), a estrutura do epitélio intestinal
influencia o aproveitamento de nutrientes. Os autores referem ainda que o intestino adapta-
se aos componentes da dieta, sendo esta adaptacdo modulada pela &rea superficial, alteragdo
no nimero de enterdcitos, arquitetura dos vilos, taxa de renovacao celular e velocidade de
migracdo para a extremidade das vilosidades. No presente trabalho constatou-se que ndo
houve alteracdo nos constituintes do epitélio intestinal em funcéo da dieta. Desta forma, a
utilizagdo de valores distintos de fibra ndo induz a necessidade de adaptacdo do epitélio
intestinal em coelhos. Resultados semelhantes foram encontrados por Hernandes et al.
(2002) que também observaram que a presenga ou auséncia de suplementagdo com
probioticos na racdo ndo acarretou alteracBes nas caracteristicas morfoldgicas. J&, Loddi
(2003), ao utilizar probidticos em frangos de corte observou aumento no comprimento e
perimetro dos vilos e elevacdo da porcentagem de células caliciformes. O autor relata que a
adicdo de probidtico favoreceu o desenvolvimento da mucosa intestinal, principalmente no

duodeno até 21 dias de idade dos frangos de corte.

CONCLUSOES

A inclusdo de diferentes niveis de fibra em detergente acido na dieta ndo interfere na
renovacdo do epitélio intestinal, havendo manutencdo da histologia normal da mucosa do
intestino delgado de coelhos aos 65 dias de idade. Além disso, niveis excessivos de fibra
em detergente acido, como 23% de inclusdo na dieta, ndo promovem agressao a mucosa
intestinal ou respostas morfologicas adaptativas para que haja melhor utilizagdo do material

fibroso na dieta.
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Figura 2. Variacdo da média + erro padréo da area de vilosidade/1000, do comprimento e da largura da vilosidade, da
profundidade de cripta e do nimero de caliciformes, dos diferentes segmentos do intestino delgado de coelhos da raca
Nova Zelandia Branco quando tratados com niveis crescentes de fibra.
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