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RESUMO

A baixa disponibilidade de P nas principais fontes de proteina e energia requer a adicao de ingredientes
geralmente inorganicos com elevado teor do elemento a disposi¢éo para absor¢cdo no sistema digestivo de
suinos. O uso de alimentos alternativos como forma de suplementagéo de fosforo para monogéastricos pode
ser mais uma das armas para o produtor reduzir os custos de producao animal. Assim, este artigo procura
contribuir com escolha de algumas fontes de suplementacdo no momento da formulacdo de dietas
balanceadas.
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SUMMARY

Low availability of phosphorus in the main sources of protein and energy requires the addition of inorganic
ingredients having high concentrations of the element ready to be absorbed by the swine digestive system.
The use of alternate feedstuffs as a way to supplement P to monogastric animals can be useful to reduce
costs of animal production. Thus, this article is to contribute with the choice of some sources for
supplementation at the moment of diet formulation.
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1. INTRODUCAO

Considerado o elemento mineral que mais fungdes desempenha no organismo animal, o fésforo
participa da formacao e manutencgdo do tecido esquelético; atua como componente dos &cidos nucléicos,
que sdo essenciais para o crescimento e diferenciacdo celular; e participa de numerosas funcdes
metabolicas, incluindo a utilizacdo e transferéncia de energia. Conforme observa LIMA (1994), o fésforo € o
mineral que mais onera o custo das ra¢gbes para aves e suinos e, em razdo de sua baixa disponibilidade nos
alimentos de origem vegetal, é freqlientemente suplementado através da adicdo de compostos inorganicos
de origem natural ou industrial nas dietas destinadas a alimentacdo animal. Os valores de disponibilidade do
fésforo em algumas fontes convencionais séo apresentados na Tabela 1, segundo publicacdo do Dr. Gary
Cromwell (University of Kentucky).



Tabdlal—Vaores de fésforo disponivel para suinos em diferentes ingredientes utilizados em

dimentacdo animd (emrelacéo ao fosfato monossadico)

Ingrediente Disponibilidade bioldgica (%)
Soro de leite em pé 97
Farinha de peixe 94
Farinha de sangue 92
Residuo de destilarias 77
Farinha de carne e 0sso 67
Trigo 49
Triticale 46
Farelo de soja 31
Farelo de Arroz 25
Sorgo em grao 20
Milho em gréo 14
Farelo de girassol 3

Fonte: Cromwell (1992)

Entre as fontes inorganicas, destaca-se o fosfato bicalcico, resultante da neutralizacdo do &cido
fosférico defluorinado com calcério (ESPINOZA et al., 1985), um produto com alta disponibilidade de
fésforo, mas que apresenta custo elevado. Normalmente, utilizam-se fosfatos bicélcicos comerciais como
fonte de fosforo suplementar, os quais, segundo o prof. Felix Lima (Universidade de Sao Paulo), ndo sao
uma entidade quimicamente definida e sim uma mistura de quantidades variadas de fosfatos bicalcico e
monocalcico, acido fosférico, carbonato de calcio, e outras impurezas, dependendo da origem da rocha e do
procedimento empregado no processamento industrial (LIMA et al., 1995).

2. FONTES ALTERNATIVAS DE SUPLEMENTACAO

Visando minimizar o custo de producdo de suinos e aves, varios pesquisadores tém estudado fontes
alternativas para suplementacdo de fésforo, entre as quais destacam-se, pelo baixo custo, os fosfatos
naturais de rocha. O grande problema envolvendo o uso de fosfatos naturais de rocha na alimentacéo
animal € o seu elevado teor de flUor, entre outras impurezas, o que prejudica o desempenho animal,
particularmente considerando que a disponibilidade do fésforo € baixa, o que implica em aumento na
guantidade de fosfato adicionado a racédo e, consequentemente, na ingestdo do elemento (GOMES et al.,
1989).

Outras fontes inorganicas de fosforo usadas na alimentagdo animal sdo os fosfatos de rocha
defluorinado (tricélcico) e fosfato monocalcico comercial. Foi observado que diferentes fosfatos propiciam
diferentes respostas no desempenho dos animais e estas diferencas sdo devidas as variagBes dos
contelidos de flior e outras impurezas, bem como as caracteristicas fisicas de cada tipo de fosfato. Fosfatos
de uso agricola e fosfatos de rocha natural ndo se destinam a alimentacdo animal e podem ser toxicos.
Segundo uma publicacdo do Conselho Nacional de Pesquisa americano (NRC), o nivel de tolerancia ao
fldor dietético para suinos é 200 mg/kg de peso vivo (NRC, 1979).

3. FOSFATOS BICALCICO VERSUS ROCHA

Recentes estudos enfocando a disponibilidade do fosforo foram realizados com o intuito de se avaliar
fosfatos bicélcicos e de rocha, em relagdo a uma fonte padrdo, a qual se considera apresentar 100% de
biodisponibilidade.

Dentre as metodologias utilizadas, um grupo de pesquisadores liderados pelo professor Felix Lima
(Universidade de Sao Paulo) adotou uma técnica conhecida como slope ratio, onde alguns parametros
(ganho de peso, conversao alimentar, resisténcia dssea, teor de cinzas 0sseas) sdo avaliados para cada
fonte em teste e seus resultados sdo submetidos a uma andlise de regressdo, 0 que permite uma



representacao gréafica dos resultados na forma de uma reta inclinada. Os angulos formados por cada uma
destas retas s@o entdo “comparados” com o angulo formado pela reta da equacéo da fonte adotada como
padrdo (100% disponibilidade) e obtém-se a disponibilidade relativa do P para cada fonte.

Os resultados de varios ensaios nutricionais direcionados para monogastricos invariavelmente
apontaram para uma maior disponibilidade nos fosfatos bicéalcicos, em detrimento das fontes de rocha bruta.

Em um destes estudos, SOUZA et al. (1999) verificaram que o uso de fosfatos de rocha na
alimentacdo de suinos jovens resultou em redugédo no ganho de peso, piora na conversao alimentar e
menor mineralizacdo 6ssea, esta Ultima verificada através de testes de resisténcia 6ssea a quebra e
determinacdo de teor de cinzas no 0sso. Estas observacfes estdo em conformidade com os valores de
biodisponibilidade obtidos e que sdo apresentados no Gréfico 1.
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Figura 1. Disponibilidade bioldgica média do P (%) em 3 fosfatos
bicélcicos e 3 fosfatos de rocha segundo ganho de peso (GP), resisténcia
o6ssea (RO) e teor de cinzas 6sseas (CO).

Fonte: Souza et al. (1999)

Em estudos semelhantes, GARZILLO et al. (1996), observaram que a disponibilidade do fésforo para
frangos de corte variou de 84,8 a 96,9% para os fosfatos de uso em alimentagcéo animal e de 39,2 a 74,7%
para os fosfatos de rocha, enquanto BELLAVER et al. (1984), verificaram que a disponibilidade do fosforo
para suinos em crescimento em trés diferentes fosfatos de rocha variou entre 37,56% e 47,82%.

4. CONCLUSAO

Os resultados apresentados por diversas publicacBes permitem concluir que o uso de fontes
alternativas como os fosfatos de rocha ndo devem ser uma préatica na alimentacdo de suinos, considerando
sua baixa disponibilidade de P, o que implica na necessidade de maiores quantidades da fonte suplementar.
Isto acarretaria a ingestdo de maior quantidade de contaminantes como os metais pesados, resultando em
pior desempenho dos animais, além de ser um fator nocivo a saude e integridade animal.

Assim sendo, deve-se buscar o uso de outras fontes como produtos de origem animal e vegetal na
tentativa de reduzir o custo das racdes, desde que sejam considerados fatores tais como limitacbes de
ordens técnica, sanitéria e nutricional.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BELLAVER, C.; GOMES, P. C.; E. T. FIALHO, P. C.; SANTOS D. L. Absorc¢éo e disponibilidade do fésforo
de fosfatos naturais em racdes para suinos. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.19; n.12,
p.1513-18, 1984.

CROMWELL, G.L. Requirements, biological availability of calcium, phosphorus for swine evaluated.
Feedstuffs, n.5, p.16-20, 1989.

ESPINOZA, W.; OLIVEIRA, A. J.; CONTINI, E. Producéo e uso de rochas fosfaticas no Brasil. Brasilia,
Embrapa - Dep, 1985, 106p. (Documentos, 18).

GARZILLO, J.M.F.; LIMA, F.R.; HAYS, V.W.; FERNANDES, J.I.M.; MABE, I.; ALBANO Jr., M.;
ALBUQUERQUE, R. Phosphorus availability, performance and blood parameters in broilers fed rock



phosphates and feed grade phosphates. World’s Poultry Congress, New Delhi, 1996. Proceedings, v.2,
p.142.

GOMES, P.C.; ROSTAGNO, H. S.; COSTA, P.M.A. ; PEREIRA, J.A.A,; LIMA, J.A.F. Digestibilidade
aparente e verdadeira do fésforo de trés fosfatos, determinada em suinos de 13 Kg de peso vivo. Revista
da Sociedade Brasileira de Zootecnia, v.18; n.1, p.54-63, 1989.

LIMA, F.R. Parametros 6sseos e de desempenho em frangos de corte usados como critérios para
avaliacao da disponibilidade bioldgica do fésforo em fosfatos bicélcicos. Sao Paulo, 1994. Tese
(doutorado), Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de S&o Paulo.

LIMA, F.R.; MENDONCA JR., C.X.; ALVAREZ, J.C.; RATTI, G.; LENHARO, S.L.R.; KAHN, H.; GARZILLO,
J.M.F. Chemical and Physical evaluations of commercial dicalcium phosphates as sources of phosphorus in
animal nutrition. Poultry Science, v.74, p.1659-70, 1995.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL. Nutrient Requirements of Swine. 82 Ed. National Academy of
Sciences. Washington, D. C., 1979.

SOUZA, L.W.O.; LIMA, F.R.; MORETTI, A.S.; TUCCI, F.M.; LEAL, P.M. Bioavailability of phosphorus
assessment in commercial dicalcium phosphates and rock phosphates for growing swine. Journal of
Animal Science, v.77, p.176, 1999. (Suppl.1).



