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RESUMO

Objetivou-se com o presente trabalho avaliar diferentes ambientes de cultivo para a producdo de mudas
de morangueiro. O estudofoi desenvolvido na Faculdade de Agronomia e Engenharia Florestal,
utilizando a cultivar de Sensacdo. Foiavaliada a produgdo de mudas de morangueiro nos seguintes tipos
de ambientes protegidos: T1: Testemunha (mudas produzidas em uma estufa com plasticultura e tela
ante granizo); T2: Estufa com plasticultura, tela de sombreamento e nas laterais a ante granizo; T3:
Estufa com plasticultura e tela ante granizo nas laterais; e T4: Casa de vegetacao telada com sombrite
80%. As avaliagdes das caracteristicas das mudas foram determinadas ao decorrer de 40 dias, mediante
determinag&o da altura das mudas, nimero de folhas e foliolos, area foliar, comprimento, volume massa
fresca e massa seca das raizes. Com base nos principais resultados foi possivel concluir que o tratamento
T1 (casa de vegetagdo) possibilitou maior altura (15,6cm), area foliar (51,23cm?) e massa fresca das
plantas (5,03g), em relacéo aos demais ambientes de cultivo. O tratamento T2 é recomendado como
alternativa viavel para produgdo de mudas de morangueiro em ambiente protegido em virtude dos bons
resultados para as caracteristicas agrondémicas das mudas. Recomenda-se a realizagdo de mais estudos
avaliando ambientes de cultivo mais eficientes para o desenvolvimento desta cultura.
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate different cultivation environments for the production of
strawberry seedlings. The study was developed at the Faculty of Agronomy and Forestry Engineering,
using the strawberry cultivar Sensagdo. The production of strawberry seedlings was evaluated in the
following types of protected environments: Witness, seedlings produced in a greenhouse with plastic
culture and screen against hail; Greenhouse with plastic culture, shading screen and on the sides to hail;
Greenhouse with plastic culture and screen before hail on the sides; and greenhouse with 80% shade.
Evaluations of seedling characteristics were determined over 40 days by determining seedling height,
number of leaves and leaflets, leaf area, length, fresh mass and root dry mass. Based on the main results
it was possible to conclude that the environment 1 (greenhouse) allowed higher height (15.6cm), leaf
area (51.23cm?) and fresh plant mass (5.03g), compared to the other environments. cultivation. The
environment 2 (greenhouse 1) is recommended as a viable alternative for production of strawberry
seedlings in protected environment due to the good results for the agronomic characteristics of the
seedlings. Further studies are recommended to evaluate more efficient cultivation environments for the
development of this culture.

Keywods: Fragaria vesca; Greenhouses; Protected cultivation; Propagation.

1. INTRODUCAO

Originéria da Europa, a cultura do morangueiro é considerada de clima subtropical e
temperada onde a melhor temperatura para uma boa floracdo e frutificacdo é de 13°C a 26°C.
O Brasil é considerado o maior produtor de morangos da América do Sul, seguido dos paises
Argentina, Chile e Peru. A area cultivada no pais varia de 3.500 ha a 3.800 ha, sendo distribuido
por pelo menos em oito estados brasileiros, com destaque para o estado de Minas Gerais, S&o
Paulo, Rio Grande do Sul, Espirito Santo, Santa Catarina, Parané e Distrito federal. Do volume
produzido, cerca de 90% ¢é para o mercado interno na forma in natura, isso devido ao longo
processo burocratico para a sua exportacao e certificacdo da qualidade do produto (ANTUNES
et al., 2016).

No cultivo do morangueiro ha diferentes sistemas que podem ser adotados, sendo eles
a céu aberto e cultivo em ambiente protegido. Em condicfes de céu aberto, a producdo media é
de 30 t hal, ja no ambiente protegido a producdo obtida é de 46,7 t hal, ou seja, existe uma
grande importancia econémica quanto ao método utilizado para o cultivo na producdo do
morangueiro (ANTUNES et al., 2016).
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No Brasil, sdo produzidas cerca de 350 mil a 400 mil mudas, com rendimento de
aproximadamente 30 a 40 mudas por m?(TESSARIOLINETO et al.,2003). Quanto & demanda
das mudas do morangueiro, ela pode ser diversa e especifica, levando em consideracdo a
finalidade do produto, ou seja, comercializagdo in natura ou industria. Para o sistema de
producdo de mudas, deve-se adotar primeiramente o cultivo de producdo de mudas matrizes,
ou seja, selecionar as plantas de melhor qualidade e adotar 0 manejo correto e coerente com as
mesmas, a fim de serem isentas de doencgas. Quando cultivadas ja na forma de estoldes é
necessario aplicar produtos preventivos contra fungos e bactérias, diminuindo entdo a infeccéo
dos estoldes.

O sistema mais utilizado no Brasil é o sistema convencional em campo, sendo
cultivadas em viveiros a céu aberto e diretamente no solo. Existe uma grande demanda por
mudas do morangueiro nas principais regides produtoras, procurando sempre meios de
adaptacdo das mudas ao ambiente e a época de cultivo de cada regido. Em algumas regides de
Minas Gerais, a producdo do morangueiro costuma ser considerada precoce, por tanto, 0s
produtores das mesmas vdo a busca de mudas com essas caracteristicas e alto potencial
produtivo, além da procedéncia e garantia de qualidade atestada, garantindo a implantacédo de
uma boa lavoura (ANTUNES, 2016).

No Brasil, tém-se verificado um grande avan¢o na producdo de morangos e um
aumento na introducdo de diversas cultivares e até mesmo desenvolvimento de hibridos da
cultura, especialmente para a grande variacao climatica do Pais, como exemplo pode-se citar as
cultivares Sensacdo, San Andreas e Diamante. Estes materiais apresentam caracteristicas
distintas, como exigéncia em fotoperiodo, fato que deve ser considerado em funcéo da regido e
do local de cultivo (ANTUNES, 2016).

O morangueiro é uma planta da familia Rosaceae, herbaceo, de habito rasteiro e
propagado vegetativamente. O estoldo € a estrutura vegetativa utilizada para a producédo de
mudas, sendo importante utilizar recipiente para que a muda néo entre em contato direto com o
solo, necessitando também que a planta seja cultivada em ambientes protegidos para que nédo
ocorram problemas futuros decorrentes do ataque de doencas (IAC, 1998).

Dentre os ambientes destinados a obtencdo de mudas de morangueiro, recomendam-
se aqueles que possuem a cobertura com filme plastico, devido ao fato da cultura ser muito

suscetivel as varidveis climéticas, sendo este modo de producdo o modo mais eficiente para
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controle dos agentes climaticos, mas h& necessidade que os materiais utilizados na confeccéo
destas estruturas apresentem qualidade que assegurem boas caracteristicas agronémicas das
mudas (IAC, 1998).

A muda do morangueiro é um dos insumos de maior importancia no processo
produtivo, que vai assegurar uma boa producéo de frutos, com isso, existem alguns aspectos a
serem observados para identificara qualidade desta muda, como o tamanho, que deve ser de
aproximadamente 15 cm, a presenca de uma boa area foliar, ndo apresentar sintomas de ataque
de doencas e pragas, além do devido conhecimento sobre a sua procedéncia e certificacdo
(BERNARDI et al., 2005).

O morangueiro é uma cultura cujo desenvolvimento e viabilidade de producéo se da
muito gracas as variaveis climaticas, com maior exigéncia em calor para o desenvolvimento
vegetativo e temperaturas mais amenas para a frutificacdo. Deste modo, como a etapa de
producdo das mudas envolve o desenvolvimento vegetativo das plantas, para producdo deste
insumo com alta qualidade, faz-se necessario um ambiente cujo clima seja quente e Umido,
fatores que contribuem com uma evapotranspiracdo adequada para seu desenvolvimento,
melhorando os aspectos visuais e a capacidade de fotossintética das plantas, fato relacionado a
boa formacé&o de folhas e foliolos (CARVALHO, 2008).

A escolha de cultivares adequada é de extrema importancia para garantir uma boa
adaptacdo das plantas e assegurar a producéo de frutos dentro do padrdo de qualidade exigido
pelo mercado consumidor. Deste modo, devem-se atentar as exigéncias climaticas,
pluviosidade da regido, além da ocorréncia de doencas e pragas no local destinado ao cultivo.
Estes fatores irdo influenciar na escolha e no processo de comercializagdo de uma boa muda e
na viabilidade do ambiente de cultivo. Para a regido do municipio de Garca - SP, a variedade
mais recomendada € conhecida como San Andreas, originaria da Califérnia, resultante de um
cruzamento entre as cultivares Albion e uma selecéo a fim de se obter um material com boa
resisténcia a algumas doencas e condi¢des climaticas encontradas naquela regido (ANTUNES,
2016).

A cultura do morangueiro € considerada uma planta de fotoperiodo de dias curtos, ou
seja, sdo plantas que florescem quando expostas a fotoperiodos abaixo do seu fotoperiodo

critico, porém quando expostas a fotoperiodo maior ela somente cresce e néo floresce. Existem
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algumas cultivares com aspectos diferentes, ou seja, necessitam de certa condicdo de
fotoperiodo para florescerem e produzirem (OLIVEIRA, 2008).

Conforme reportado por Oliveira (2008), os resultados obtidos em alguns
experimentos realizados no Sul do pais mostram que variedades com exigéncia em dias neutros
tendem a diminuir a sua producdo também quando exposta a aumento de temperatura. Ainda
de acordo com 0 mesmo autor faz-se necessario o conhecimento do tipo de ambiente destinado
ao cultivo, a regido e os meios utilizados para manter a temperatura amena em locais mais
quentes, de tal modo que a muda consiga se desenvolver de forma satisfatoria para a producao
(OLIVEIRA, 2008).

No cultivo de estol6es do morangueiro, devem ser analisados alguns aspectos ligados
ao fotoperiodo e a elevadas temperaturas, sob condicGes adversas, a producdo de estolfes por
planta pode ser comprometida. Além destes fatores, que influenciam diretamente sobre o
nimero de estoldes por planta, as condi¢des edaficas também devem ser consideradas,
sobretudo quanto a disponibilidade de nutrientes presentes no solo (TESSARIOLINETO et al.,
2003).

Com base nas informaces apresentadas, objetivou-se com o presente trabalho avaliar

diferentes ambientes de cultivo para a producdo de mudas do morangueiro.

2. CONTEUDO

2.1. Material e métodos

O trabalho foi desenvolvido no setor de olericultura da Faculdade de Agronomia e
Engenharia Florestal (FAEF), situada no municipio de Gar¢ca SP, a uma Altitude de 683m,
sendo o clima subtropical com medias no periodo de inverno de 17°C e no verdo de 23°C. Teve
inicio em 25 de fevereiro de 2019. Para desenvolvimento de mudas da cultura do morangueiro,
foi realizada a retirada dos estolGes das plantas de morangueiro da cultivar Sensagéo, e logo
depois de selecionados 0s mais vigorosos e acondicionados em um recipiente com agua tratada
e plantio das mesmas trés dias apos este procedimento.

As mudas foram plantadas em quatro ambientes de cultivo (tratamentos) no mesmo

dia, sendo utilizadas 40 mudas para cada ambiente, estas divididas em quatro repeti¢cdes com
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10 mudas cada. Os ambientes de cultivo foram os seguintes: T1 -Testemunha (correspondente
ao cultivo na casa de vegetacdo); T2- Referente ao cultivo de ambiente protegido; T3- Referente
ao cultivo de estufa; T4 — Referente ao cultivo em viveiro.

O tratamento T1, ou seja, testemunha é o local onde as mudas do morangueiro sao
produzidas no dia a dia, isto €, um ambiente controlado no qual se tem 2,93 metros x 7,30
metros, com pé direito 2,83 e pé direito central de 3,34; coberto com lona pléastica para estufas,
e frente coberto por tela ante granizo.

O Ambiente 2 (Tratamento 2) é um local recomendado para cultivo de hortalicas
folhosas por conter temperatura amena e menor incidéncia solar, € um local com 16,05metros
X 8,20metros, com pé direito de 2,38 e pé direito central de 3,94; e coberto com lonas plasticas
para estufas, recoberto com tela sombrite prata termo refletora freshnet 35%, nas laterais
fechadas com tela ante granizo.

O Ambiente 3 (Tratamento 3) é uma estufa onde se produz o morangueiro, tendo uma
temperatura mais elevada do que os demais ambientes, local com 16,05 metros x 8,20 metros
com pé direito de 2,38 e pé direito central de 3,94; e coberto com lonas plasticas para estufas,
nas laterais recobertas com tela antigranizo.

O Ambiente 4 (Tratamento 4) é um viveiro, ou seja, € feito recoberto com sombrite
80% e tem 10,40 metros x 5,64 metros, com pé direito de 2,18 e pé direto central de 3,33.

Apds 40 dias depois do plantio e condugdo das mudas nos diferentes ambientes foram
mensuradas as seguintes caracteristicas: altura das mudas, realizada com auxilio de uma régua
graduada e os resultados expressos em cm; comprimento da maior raiz, medida com auxilio de
régua graduada e resultados expressos em cm; numero de folhas e foliolos, além da area foliar
das mudas. Para a afericdo da area foliar foi utilizada a metodologia proposta por Zeist et al.
(2014), utilizando a soma do produto das duas dimens6es dos foliolos, comprimento (C) e

largura (L) em cada folha, conforme Equagéo 1:

AF (cm?®) = [F1(CxL) + F2(CxL) + F3(CxL)] (1)

Em que: AF = area foliar (cm?);C = comprimento do foliolo (cm);L = largura do foliolo

(cm).
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Massa fresca e seca da parte aérea e das raizes, além do volume das raizes. Para
obtencdo da massa seca, todo o material foi acondicionado em sacos de papel e secos em estufa
com circulacdo forcada de ar a temperatura de 65 °C, até massa constante e os resultados
expressos em g. Enquanto que o volume de raizes foi medido em proveta graduada de 100 mL.
As raizes foram totalmente imersas em proveta contendo volume conhecido de &4gua, anotando-
se 0 volume em mililitros (mL) de agua deslocada e, em seguida, esses valores foram
convertidos para centimetros cubicos.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com quatro
tratamentos (ambientes de cultivo), quatro repeti¢cbes e 10 mudas por unidade experimental.
Todos os dados foram submetidos a analise de variancia e quando se constatou diferenca

significativa aplicou-se o teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos resultados da analise de variancia, verificou-se efeito significativo dos
tratamentos, ou seja, dos ambientes de cultivo para a altura, nimero de folhas, de foliolos e area
foliar das plantas de morangueiro ao nivel de 1% de probabilidade. Este comportamento dos
resultados mostra a forte influéncia dos diferentes ambientes de cultivo sobre as variaveis
fenolégicas avaliadas (Tabela 1).

Vale mencionar que os baixos valores de coeficientes de variacdo nas diferentes

variaveis analisadas confirmam que os resultados sao fidedignos aos tratamentos aplicados.

Tabela 1. Valores do teste F, graus de liberdade (GL), coeficientes de variacdo e médias da
altura (cm), nimero de folhas e foliolos, area foliar (cm?) de plantas de morangueiro em
diferentes em diferentes ambientes de cultivo. Gargca — SP, 2019.

FV GL Altura (cm)  N°de folhas Nede  Areafoliar
foliolos (cm?)
Bloco 3 0,13" 2,26* 2,26* 1,02"
Tratamentos 3 10,88** 15,62** 15,62** 13,96**
CV (%) 15,38 8,40 8,40 18,35
Média 11,42 3,49 10,46 34,99

FV= Fonte de Variacdo; ns = ndo significativo; * = significativo a 5%; ** = significativo a 1% pelo teste F.
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Quando analisado a altura das plantas, verificou-se que a altura das mudas cultivadas
no tratamento T1, ou seja, casa de vegetacdo apresentaram os maiores valores para altura das
mudas, embora ndo tenham diferido estatisticamente do tratamento T2, com médias de 15,06 e
12,48 cm, respectivamente (Tabela 2). Ja em relagdo ao numero de folhas, verificou-se
diferenga significativa apenas do tratamento T4 em relacdo ao ambiente 1(casa de vegetagao) e
tratamento T2 sendo observado o mesmo comportamento para o nimero de foliolos (Tabela 2).

Quanto a area foliar, verificou-se que as plantas cultivadas na casa de vegetagédo
tiveram maiores valores na érea foliar diferindo dos demais ambientes de cultivo com média de
51,23 cm?. Ja os demais ambientes ndo diferiram entre si (Tabela 2). O maior valor de area
foliar € uma caracteristica de grande importancia na producdo das mudas visto que estas
apresentardo maior area fotossintética. Ainda em relacdo a area foliar, verificou-se que as
mudas produzidas no tratamento T1, ou seja, casa de vegetacdo, apresentaram praticamente o
dobro da area foliar das mudas produzidas no tratamento T3 (estufa 2) e T4 (viveiro).

As mudas do morangueiro demonstram diferencas significativas quando cultivadas em
diferentes substratos, portanto além de um ambiente com melhores aspetos para o
desenvolvimento da muda, também é possivel produziras mesmas em um composto exaurido
de cogumelo buscando juntar as melhores condi¢fes possiveis para o desenvolvimento do
morangueiro (TEIXEIRA, 2011).

A Cultura do morango se demonstra eficiente em seu desenvolvimento onde o
fotoperiodo é neutro e com baixas temperaturas, tendo em vista que o resultado encontrado na
casa de vegetacdo foi o pior para a producdo do morangueiro, porém, no presente trabalho foi
no ambiente casa de vegetacdo (T1) e que se obteve melhor resultado com média para area
foliar de 51,23 cm?, ou seja, apesar de ambos 0s ambientes serem casas de vegetacdo, no
presente trabalho a casa de vegetacdo é um ambiente com temperaturas amenas e umidade

relativa que propicia o desenvolvimento da planta do morangueiro (RADIN, 2011).
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Tabela 2. Médias de altura, nimero de folhas e foliolos, area foliar de plantas de morangueiro
em diferentes ambientes de cultivo. Garga — SP, 2019.

Tratamentos Altura N° de N° de Area foliar
(cm) folhas foliolos (cm?)
T1 15,06 a 3,95a 11,78 a 51,23 a
T2 12,48 ab 3,95a 11,85a 36,86 b
T3 8,20 ¢ 3,35ab 10,05 ab 26,30 b
T4 9,96 bc 2,73 b 8,18 b 25,58 b

Médias seguidas da mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si, teste Tukey a 5% de
probabilidade.

Houve efeito significativo dos tratamentos aplicados sobre as médias de comprimento
e volume da raiz, massa fresca e seca das plantas em funcdo da aplicacdo dos tratamentos
(Tabela 3). Isso mostra que os diferentes ambientes de cultivo afetaram significativamente tanto
0 desenvolvimento da parte aérea quanto o sistema radicular das mudas de morangueiro

avaliadas.

Tabela 3. Valores do teste F, graus de liberdade (GL), coeficientes de variacdo e media do
comprimento da raiz (cm), volume da raiz (cm?), Massa fresca, Massa seca da muda. Garga —
SP, 2019.

FV GL Comprimento Volume da Massa Massa seca
da raiz (cm) raiz (cm3) fresca (9)
(9)
Bloco 3 2,67 0,99™ 2,32 1,70
Tratamentos 3 16,87** 13,20** 23,26** 4,78*
CV (%) 11,02 19,35 14,81 23,66
Média 9,70 1,66 3,43 1,87

FV= Fonte de Variacdo; ns = ndo significativo; * = significativo a 5%; ** = significativo a 1% pelo teste F.

Observou-se maiores valores de comprimento de raizes das plantas de morangueiro
para as plantas cultivadas no (Tratamento 1), embora ndo tenha diferido estatisticamente do
ambiente ‘Casa de vegetacdo’(Testemunha), com médias de 11,99 cm e 10,98 cm,
respectivamente (Tabela 4). J& em relagdo ao volume da raiz a casa de vegetacao (tratamento
T1), o tratamento T2 e o T3 apresentaram 0s maiores valores, diferindo significativamente
apenas do ambiente 4, com médias de 2,33 cm3; 1,71 cm3 e 1,70 cm3, respectivamente (Tabela
4).

O volume de raizes é mais interessante do ponto de vista agrondmico do que o

comprimento das raizes, visto que o plantas com maior volume de raizes ocupam uma area de
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absorcdo maior. No presente estudo, o0 ambiente com menor comprimento de raizes (tratamento
T3), ndo foi 0 que apresentou 0 menor volume de raizes, o0 que permite concluir que plantas
com o sistema radicular mais desenvolvido nem sempre sdo as que possuem maior
comprimento das mesmas.

Quanto a massa fresca das plantas os maiores valores observados foram no ambiente
1(casa de vegetacdo) diferindo dos demais ambientes, com média de 5,03. Quando a Massa
seca plantas o maior valor foi no tratamento T3(Estufa 2), porém néo diferiu dos tratamentos
T2 e T4, ou seja, a Estufa 1 e o viveiro com medias de 2,41; 2,07 e 1,71, respectivamente
(Tabela 4).

Tabela 4. Médias de comprimento da raiz, volume da raiz, massa fresca, massa seca de plantas
de morangueiro em diferentes ambientes de cultivo. Garga — SP, 2019.
Tratamentos  Comprimento Volume da Massa fresca  Massa seca (g)

da raiz (cm) raiz (cmd) (9)
T1 10,98 ab 2,33a 5,03 a 1,29b
T2 11,99 a 1,71a 3,73Db 2,07 ab
T3 7,15¢ 1,70 a 2,60 C 241a
T4 8,67 bc 091b 235¢C 1,71 ab

Médias seguidas da mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si, teste Tukey a 5% de
probabilidade.

Observou — se que € possivel obter uma maior massa seca da planta apds adubacdes na
cultura do morangueiro chegando a média de 49,519, no presente estudo avaliou—se entdo que
0 ambiente com melhor massa seca das plantas no qual obteve media de 2,41g tem potencial
maior para chegar a melhor massa seca possivel quando atingir seu apice de producdo. Portanto
é necessario dar continuidade a producdo do morangueiro pés muda para melhor avaliar esta
caracteristica observada (PAULA, 2008).

4. CONCLUSAO

Com base nos resultados do presente estudo foi possivel concluir que:
- O tratamento T1 possibilitou maior altura (15,6cm), area foliar (51,23cm?) e massa fresca das
plantas (5,03g), em relacdo aos demais ambientes de cultivo.
- O tratamento T2 é recomendado como alternativa vidvel para produgdo de mudas de
morangueiro em ambiente protegido em virtude dos bons resultados para as caracteristicas

agrondmicas das mudas.
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- Considerando o grande crescimento da cultura do morangueiro e sua importancia social e
econdmica, recomenda-se a realizacdo de mais estudos avaliando ambientes de cultivo mais

eficientes para o desenvolvimento desta cultura.
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