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RESUMO

Os parametros clinico-patolégicos usados para avaliar o figado refletem estes componentes
estruturais e podem ser divididos em trés grupos: testes enzimaticos, exames de sintese e metabolismo e
de transporte e excrecdo. E importante citar que resultados anormais nestes testes podem refletir tanto
distarbios hepaticos primarios quanto secundarios. O objetivo dessa revisdo de literatura € abordar os
principais exames laboratoriais realizados no diagnéstico dos problemas hepaticos na Medicina
Veterinaria.
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ABSTRACT

The clinical pathological parameters used for evaluating the liver reflect these structural compounds
and can be divided by three groups: enzymatic tests, exams of synthesis and metabolism and of
transportation and excretion. It is important to say that abnormal results in these test can be reflect either
primary hepatic disturbances or secondary. The objective of this literature revision is aboard the main
laboratorial exams realized in diagnosis of hepatic problems in Veterinary Medicine.
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1. INTRODUCAO

O figado é, anatomicamente, um componente integral do sistema digestivo e
funcionalmente interposto entre o trato gastrointestinal e a circulagéo sistémica. Para
nossos propositos, o figado € composto estruturalmente de hepatécitos, um sistema de
ductos biliares e um rico suprimento sanguineo, tanto venoso quanto arterial (MEYER et
al., 1995).

Por ser um érgdo de muitas e diversas funcdes metabdlicas, qualquer avaliacdo do
seu estado funcional serd dependente da sua habilidade em executar uma funcéo
metabolica especifica. Por isso muitos testes foram planejados para a deteccdo das
alteracdes da fungdo hepatica (COLES, 1994).

A maioria das doengas hepatica causam somente leves sintomas inicialmente,
entdo estes testes sao vitais para que estas doencas sejam detectadas precocemente.
O envolvimento do figado em algumas doencas pode ser de importancia crucial. E
importante citar que resultados anormais nestes testes podem refletir tanto distarbios
hepéticos primarios quanto secundarios. Doencas metabdlicas, cardiovasculares e
gastro-intestinais sdo exemplos de sistemas organicos extra-hepaticos que podem
causar alteracdes nos resultados dos testes (MEYER et al., 1995).

Estes exames sao realizados através de amostra obtida pelo fracionamento do
sangue do paciente (TRALL, 2007).

2. CONTEUDO
2.1. Principais enzimas hepaticas

2.1.1 Alanina aminotransferase (ALT): E uma enzima de extravasamento que

esta livre no citoplasma dos hepatécitos, esta enzima é essencialmente hepato-
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especifica para caes e gatos. O aumento da atividade sérica dessa enzima indica uma
lesé@o celular liberando-a para a circulacdo. Pequenos aumentos da sua atividade nao
tém relevancia, pois o grau da leséo hepatica é responsavel pelo aumento da atividade
da ALT. Ha lesdes que permitem a passagem da enzima através da membrana sem
perda de funcdo celular; por exemplo, hipéxia decorrente de choque. Assim como ha
lesbGes, com perda total da funcdo célular nos casos de necrose de hepatécitos, por
exemplo, causada pela infeccdo do virus da hepatite infecciosa canina. Entre os testes
de funcdo hepética é considerado o mais comum e o melhor para deteccdo da lesdo
hepética (THRALL, 2007).

2.1.2 Aspartato aminotransferase (AST): E uma enzima de extravasamento,
parte dela livre no citoplasma de hepatocitos, nota-se sua maior concentracdo nas
membranas das mitocéndrias, encontra-se presente também em uma ampla variedade
de tecidos como células do musculo cardiaco, esquelético e figado. O teste desta
enzima geralmente é feito para diagnosticar doencas musculares, pois ela nao é
considerada uma enzima hepato—especifica (BUSH, 2004; TRALL, 2007).

2.1.3 Fosfatase Alcalina (FA): E uma enzima de inducgéo sintetizada no figado,
nos osteoblastos, nos epitélio intestinal, e renal e na placenta. Em cées, a meia-vida de
FA intestinal, renal e placentaria € de, aproximadamente seis minutos; em gatos, é
cerca de dois minutos. O aumento da producdo e de sua atividade sérica pode ser
notado em casos de maior atividade osteoblastica, colestase, inducao por drogas como
corticoides e fenobarbital e varias doencas cronicas, inclusive neoplasias (TRALL,
2007).

2.1.4 Gamaglutamilitransferase (GGT): E uma enzima de indug&o sintetizada por
qguase todos os tecidos corporais, com maior concentragdo no pancreas e nos rins. A
lesdo hepatica aguda pode provocar aumento imediato da atividade sérica

possivelmente devido a liberacdo de fragmentos de membrana que contém GGT
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(TRALL, 2007). No caso de colestase, nota-se aumento de producao, liberacdo e
consequentemente elevacdo da sua atividade. Em cdes esse aumento pode ser

induzido através de administragédo de glicocorticéides (MEYER et al., 1995).
2. Provas de sintese e metabolismo hepatico:

2.1 Albumina: Geralmente ndo se observa hipoalbuminemia até que ocorra perda
de 60 a 80% da funcéo hepatica, esta € muito comum em cdes com doenca hepatica
cronica, mas ndo parece ser um achado comum em equinos com hepatopatia crénica
(TRALL, 2007).

2.2 Globulinas: Embora a maior parte das globulinas que participam do sistema
imune seja sintetizada nos tecidos linféides, outros tipos o sdo no figado. A insuficiéncia
hepatica pode resultar em menor sintese, portanto, em menor concentragdo sérica de
globulina. Em insuficiéncia hepéatica € comum se notar menor propor¢do albumina:
globulina. Em alguns casos de hepatopatia crénica, por exemplo, na cirrose hepatica, a
concentracao de globulina pode aumentar (BUSH, 2004; THRALL, 2007).

2.3 Niveis plasmaticos dos fatores da coagulacdo (tempo de protrombina): é
um exame laboratorial para avaliar a via extrinseca da coagulacdo. O tempo de
protrombina normal é de cerca de 12 a 15 segundos. Quanto maior for o TP, menor
sera a concentracdo de protrombina no sangue. O TP mede os fatores Il, V, VII, X e 0
fibrinogénio (COLES, 1994).

2.4 Amoénia: O aumento do nivel de ambnia no sangue pode indicar uma
insuficiéncia hepética, pois no figado ela € metabolizada em uréia sendo eliminada pela
urina, com o 0Orgado lesado ndo ocorre essa transformacdo acumulando amdnia no
sangue podendo trazer lesdo em sistema nervoso central (encefalopatia hepatica),

porque ela é extremamente toxica ao tecido nervoso (MEYER et al., 1995).
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Pode ser encontrado cristal de biurato de amonio na urina isso ocorre sempre que
o figado deixa de converter ambnia em uréia aumentando o seu nivel, portanto nos

casos de desvio portossistémico e insuficiéncia hepatica (MEYER et al., 1995).

2.5 Uréia: E sintetizada no figado a partir da aménia; a maior parte vem do
catabolismo de proteina (BUSH, 2004). Uma diminuicdo da uréia usualmente

acompanha aumentos na concentracdo de amonia no sangue (COLES, 1994).

2.6 Colesterol: Sua excrecdo é feita pela bile, portanto um distarbio no fluxo biliar
(colestase) pode aumentar o seu nivel no sangue ocorrendo hipercolesterolémica. O
figado é o principal 6rgdo de sintese de colesterol, em alguns tipos de insuficiéncia

hepética pode ocorrer a diminuigcdo no sangue (hipocolesterolemia) (TRALL, 2007).

2.7 Glicose: O figado tem participacdo importante no metabolismo de glicose
sendo ela absorvida no intestino delgado e é transportada através do sistema porta
chegando aos hepatdcitos que transformam glicose em glicogénio mantendo assim o
seu nivel ideal no sangue. Em animais com insuficiéncia hepatica a glicemia pode estar
baixa ou alta isso tem relacdo devido a menor atividade da glicogendlise nos
hepatdcitos resultando na sua diminuicdo. O aumento da glicose pode ocorrer quando
tiver menor absorcdo hepatica resultando em hiperglicemia pés-prandial prolongada
(COLES, 1994; TRALL, 2007).

3. Provas de Transporte e Excrecdo Hepética:

3.1 Bilirrubina: E um subproduto do metabolismo da hemoglobina formada
através de heméceas velhas fagocitadas por macrofagos e liberadas e transportada
para o figado por uma proteina. O aumento de bilirrubina pode ocorrer por varios
fatores como doenca hemolitica, insuficiéncia hepatica e colestase. Na insuficiéncia

hepética ocorre aumento de bilirrubina, porque parte dela vinda do intestino é eliminada
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pela bile. Com o figado comprometido ndo ocorre eliminacdo, tendo um acumulo de
bilirrubina no sangue, ocasionando impregnagdo das mucosas (ictericia) (TRALL,
2007).

3.2 Acidos Biliares: os acidos biliares sdo produzidos no figado e excretados pela
bile. Eles sdo encontrados em baixa concentracdo no sangue periférico. Qualquer
distarbio envolvendo componentes estruturais do figado pode causar o escape de
acidos biliares para a circulacao periférica. O teste de avaliacdo dos niveis de acidos
biliares no sangue é muito mais sensivel de funcdo hepatica do que a bilirrubina, ele
aumentara antes do desenvolvimento da ictericia. Os valores normais em jejum no gato
sdo menos que 5umol/L, nos cdes menos do que 10umol/L e nos equinos é menos que
15umol/L (BUSH, 2004).

3. CONCLUSAO

Podemos concluir que o exame da fung¢do hepatica na medicina veterinaria é de
extrema importancia, no diagnostico das injarias hepaticas na Medicina Veterinaria,
porém que poucos deles sdo especificos, portanto devem sempre ser realizados

concomitantemente.
4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

MEYER, D.J; COLES, E. H; RICH, L. J. Medicina de Laboratério Veterinéria:
Interpretacdo e Diagnoéstico. 1 ed. Sdo Paulo: Roca, p. 47-61, 1995.

BUSH, B. M; Interpretacdo de resultados laboratoriais para clinicos de pequenos
animais. 1 ed. Sao Paulo: Roca, 2004.

THRALL, M. Hematologia e Bioquimica Clinica Veterinaria 1 ed. Roca: Sdo Paulo,
p. 335-354, 2007.

Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria é uma publicagdo semestral da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia de Garca FAMED/FAEF e Editora FAEF, mantidas pela Associacdo Cultural e Educacional de .
Garga - ACEG. Rua das Flores, 740 - Vila Labienépolis - CEP: 17400-000 - Garga/SP - Tel: (0**14) 3407-8000 -

www.revista.inf.br - www.editorafaef.com.br - www.faef.br.



REVISTA CIENTIFICA ELETONICA DE MEDICINA VETERINARIA - ISSN: 1679-7353

Ano VI - Nimero 11 - Julho de 2008 - Periddicos Semestral

COLES, E.H. Patologia Clinica Veterinaria. 3 ed. Sdo Paulo: Manole p.185-219,
1994.

Veterinaria e Zootecnia de Garca FAMED/FAEF e Editora FAEF, mantidas pela Associacdo Cultural e Educacional de
Garga - ACEG. Rua das Flores, 740 - Vila Labienépolis - CEP: 17400-000 - Garga/SP - Tel: (0**14) 3407-8000 -
www.revista.inf.br - www.editorafaef.com.br - www.faef.br.

Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria é uma publicagdo semestral da Faculdade de Medicina .



