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RESUMO

Salmonella spp. é freqiientemente isolada em alimentos de origem avicola, sendo uma das principais
causas de Doengas Transmitidas por Alimentos, e representa risco a seguranca alimentar no ambito
mundial. O presente estudo investigou a ocorréncia de Salmonella spp. em carcacas de frangos resfriadas
provenientes de abatedouros do Estado de S@o Paulo-SP, Brasil. Foram analisadas 609 amostras no
periodo 2000 a 2010. Empregou-se a andlise bacterioldgica por metodologia convencional, recomendada
pela Legislagdo Brasileira. A presenga de Salmonella spp. foi isolada em 89 (14,6%) carcacas. S.
Enteritidis ((49,4%) foi o sorovar prevalente, seguida pelos sorovares S. Albany (15,7%), S. Infantis
(11,2%), S. Agona (5,6%), S. Tennessee (4,5%), S. Heidelberg (3,4%), Salmonella spp. (3,4%), S.
Kentucky (2,3%), S. enterica 0:4,5 (2,3%), S. Montevideo (1,1%) e S. Newport (1,1%).

Palavras-chave: aves, abatedouro, carcacas de frango, Salmonella, sorovares

ABSTRACT

The occurrence of Salmonella spp. in food has been a crucial topic of worldwide concern. The present
study was undertaken to investigate the presence of Salmonella spp. in broiler carcasses slaughterhouse
and commercialized in the State of Sdo Paulo, Brazil. From 2000 to 2010, 609 broiler carcasses samples
were collected from slaughterhouse. The samples were assayed by conventional bacteriological analysis
methodology recommended by Brazilian legislation. The presence of Salmonella spp. was isolated in 89
(14.6%) carcasses. S. Enteritidis ((49.4%) was the most prevalent serovar, followed by serovars S. Albany
(15.7%), S. Infantis (11.2%), S. Agona (5.6%), S. Tennessee (4.5%), S. Heidelberg (3.4%), Salmonella
spp. (3.4%), S. Kentucky (2.3%), S. enterica 0:4.5 (2,3 %), S. Montevideo (1.1%) and S. Newport (1.1%).

Key words: poultry, slaughterhouse, broiler carcasses, Salmonella, serovars
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INTRODUCAO

Salmonella spp. € um dos principais patdgenos que podem contaminar a carne
de frango, devido as aves serem 0s principais reservatdrios naturais dessa bactéria
(SILVA & GIBBS, 2012). A ocorréncia e a quantidade de Salmonella na carne de
frango variam em funcédo das condi¢Oes de manejo na cria¢do e dos cuidados higiénicos
nas operacdes de abate e manipulacdo das carcacas (CARVALHO & CORTEZ, 2005;
MANI-LOPEZ et al., 2012).

A prevaléncia da salmonelose é diferenciada nas diversas regides do pais e sua
epidemiologia e controle sdo bastante complexas. A decorréncia disso é a condicdo de
criacdo dos animais, padrbes de higiene e biosseguranca, nivel de contaminacdo do
alimento, fatores socio-ambientais e fatores ambientais. Assim, seu controle se torna um
grande desafio para o setor avicola, pois ha uma diversidade e emergéncia de novos
sorovares e também por sua relagcdo com a satde publica (MUNIZ, 2012).

A auséncia de determinados microrganismos causadores de doencas
transmitidas através do consumo de produtos de origem animal especificos é uma
exigéncia de regulamentos nacionais e internacionais (SILVA, 1998), como é o caso da
Resolucdo n° 12 de 2 de janeiro de 2001 (BRASIL, 2001) que tem como padréo a
auséncia de Salmonella spp. em 25g de carne ou produto carneo em geral.

Programas governamentais de controle e prevencdo da Salmonella spp. em
toda a cadeia de producdo avicola e educacdo sanitaria dos consumidores, surgiram no
intuito de minimizar a vinculacdo da ingestdo dos produtos avicolas a salmonelose.
Nesse sentido, foi instituido o Programa de Reducdo de Patégenos, Monitoramento
Microbiologico e Controle de Salmonella spp. em carcacas de frangos e perus, pela
Instrucdo Normativa n° 70, de 10 de outubro de 2003 (BRASIL, 2003).

Estudos recentes estimam que existam 80,3 milhdes de casos anuais de doencas
de origem alimentar relacionadas com Salmonella em todo o mundo (MAJOWICZ et
al., 2010) e a S. Enteritidis tem sido considerado o sorovar mais comum em casos de
infeccdes em seres humanos (CDC, 2007; KANG et al., 2009; KOTTWITZ et al., 2010)

e a maioria esta associada a produtos avicolas (COLIN, 1996).




O presente estudo foi realizado com o objetivo de investigar a presenca de
Salmonella spp. em carcacas de frango resfriadas provenientes de abatedouros do
Estado de S&o Paulo-SP.

MATERIAL E METODOS

Entre o periodo 2000 a 2010, pesquisou-se a presenca de Salmonella spp. em
609 carcacas de frango resfriadas, provenientes de diferentes abatedouros comerciais do
Estado de Séo Paulo, inspecionados pelo servi¢o de fiscalizagdo federal. As amostras
em suas embalagens originais foram levadas ao laboratdério e em seguida coletadas
assepticamente 25 gramas destas carcacas e adicionadas a 225 mL de &gua peptonada
tamponada 1%, homogeneizadas e incubadas a 37°C por um periodo de 18 a 24 horas.
Posteriormente, aliquotas de 1mL e 0,1mL das amostras foram transferidas para 10 mL
de caldo tetrationato contendo iodo e verde brilhante e 10 mL para caldo rappaport-
vassiliadis, respectivamente, e incubadas a 41°C (x 2) por um periodo de 24 horas. Apos
este periodo realizou-se plaqueamento em dois diferentes meios de cultura: Xilose-
Lisina-Tergitol 4 (XLT-4) e Mac-Conkey sendo incubados a 37°C por 24 horas. As
coldnias suspeitas foram submetidas a uma triagem através de testes bioquimicos
utilizando-se o agar lisina descarboxilase (LI1A), agar triplice aglcar ferro (TSI), caldo
uréia e meio SIM (SIM Medium). As colbnias que apresentaram perfil bioguimico
compativel com o género Salmonella foram inoculadas na série biogquimica
complementar. Nas amostras compativeis, realizou-se a sorotipificacdo utilizando-se
antisoros especificos anti-Salmonella, seguindo a metodologia descrita pela portaria n°
08 de 23/01/95 do MAPA (BRASIL, 1995). Apds a confirmacdo soroldgica, as colonias
foram semeadas em tubos contendo agar nutriente e incubadas a 37°C por 24 horas e, a
seguir, encaminhadas para tipificagdo do sorovar ao setor de Enterobactérias da
Fundacao Oswaldo Cruz (FIOCRUZ) no Rio de Janeiro-RJ.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Os resultados do presente estudo estédo apresentados na Tabela 1. Do total de
609 amostras analisadas no periodo entre os anos de 2000 a 2010, 89 (14,6%) amostras
apresentaram contaminacgéo por Salmonella spp.

Avaliando-se a ocorréncia do patogeno ao longo dos anos, verificou-se que
houve diferenga nos percentuais de isolamento. No ano de 2000, 120 amostras de
carcacas de frango foram analisadas e ndo houve isolamento de Salmonella. Em 2002,
2004, 2006, 2007, 2009 e 2010 foram analisadas 68, 29, 89, 116, 93 e 94 amostras de
carcacas de frango, e verificou-se a positividade de 13 (19,1%), 6 (20,7%), 13 (14,6%),
3 (2,6%), 30 (32,3%) e 24 (25,5%), respectivamente.

Analisando os anos separadamente, verificamos o menor percentual de
isolamento de salmonela em 2007 e os maiores foram observados nos anos de 2009 e
2010. Em 2002 e 2004 constatamos 13 (13/68) e 6 (6/29) amostras positivas para
Salmonella spp., respectivamente, onde identificamos em 100% o sorovar Enteritidis.
Em 2006, das 89 amostras de carcacas analisadas, 13 (14,6%) amostras foram positivas
para Salmonella e destas 61,5% (8/13) foram identificadas como S. Enteritidis, seguidas
da S. Heidelberg (23,1%) e Salmonella spp. (15,4%). Foram isoladas apenas 3 (2,6%)
amostras de Salmonella spp. de 116 carcacgas de frango analisadas no ano de 2007 e
destas amostras 2 (66,7%) foram S. Enteritidis e 1 (33,3%) foi Salmonella spp. Em
2009, 7 sorovares distintos de Salmonella foram registrados, porém neste ano ndo houve
o0 isolamento de S. Enteritidis. Verificamos que em 2010, das 94 amostras de carcacas
de frango analisadas, isolou-se 24 (25,5%) amostras de Salmonella spp., e destas 15
(62,5%) foram tipificadas como S. Enteritidis, seguidas da S. Agona (20,8%) e da S.
Albany (16,7%).

Quando avaliamos os resultados de todo o periodo pesquisado, verificamos que
a S. Enteritidis foi o sorovar prevalente. De um total de 89 amostras positivas 44
(49,4%) foram tipificadas como este sorovar, seguidos pelos sorovares S. Albany, S.
Infantis, S. Agona, S. Tennessee, S. Heidelberg, Salmonella spp., S. Kentucky, S.
enterica 0:4,5, S. Montevideo e S. Newport isolou-se 14 (15,7%), 10 (11,2%), 5 (5,6%),
4 (4,5%), 3 (3,4%), 3 (3,4%), 2 (2,3%), 2 (2,3%), 1 (1,1%) e 1 (1,1%) amostras,
respectivamente (Tabela 2).

Sabendo que a salmonela é responsavel por casos de toxinfeccdes alimentares

em seres humanos que ingeriram alimentos contaminados crus ou mal cozidos, é
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importante conhecer a prevaléncia destes microorganismos nos alimentos e nos animais,
em especial nos alimentos oriundos de aves (SHARR, 2003).

Conforme FREITAS (2011) a andlise da prevaléncia ao longo do tempo
demonstra que existe uma dinamica entre os diferentes sorovares e em determinados
periodos existe um equilibrio em favor de um Unico sorovar mais prevalente. Entre
2009 e 2010 a S. Enteritidis permaneceu como 0 sorovar mais prevalente em resultados
de ribotipagem (tipagem molecular) de frangos, destacando-se também a S. Agona, S.
Infantis S. Kentucky e S. Heidelberg, corroborando com nossos resultados.

A preocupacdo a respeito da presenca de Salmonella spp. em produtos
alimenticios de origem avicola aumentou em meados dos anos 80, quando S. Enteritidis
fagotipo 4 foi responsavel por diversos surtos de infeccao alimentar na Inglaterra devido
a ingestdo de alimentos contendo ingredientes de origem avicola (COLIN, 1996).

Conforme nossos resultados, andlises dos ultimos dez anos realizadas em
abatedouros brasileiros apontaram para a S. Enteritidis como sendo o sorovar mais
prevalente (MUNIZ, 2012). FUZIHARA et al. (2000) encontraram salmonelas em 42%
das amostras de carcacas de frangos oriundas de 60 pequenos abatedouros da cidade de
Maua-SP, onde 30% dos sorovares identificados pertenciam ao sorovar S. Enteritidis.

Estudo realizado em Bauru-SP com 102 amostras de carne de frango
encontrou uma prevaléncia de 66,7% de S. Enteritidis em relacdo ao total das amostras
positivas (MATHEUS et al., 2003).

No Estado de Goids, REZENDE et al. (2005), pesquisaram 96 amostras de
carcacas de frango e isolaram Salmonella spp. em 19 (19,8%) amostras. Destas
amostras positivas foram identificados 5 sorovares distintos de Salmonella, sendo S.
Enteritidis o sorovar predominante (12%), seguido dos sorovares Livingstone (15,8%),
Muenster (10,5%), Typhimurium (5,3%) e Heidelberg (5,3%).

DUARTE et al. (2009) analisaram 260 carcagas de frango e verificaram que 25
(9,6%) foram positivas para salmonela e o sorovar Enteritidis foi o predominante.

Nossos resultados estdo de acordo com relatos de S. Enteritidis ser o sorotipo
predominante em carcagas de frango e subprodutos, conforme estudos realizados na
Bélgica (UYTTENDAELE et al., 1998), no Reino Unido (PLUMMER et al., 1995),
Espanha (DOMINGUEZ et al. 2002) e Portugal (ANTUNES et al. 2003).




BORSOI et al. (2010) analisaram 180 carcagas de frango oriundas de varejos
da regido nordeste do Rio Grande do Sul no periodo de fevereiro a novembro de 2004 e
obtiveram um percentual de isolamento de salmonela de 12,2%. Os sorovares e
frequéncia de isolamento de salmonela nas amostras foram: S. Enteritidis (31,81%), S.
Agona (31,81%), S. Rissen (22,7%), S. Heidelberg (9,10%) e S. Livingstone (4,54%).

Em 2679 carcagas de frango congeladas analisadas em 15 cidades brasileiras
nos anos de 2004 a 2006, a prevaléncia de Salmonella spp. foi de 2,7% sendo Enteritidis
0 sorovar mais frequente (48,8%) (MEDEIROS et al., 2011).

S. Heidelberg esta entre os sorovares mais comumente isolados de aves e entre
0s cinco principais sorotipos associados a salmonelose humana (CDC, 2008; FDA,
2010) e a S. Kentucky historicamente ndo um patégeno humano significativo (FDA,
2010).

Pesquisadores avaliaram o nivel de contaminacdo por Salmonella spp. em
abatedouros avicolas localizados no Estado de S&o Paulo no periodo de janeiro a
fevereiro de 2009 e os sorovares mais detectados nas carcacas de frango analisadas
foram S. Infantis e S. Albany (STOPPA et al., 2012).

TA et al. (2014) quantificaram a presenca de Salmonella em 300 carcagas de
frango obtidas no varejo de duas provincias no Vietnd. Entre os 22 sorovares de
Salmonella identificados, Albany foi o mais frequente (34,1%), seguido por Agona
(15,5%) e Dabou (8,8%). Pesquisadores da Colémbia analisaram 378 amostras de
carcacas de frango e identificaram 31 serovares de Salmonella, sendo S. paratyphi B
dT+ o mais prevalente (44,7%), seguido de S. Heidelberg (19%), S. Enteritidis (17,7%),
S. Typhimurium (5,3%) e S. Anatum (2,1%) (DONADO-GODOY et al., 2014).

FOLEY et al. (2011) afirmam que esta ocorrendo alteracGes na predominancia
de sorovares associados a aves comerciais e infeccdes em humanos nos Gltimos anos.
Estas mudancas se devem ao fato de surgirem programas voluntarios de erradicagédo de
Salmonella e vacinagdo, no entanto com a diminuicdo ou erradicacdo de alguns
sorovares ocorreu a reemergéncia de outros, coincidindo com a diminuicdo de S.
Enteritidis e o aumento dos sorovares S. Heidelberg e S. Kentucky isolados de frangos

de corte.




Tabela 1 - Resultados de ocorréncia de sorovares de Salmonella isoladas em carcacas de
frango resfriadas provenientes de abatedouros comerciais localizados no Estado de S&o
Paulo nos anos de 2000 a 2010.

Ano Amostras  Amostras % Sorovares
analisadas  positivas  positivos identificados

2000 120 0/120 0 -

2002 68 13/68 19,1 S. Enteritidis (13/13) 100%

2004 29 6/29 20,7 S. Enteritidis (6/6) 100%

2006 89 13/89 14,6 S. Enteritidis (8/13) 61,5%

S. Heidelberg (3/13) 23,1%
Salmonella spp. (2/13) 15,4%

2007 116 3/116 2,6 S. Enteritidis (2/3) 66,7%
Salmonella spp. (1/3) 33,3%

. Albany (10/30) 33,3%

. Infantis (10/30) 33,3%

. Tennessee (4/30) 13,4%

. Kentucky (2/30) 6,7%

. enterica 0:4,5 (2/30) 6,7%

. Montevideo (1/30) 3,3%

. Newport (1/30) 3,3%

. Enteritidis (15/24) 62,5%

. Agona (5/24) 20,8%

. Albany (4/24) 16,7%

2009 93 30/93 32,3

2010 94 24/94 25,5

mw »n U unu unu unu unu unu unu om

Total 609 89/609 14,6 -

Tabela 2 - Distribuigdo numérica e percentual dos sorovares de Salmonella isolados em
carcacas de frango resfriadas provenientes de abatedouros comerciais localizados no
Estado de S&o Paulo no periodo de 2000 a 2010.

Sorovares NUmero de amostras %
positivas
S. Enteritidis 44 49,4
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S. Albany 14 15,7

S. Infantis 10 11,2

S. Agona 5 5,6

S. Tennessee 4 4,5
S. Heidelberg 3 34
Salmonella spp. 3 34
S. Kentucky 2 2,3
S. enterica 0:4,5 2 2,3
S. Montevideo 1 1,1
S. Newport 1 1,1
Total 89 100

CONCLUSAO

Os resultados deste estudo indicam que a S. Enteritidis foi o sorovar prevalente
durante o periodo pesquisado de 2000 a 2010, seguida pelos sorovares S. Albany, S.
Infantis, S. Agona, S. Tennessee, S. Heidelberg, Salmonella spp., S. Kentucky, S.
enterica O:4,5, S. Montevideo e S. Newport. Estes sorovares de Salmonella representam
risco potencial para a saude da populacdo consumidora, visto que a maioria dos
sorotipos sdo potencialmente patogénicos para 0 homem e a ocorréncia de Salmonella

em carcagas de frango é de interesse da satde publica.
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