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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi expor os aspectos botanicos e evidenciar os principais fatores que
contribuem para obtencdo de elevados produtividades nas lavouras de soja. A soja é uma
leguminosa anual, seu fruto é a vagem que contém em seu interior 0s grdos responsaveis pela
produtividade da cultura. As condi¢des ambientais que mais influenciam a produtividade de
uma cultura sdo: luz, agua, temperatura e nutrientes. Concluiu-se que para se alcancar elevada
produtividade na cultura da soja é necessario fornecer condi¢fes necessarias para que a mesma
possa desempenhar todo seu potencial genético, proporcionando altas rentabilidades.
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ABSTRACT

The objective of this work was to expose the botanical aspects and to highlight the main factors
that contribute to obtaining high yields in soybean crops. Soy is an annual legume, its fruit is
the pod that contains in its interior the grains responsible for the productivity of the crop. The
environmental conditions that most influence the productivity of a crop are: light, water,
temperature and nutrients. It was concluded that in order to achieve high yield in the soybean
crop, it is necessary to provide the necessary conditions so that it can fulfill its full genetic
potential, providing high yields.
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1. INTRODUCAO

Segundo levantamentos da Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2018) o
plantio de soja no Brasil, apresentou aumento na area de 3,4%, passando a ser semeados
35.046,5 mil hectares, na safra 2017/18. Estima-se que a producdo devera atingir 113.024,60
mil toneladas, contra 114.075,30 mil, observado na safra passada, representando um
decréscimo de 0,9%.

A produtividade das culturas agricolas é determinada pela constituicdo genética da
cultivar, pelas condi¢cdes ambientais no local de cultivo e pela interacdo entre o genotipo e
ambiente. Dessa forma, as culturas possuem um potencial méximo de produtividade
estabelecido pela genética, que sofre uma série de limitacbes em funcdo do ambiente de
producdo, sendo que a produtividade obtida nas lavouras é quase sempre inferior ao potencial
(CARGNIN et al., 2006).

A presente revisao de literatura teve por objetivo expor 0s aspectos botanicos da cultura
da soja e evidenciar os principais fatores que contribuem para obtencdo de elevados

produtividades.

2. CONTEUDO

O presente trabalho é uma revisdo de literatura a respeito da cultura da Soja e sua
produtividade, tendo como base livros, teses de doutorado, dissertacdes e artigos cientificos
com temaéticas voltadas para o assunto em questdo. Os materiais utilizados foram pesquisados
em bases de dados cientificos na internet através sites académicos, e em portais de periddicos

da Capes utilizando principalmente o Scopus e Scielo.
2.1. Origem da Glycine max L. Merril

Ha relatos de cultivo soja (Glycine max L. Merril) na China héa cerca de cinco mil anos.
O provéavel centro de origem da cultura é o Leste Asiatico, considerado centro genético primario

engquanto que a regido Central da China é considerada como centro genético secundario
(THOMAS; COSTA, 1996).
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2.2 Descricdo botanica

A soja é uma planta anual, da familia das leguminosas, subfamilia Fabaceae. E uma
planta anual ereta, herbécea e de reprodugdo autdgama, que apresenta certa variabilidade para
algumas caracteristicas morfoldgicas, que sdo influenciadas pelo ambiente, como o ciclo que
pode ter de 75 (mais precoces) a 200 dias (mais tardias), a altura que varia de 30 a 200 cm e
que pode influenciar a quantidade de ramificacdes, entre outros (MULLER, 1981).

Seu sistema radicular é constituido por uma raiz axial principal e por raizes secundarias,
sendo estas distribuidas em quatro ordens, porém, esse sistema radicular € mais caracterizado
como difuso, pois a raiz principal € pouco desenvolvida (SEDIYAMA et al., 1985). Nas raizes
da planta sdo encontrados nédulos que representam a simbiose entre a soja e bactérias do género
Bradirhizobium, sendo que estas bactérias promovem a fixacdo do nitrogénio do ar e o
disponibiliza para a planta de forma assimilavel (nitrato) recebendo em troca hidratos de
carbono (MASCARENHAS et al., 2005).

O caule da cultura é caracterizado como herbaceo, ereto, pubescente e ramificado, e o
seu desenvolvimento € iniciado a partir do eixo embrionario, logo ap6s a germinacdo. Seu
crescimento pode ser influenciado pelas condigdes externas, mas, geralmente, na maioria das
cultivares € do tipo ortotropo. O héabito de crescimento da planta pode ser determinado,
semideterminado ou indeterminado, de acordo com as caracteristicas do apice principal do
caule e da cultivar (MULLHER, 1981).

Durante seu crescimento e desenvolvimento, a planta de soja apresenta trés tipos de
folhas sendo elas: as cotiledonares que sdo as iniciais, as unifolioladas que aparecem também
no inicio do desenvolvimento e, as trifolioladas que aparecem logo apés as unifolioladas e
permanecem até a senescéncia (SEDIYAMA et al., 1985).

As flores da soja sdo completas e ocorrem em racemos terminais ou axilares. A cor da
flor pode ser branca ou purpura, sendo que a tonalidade parpura varia de acordo com a genética
da cultivar (VERNETTI e JUNIOR, 2009). A abertura floral ocorre geralmente pela manhé e
pode ser influenciada pela temperatura e umidade (SEDI'YAMA et al., 2005).

A soja é influenciada pelo fotoperiodismo, sendo classificada como uma planta de dias
curtos, isto €, necessita de um minimo de horas de noite ou escuro para florescer. Entretanto,

essa carateristica varia de acordo com a cultivar (ROCHA, 2009).
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O fruto da planta € um legume comumente chamado de vagem. Quando maduro
apresenta de 2 a 7 cm de comprimento e 1 a 2 cm de largura, o que pode variar de acordo com
a cultivar e condicGes climaticas, mas normalmente apresenta uma forma achatada. Possui uma
coloracdo que varia entre cinza, amarelo-palha ou preta. A produtividade pode chegar a 400
gréos por planta, com vagens contendo de 1 a 5 gréos, entretanto, grande parte das cultivares
apresentam 2 a 3 sementes por vagem (MULLHER, 1981).

Para definicdo e descricdo dos estadios fenologicos da planta, a metodologia mais
utilizada foi proposta por Fehr e Caviness (1977), que considera duas principais fases durante
todo o ciclo da cultura: a fase vegetativa, que abrange desde a germinacgdo e emergéncia até o
inicio do florescimento, e a fase reprodutiva que se inicia com o florescimento e se estende até

a maturacao fisiologica dos gréos (Figura 1).

Figura 1. Escala fenol6gica da soja.
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Fonte: FEHR, CAVINESS (1977)

2.3 Fatores determinantes para a produtividade da soja

As condigdes ambientais que mais influenciam a produtividade de uma cultura séo: luz,
agua, temperatura e nutrientes. A incidéncia de luz é o fator preponderante para altas
produtividades, pois € através da fotossintese que a planta utiliza a energia solar para acumular
matéria organica em seus tecidos. A ocorréncia de sombreamentos ou alta nebulosidade pode

reduzir o rendimento de grdos (Figura 2). Logo, para ter uma lavoura com elevada
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produtividade é fundamental utilizar praticas agrondmicas para propiciar um ambiente sem
restricbes ambientais ao desenvolvimento vegetal (ARGENTA; SILVA; SANGOI, 2001).

Figura 2. Decréscimo da produtividade da soja em resposta a niveis de sombreamento.
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Fonte: FARIAS, NEPOMUCENO, NEUMAIER (2017)

Os componentes que compdem o rendimento de graos da soja sdo: numero de plantas
por area, numero de vagens por planta, nimero de grdos por vagem e o peso de graos, sendo
que dentre esses, 0 mais influenciado pelo ambiente de produgdo é o nimero de vagens por
planta (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

A quantidade de vagens é dependente da quantidade de flores emitidas pelas plantas no
inicio do periodo reprodutivo (florescimento). J& o nimero de grdos por vagem € mais
influenciado pela genética do que pelo ambiente de cultivo, enquanto que o peso dos graos
apresenta valor caracteristico de cada cultivar e pode ser reduzido quando a cultura passa por
estresses bidticos e abiodticos durante o periodo de formacdo dos grdos. O periodo de
enchimento dos grdos se inicia no estadio R5, e € considerado o periodo em que a planta é mais
suscetivel aos estresses ambientais. Nesse periodo a ocorréncia de estresses como: déficit
hidrico, alagamento, deficiéncia nutricional, pouca luminosidade, geada, desfolha, etc, ird
reduzir a produtividade de forma mais intensa do que quando ocorrido em outros estadios do
desenvolvimento da soja (RITCHIE et al., 1994).
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Em relacdo a quantidade de &gua no solo, os periodos da germinagdo-emergéncia e a
floragdo-enchimento de gréos, sdo 0s mais importantes. Logo apds a semeadura, tanto 0 excesso
quanto o déficit hidrico podem prejudicar o estabelecimento do estande de plantas. Nesta fase,
a semente de soja precisa absorver 50% de seu peso em agua para ocorrer a germinagdo. Porém
caso a quantidade de agua seja muito alta no solo, pode ocorrer falta de oxigénio que também
pode reduzir a germinacdo (EMBRAPA, 2009).

A necessidade de agua pela soja vai aumentando conforme a planta vai crescendo,
atingindo o ponto maximo durante o enchimento de gréos, chegando a aproximadamente 8 mm
de &gua por dia (Figura 3). Déficits hidricos expressivos quando ocorridos durante o
florescimento ou enchimento de grdos provocam grandes prejuizos a produtividade devido ao
fechamento estomatico, enrolamento de folhas que reduzem a taxa fotossintética e a producéo
de biomassa (RITCHIE et al., 1994).

Figura 3. Evapotranspiracdo diaria da cultura da soja ao longo dos estadios de

desenvolvimento.

Fonte: FARIAS, NEPOMUCENO, NEUMAIER (2007)

O tempo necessario para gque a soja entre em florescimento é influenciado pela
temperatura e pelo numero de horas de luz ocorrido durante o dia, chamado de fotoperiodo.
Este aspecto € importante para a defini¢cdo da adaptabilidade dos cultivares as diferentes regides
de producdo e para definir a duracdo do periodo vegetativo, que possui alta relacdo com a
produtividade de graos (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).
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A influéncia do fotoperiodo sobre o desenvolvimento da soja é varidvel entre as
cultivares, ou seja, cada cultivar possui um numero de horas de luz, chamado de fotoperiodo
critico, acima do qual, o florescimento é atrasado. Por isso a soja é considerada uma planta de
dias curtos. Plantas de dias curtos, sdo induzidas ao florescimento quando a duracéo do dia é
menor do que o seu fotoperiodo critico. Quando a duracéo do dia € maior do que o fotoperiodo
critico, as plantas ndo recebem o sinal para florescer e continuam no periodo vegetativo.
Portanto o manejo do fotoperiodo e temperatura, através da escolha da cultivar e da data de
semeadura é preponderante para obter sucesso na producdo de soja (RODRIGUES et al., 2001).

Na cultura da soja, a sensibilidade fotoperiddica varia com o genotipo, e o grau de
resposta ao estimulo fotoperiédico é o principal determinante da &rea de adaptacdo das
diferentes cultivares. Gendétipos que possuem um maior periodo juvenil (periodo inicial do
desenvovimento, em que a planta nao € sensivel ao fotoperiodo) sdo mais adaptaveis ao cultivo
em diferentes latitudes e épocas de plantio (FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007).

Assim como o fotoperiodo, a temperatura também ¢é fator determinante para o
florescimento e desenvolvimento da soja. Temperaturas abaixo de 13°C séo inibidoras do
florescimento. O florescimento pode ser antecipado quando a temperatura média diaria for
elevada, provocando reducdo da produtividade. Este problema pode ser mais grave se a0 mesmo
tempo ocorrer falta de agua no solo durante o periodo de desenvolvimento dos graos
(RODRIGUES et al., 2001).

Dessa maneira, o crescimento e a produtividade da soja sdo resultado da interagdo entre
a cultivar utilizada e os fatores ambientais. E importante, portanto, ajustar o ambiente e tratos
culturais para altas produtividades, quando se tem genotipos de elevado potencial de
rendimento e adaptados a regido de cultivo (GUBIANI, 2005).

Produtividades altas s6 sdo atingidas quando os fatores ambientais sdo favoraveis
durante todo o periodo do desenvolvimento da soja. Portanto, € necessario utilizar técnicas
culturais para maximizar o acimulo de biomassa nos tecidos vegetais e sobretudo no produto a
ser colhido, o grdo. As principais praticas culturais que podem ser adotadas para elevagédo da
produtividade da soja sdo: uso de genotipos adaptados a regido, escolha da época de semeadura,
manejo de populacdes de plantas, nutricdo vegetal e fertilidade do solo, controle de pragas,
doencas e plantas daninhas, reducédo de perdas na colheita (RITCHIE et al., 1994).
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3. CONCLUSAO

Concluiu-se que para se alcancar elevadas produtividades na cultura da soja € necessario
haver interacdo favordvel entre condigdes ambientais que a planta necessita com o potencial
genético, a fim de proporcionar condi¢cdes adequadas para o desenvolvimento maximo da
cultura a campo, todavia esta associacdo nem sempre € permitida, pois varia de acordo com a
época e com o local de cultivo. Deve por tanto, atentar-se sempre a utilizacdo de cultivares
geneticamente adaptadas para cada regiéo.
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