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RESUMO

Considerando a grande variabilidade genética das abelhas, o presente trabalho
teve como objetivo fazer um levantamento sobre as principais caracteristicas
morfoldgicas e biolégicas das fases de desenvolvimento da abelha Apis mellifera no
Brasil.
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ABSTRACT

Considering the great genetic variability of the bees, the present work had as
objective to make a survey on the main morphologic and biological characteristics of
the phases of development of Apis mellifera bee in Brazil.

Keywords: Apis mellifera, chaste, bee.

1. INTRODUCAO
Abelha € um inseto que pertence a ordem dos himendpteros e a familia dos

apideos. Sdo conhecidas cerca de vinte mil espécies diferentes e, sdo as abelhas do



género Apis mellifera que mais se prestam para a polinizagdo, ajudando a agricultura,
producdo de mel, geléiareal, cera, propolis e pdlem.

As abelhas sd0 insetos sociais que vivemn em coldnias. Elas séo conhecidas ha
mais de 40 mil anos. A abelha do mel acha-se espalhada pela Europa, Asia e Africa. A
apicultura, a técnica de explorar racionamente os produtos das abelhas existe desde o
ano de 2400 a.C.. E os egipcios e gregos desenvolveram as rudimentares técnicas de
mangjo gque s6 foram aperfeicoadas no final do século XVII por apicultores como
Lorenzo Langstroth (ele desenvolveu as bases da apicultura moderna) (Cicco, 2007).

Inseto trabal hador, disciplinado, a abelha convive num sistema de extraordinaria
organizacdo. em cada colméia existem cerca de 60 mil abelhas e cada colonia é
constituida por uma Unica rainha, dezenas de zangdes e milhares de operérias. As
abelhas podem ser consideradas de acordo com seus hébitos, ou outras conveniéncias,

em trés categorias: sociais, solitérias e parasitas (Cicco, 2007).

INTRODUCAO NO BRASIL

A abelha do mel acha-se espalhada pela Europa, Asia e Africa. A sua introducéo
no Brasil é atribuida aos jesuitas que estabeleceram suas missdes no seculo XVIII, nos
territérios que hoje fazem fronteira entre o Brasil e o Uruguai, no noroeste do Rio
Grande do Sul. Essas abelhas provavelmente se espalharam pelas matas quando os
jesuitas foram expul sos da regido e delas ndo se teve mais noticias.

Em 1839, o padre Antonio Carneiro Aureliano mandou vir colméias de Portugal
e instalou-as no Rio de Janeiro. Em 1841 ja haviam mais de 200 colméias, instaladas na
Quinta Imperial. Em 1845, colonizadores alemées trouxeram abelhas da Alemanha
(Nigra, Apis mellifera melifera) e iniciaram a apicultura nos Estados do sul. Entre 1870
e 1880, Frederico Hanemann trouxe abelhas italianas (Apis mellifera lingustica) para o
Rio Grande do Sul. Em 1895, o padre Amaro Van Emelen trouxe abelhas da Itdlia para
Pernambuco (Cicco, 2007).

Em 1906, Emilio Schenk também importou abelhas italianas, porém vindas da
Alemanha. Por certo, além destas, muitas outras abel has foram trazidas por imigrantes e

vigjantes procedentes do Velho Mundo, mas ndo houve registro desses fatos. Iniciava-se



assim a apicultura brasileira. Durante mais de um século ela foi se desenvolvendo,
principalmente nos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana. Também
em S&o Paulo e Rio de Janeiro havia uma atividade bem desenvolvida. Na década de
1950 o Brasil ocupava o 28° lugar como produtor de mel (com producéo em torno de 5
mil toneladas de mel / ano) e em 1995 destacou-se no 5°lugar (com producdo em torno
de 40 mil toneladas de mel / ano) (Cicco, 2007).

ABELHA AFRICANIZADA

As abelhas africanizadas sdo poliibridos, resultantes dos cruzamentos entre as
abelhas africanas Apis mellifera scutellata Lepeletier (1836), anteriormente
classificadas como Apis mellifera adansonii Latreille (1804), e as racas européias A. m.
mellifera Linnaeus (1758), A. m. ligustica Spinola (1806), A. m. carnica Pollmann
(1879), A. m. caucasica Gorbachev (1916)], que foram introduzidas na América antes
da chegada das africanas em 1956, predominando, nestes poliibridos, as caracteristicas
morfol 6gicas e comportamentais das africanas.

A variabilidade genética dessas abelhas é muito grande, havendo uma
predominancia das caracteristicas das abelhas européias no Sul do Pais, enquanto ao
Norte predominam as caracteristicas das abel has africanas.

A abelha africanizada possui um comportamento muito semelhante ao da Apis
mellifera scutellata, em razo da maior adaptabilidade dessa raca as condicoes
climaticas do Pais. Muito agressivas, porém, menos que as africanas, a abelha do Brasil
tem grande facilidade de enxamear, alta produtividade, relativamente tol erantes a pragas
e doencas e adapta-se a climas mais frios, continuando o trabalho em temperaturas
baixas, enquanto as européias se recolhem nessas épocas (Pereira, 2003).

O habitat das abelhas Apis mellifera é bastante diversificado e inclui savana,
florestas tropicais, deserto, regides litoraneas e montanhosas. Essa grande variedade de
clima e vegetacdo acabou originando diversas subespécies ou ragas de abelhas, com
diferentes caracteristicas e adaptadas as diversas condicdes ambientais. A diferenciacéo
dessas ragas ndo € um processo facil, que podem usar medidas morfoldgicas ou andlise
de DNA.



MORFOLOGIA DE APIS MELLIFERA (PEREIRA, 2003).

O corpo da A. mellifera é dividido em trés partes: cabega, torax e abdome (Fig.
1). A seguir, serdo descritas resumidamente cada uma dessas partes, destacando-se

aquelas que apresentam maior importancia para o desempenho das diversas atividades
das abelhas.
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Figura 1. Aspectos da morfologia externa de oper&ia de Apis  mellifera.
Fonte: Pereira, 2003.

CABECA

Na cabega, estéo localizados os olhos - ssmples e compostos - as antenas, 0
aparelho bucal (Fig. 2) e, internamente, as glandulas.



Os olhos compostos estdo localizados na parte lateral da cabega, cujo nimero de
omatideos varia de acordo com a casta, sendo bem mais numerosos nos zangdes do que
em operdrias e rainhas (Dade, 1994). Os zangfes apresentam 13.000 omatideos, as
operarias cerca de 6.500 e a rainha, 3.000. As abelhas ndo conseguem perceber a cor
vermelha, mas podem perceber ultravioleta, azul-violeta, azul, verde, amarelo e laranja
(Nogueira e Couto, 2002).

Figura 2. Aspectos da morfologia externa da cabega de operaria de Apis mellifera
Fonte: Pereira, 2003.

Os olhos simples ou ocelos, em nimero de trés, localizam-se naregido frontal da
cabeca formando um tridngulo.

As antenas, em numero de duas, sdo localizadas na parte frontal mediana da
cabeca. O olfato é realizado por meio das cavidades olfativas, que existem em nimero
bastante superior nos zangdes, quando comparados com as operarias e rainhas. 1sso se
deve a necessidade que os zangdes tém de perceber o odor da rainha durante o véo
nupcial. Estes apresentam cerca de 30.000 cavidades olfativas, as operarias de 4.000 a
6.000 e arainha cerca de 3.000.

O aparelho bucal é composto por duas mandibulas e a lingua ou glossa. As
mandibulas sdo estruturas fortes, utilizadas para cortar e manipular cera, prépolis e

polen. Servem também para alimentar as larvas, limpar os favos, retirar abelhas mortas



do interior da colméia e na defesa. A lingua é uma peca bastante flexivel, coberta de
pélos, utilizada na coleta e transferéncia de alimento, na desidratacdo do néctar e na
evaporacao da agua quando se torna necessario controlar atemperatura da colméia.
Ainda na cabeca estéo localizadas trés importantes glandulas: as mandibulares,
que dissolvem a cera e gjudam a processar a geléia real que alimentard a rainha e as
hipofaringeas, que funcionam do quinto ao 12° dia de vida da operéria e transformam o
alimento comum em geléia real. Além das glandulas e dos érgdos de sentido, ainda
estdo situados na cabega o aparelho bucal e os sacos aéreos, se interligam ao abdémen.
Na figura a seguir, pode-se comparar as diferencas entre as cabecas da rainha,

Zangao e operaria.

Figura 3: Deta hes da cabega darainha, zang&o e operéria.
Fonte: Pereira, 2003.

TORAX

E formado por trés segmentos: o primeiro ligado & cabega chama- se Protérax: a
mediana Mesotorax e o terceiro ligado ao abdémen Metatdrax. No torax destacam-se 0s
0rgdos locomotores - pernas e asas (Fig. 1) - e a presenca de grande quantidade de
pélos, que possuem importante funcdo na fixacdo dos gréos de pdlen quando as abelhas
entram em contato com as flores (Nogueira Couto & Couto, 2002).

As pernas posteriores das operdrias sdo adaptadas para o transporte de pdlen e
resinas. Para isso, possuem cavidades chamadas corbiculas, nas quais séo depositadas as
cargas de pdlen ou resinas para serem transportadas até a colméia. Além da funcdo de
locomocdo, as pernas auxiliam também na manipulacdo da cera e prépolis, na limpeza



das antenas, das asas e do corpo e no agrupamento das abelhas quando formam
"cachos'.

As abelhas possuem dois pares de asas de estrutura membranosa que
possibilitam o véo a uma velocidade média de 24 km/h (Nogueira Couto & Couto,
2002).

No térax, também sdo encontrados espiraculos, que sdo 0rgaos de respiracdo, o
esdfago, que € parte do sistema digestivo (Meyer & Wiese, 1985) e glandulas salivares
envolvidas no processamento do alimento.

ABDOME

O abdome ¢é formado por segmentos unidos por membranas bastante flexiveis
que facilitam o movimento do mesmo. Nesta parte do corpo, encontram-se 6rgaos do
aparelho digestivo, circulatério, reprodutor, excretor, 6rgaos de defesa e glandulas
produtoras de cera.

No final do abdome, encontra-se o 6rgdo de defesa das abelhas - o ferrdo -
presente apenas nas operarias e rainhas. O ferrdo é constituido por um estilete usado na
perfuracdo e duas lancetas que possuem farpas que prendem o ferrdo na superficie
ferroada, dificultando sua retirada. O ferrdo € ligado a uma peguena bolsa onde o
veneno fica armazenado. Essas estruturas sdo movidas por musculos que auxiliam na
introducdo do ferrdo e injecdo do veneno. As contracdes musculares da bolsa de veneno
permitem que 0 veneno continue sendo injetado mesmo depois da saida da abelha.
Desse modo, quanto mais depressa o ferrdo for removido, menor sera a quantidade de
veneno injetada. Como, na maioria das vezes, o ferrdo fica preso na superficie picada,
quando a abelha tenta voar ou sair do local apos a ferroada, ocorre uma ruptura de seu
abdome e conseqliente morte.

Na rainha, as farpas do ferrdo sdo menos desenvolvidas que nas operdrias € a
musculatura ligada ao ferrdo é bem forte para que a rainha ndo o perca apos utilizé-lo.
Para a abelha rainha, o ferréo nada mais é do que um instrumento de orientagdo, que

visa localizar as células dos favos onde ira ovular, ou entdo de defesa, utilizado para



picar outra rainha, que porventura tenha nascido ab mesmo tempo, com a qual travara
uma luta de vida ou morte pela hegemonia dentro da colméia.

Uma pessoa que sgja picada por mais de 400 ou 500 abel has tem morte certa. No
entanto, o veneno das abelhas, em doses reduzidas e adequadamente administradas, é
empregado em V&rios paises - principalmente na Russia e Estados Unidos - no combate
de doencas como o reumatismo, nevralgias, transtornos circulatérios, entre vérias
outras. A apiterapia ja esta dando uma substancial contribuicdo a cura e profilaxia de

graves afecgoes.

BIOLOGIA DE APIS MELLIFERA

A classificagdo zool 6gica das abel has € a seguinte:

REINO- Animal

FILO- Arthropoda

CLASSE- Insecta

ORDEM- Hymenoptera
SUBORDEM- Apocrita
SUPERFAMILIA- Apoidea

NOME CIENTIFICO: Apis mellifera

As abelhas apresentam 3 castas de individuos. rainha, operarias e zangdes.
Todas essas castas passam por fases (ovo/ larval pupa/ adulto) para atingir a forma
adulta. Esse periodo de desenvolvimento € definido como ciclo evolutivo. Esse ciclo

pode ser observado natabela 1 e sua duracéo natabela 2.

Tabela 1. Ciclo evolutivo de Apis mellifera (em dias).

Fases Rainha Operaria Zangao
Ovo 3,0 3,0 3,0
Larva 50 6,0 6,5
Pré-pupa e pupa 7,0 12,0 14,5
Tota 15,0 21,0 24,0

Fonte: GALLO et al, 2002.

Tabela 2. Tempo de duracdo do ciclo evolutivo de Apis mellifera.



| TEMPO | OPERARIA |  RAINHA | ZANGAO
‘10 a0 3 dia ‘Ovo |Ovo ‘C')vulo
‘30 ‘Ecl 0sd0 do ovo |Ecl 0sdo do ovo ‘Ecl 0sdo do ovo
‘3°a08° dia ‘Larva |Larva ‘Larva
‘80 ‘ Larva |Cé| ula operculada ‘ Larva
A célulaé . . )
8°ao P dia operculada; alarva |A larvatece o casulo Qr%iltjleieeggg?éada a
tece o casulo
3?; 20 10°1/2 Pré-pupa Pré-pupa Teceo casulo
‘11o dia ‘ Pré-pupa |Pupa ‘ Pré-pupa
‘12o dia ‘ Pupa |Pupa ‘ Pré-pupa
‘16O dia ‘ Pupa | Inseto Adulto ‘ Pupa
‘21o dia ‘Inseto Adulto | ‘ -
‘24o dia ‘ | ‘Inseto Adulto
1°a0 3°dia I!ncubagao € Rainha Jovem Vive sO paracolméia
impeza
4°dia Comecaaalimentar Rainha Jovem Vo6os parafora
aslarvas
5°dia Alimentaaslarvas |V06o nupcial ggj#&grra' nhapara
Alimenta as larvas
. jovens, produz . L Procurarainha para
5°a0 6°dia geléiareal faz os A rainha é adimentada fecundar
primeiros voos para
fora
Produz geléiareal,
89 20 12° dia p(r)odtiz cera, faz os |A rainhacomega Se acasalar, morre
1%svoos de engordar
reconhecimento
13°ap0 19°dia Trabal h osde Iniciaapostura Se acasalar, morre
campeira
‘21o ao 30°dia ‘Campei ra | PGe ovos ‘Se acasalar, morre
‘31o dia ‘Campei ra | Pbe ovos ‘ Morre
‘31O ao 45° dia CP' etapolen e Pbe ovos -
néctar
‘55o dia ‘ Morre | PGe ovos ‘
‘720o - 1450 ‘ - | Pode voar com todas ‘ -




as abelhas mais
velhas, no processo de
enxameacao. Morre

Fonte: Pereira, 2003.

DETERMINACAO DE SEXO E CASTA

Depois de trés dias de ser fecundada, a rainha (uma/ colméia) coloca
aproximadamente de 1.000 ovos por dia durante aproximadamente um ano. Esses ovos
podem ou ndo ser fecundados, sendo esse controle feito pelarainha. A determinagdo do
sexo nas abelhas meliferas envolve um anico loco com diferentes alelos. Portanto, os
individuos hemizigotos resultam em machos haploides (n); os heterozigotos resultam
em fémeas, e os homozigotos, em machos dipldides (2n) (Gallo et al, 2002).

Os ovos sdo colocados um em cada célula (alvéol o) de tamanho diferente. Sendo
que 0s que irdo dar zangdes sdo colocados em células maiores (6,5 mm de didmetro) e
0s que dardo operarias sdo colocados em células menores (5,1 mm de diametro) (Gallo
et al, 2002). Na figura 4, pode-se observar a diferenca entre as células de zangdes e

operarias.



Alvéolos de zangéo Alvéolos de operaria

Fata: Ricardo Costa Rodrigues de Camarga

Figura 4. Alvéolos de zang&o e de operaria de Apis mellifera.
Fonte: Pereira, 2003.

E interessante saber como a rainha determina quais 0S Ovos que Serdo
fertilizados, ou sgja, dardo origem a operérias, € quais 0s que originardo zangdes. Antes
de ovular, a abelha rainha mede as dimensdes do alvéolo com suas patas dianteiras.
Constatando ser um alvéolo de operaria, a rainha, ao introduzir seu abdémen para
realizar a postura, comprime sua esperance, liberando, assim, espermatozoides que irdo
fecundar o ovo que sera depositado no alvéolo. Caso a rainha verifique que o alvéolo é
destinado a zangdes, ela simplesmente introduz o abdémen no alvéolo (Fig. 5), sem

comprimir sua espermética, depositando assim um ovo ndo fecundado.

Figura 5: Detalhe da postura de ovos pelarainha.



A rainha inicia a postura geralmente apés o terceiro dia de sua fecundagéo,
depositando um ovo em cada alvéolo. O ovo é cilindrico, de cor branca e, quando recém
colocado, fica em posicéo vertical no fundo do alvéolo. Trés dias apds a postura, ocorre
0 nascimento da larva, que tem cor branca, formato vermiforme e fica posicionada no
fundo do avéolo, com corpo recurvado em forma de "C" (Fig. 7). Durante essa fase, a
larva passa por cinco estagios de crescimento, trocando sua cuticula apds cada estéagio
(Fig. 6) (Gallo et al, 2002).

No final dafase larval, 5 a 6 dias apbs a eclosdo, a célula é operculada e a larva
muda de posicéo, ficando reta e imével (Fig. 9). Nessa fase, ela ndo se alimenta mais,
tece seu casulo, sendo comumente chamada de pré-pupa. Na fase de pupa ja podem ser
distinguidos a cabeca, o térax e o abdome, visualizando-se olhos, pernas, asas, antenas e
partes bucais (Fig. 10). Os olhos e o corpo passam por mudangas de coloragdo até a
emersdo da abelha adulta (Fig. 11 e 12). A duracdo de cada uma das fases € diferenciada
pararainhas, operérias e zangoes (Fig. 13) (Gallo et a, 2002).
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Figura 6. Diferentes fases do ciclo de desenvolvimento de abelhas Apis mellifera.
Fonte: Starosta, 2007.



Figura 7. Larvarea Figura 8. Larva

Fonte: Starosta, 2007. Fonte: Starosta, 2007.

' Figura 10. Pupa
Fonte: Starosta, 2007. Fonte: Starosta, 2007.

Figura 9. Pré-pupa

h _ r
Figura 11. Eclosdo

Figura 12. Abelha adulta
Fonte: Starosta, 2007. Fonte: Starosta, 2007.



Figural3. Estrutura das castas de Apis mellifera.
Fonte: Starosta, 2007.

O mecanismo basico de determinacdo das castas em A. mellifera é regulado pela
quantidade e pela qualidade do alimento larva. Toda larva fémea com menos de trés
dias de idade pode se desenvolver em operéria, ou rainha, dependendo da alimentagéo,
fornecida pelas abelhas nutrizes. Esta diferenciacdo em rainha, ou operéria, depende dos
niveis de horménio juvenil, durante o periodo sensitivo, do desenvolvimento larval. A
producdo deste hormonio esta relacionada com a quantidade e com a composicdo do
alimento larval.

Além destas diferencas na quantidade e na qualidade do alimento, oferecido as
larvas de rainha e operaria, as duas castas das abelhas meliferas também se
desenvolvem em células diferentes. O processo de alimentacéo das larvas € conhecido
como progressivo, em virtude do fato das abelhas nutrizes depositarem o alimento larval
nas células, durante visitas periddicas. Um resumo sobre a diferenciacdo das castas em

abelhas Apis mellifera apresenta-se naFig. 14.
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Figural4. Esqguemade diferenciacdo das castas em Apis mellifera.

A RAINHA E O VOO NUPCIAL

A rainha é a personagem central e mais importante da colméia. Afinal, é dela
que depende a harmonia dos trabal hos da col 6nia, bem como a reproducéo da espécie.

E quase duas vezes maior que as operérias e vive cerca de 3 a 6 anos. No
entanto, a partir do terceiro e quarto ano a sua fecundidade decai. A sua Unica funcéo,
do ponto de vista biolégico, € a postura de ovos, ja que €la é a Unica abelha feminina
com capacidade de reproducdo. Mas a abelha rainha desempenha um importante papel
do ponto de vista social: Ela é a responsavel pela manutencéo da harmonia e ordenacéo
dos trabalhos da colénia. Ela consegue manter este estado de harmonia produzindo uma
substancia especial denominada ferormoénio, a partir de suas glandulas mandibulares,
que é distribuida a todas as abelhas da colméia. Esta substancia, aém de informar a
colbnia da presenca e atividade da rainha na colméia, impede o desenvolvimento dos
Orgéaos sexuais femininos das operarias impossibilitando-as, assim, de se reproduzirem.
E por essa razdo que uma colOnia tem sempre uma Gnica rainha. Caso apareca outra
rainha na colméia, ambas lutardo até que uma delas morra (Pereira, 2003).

Na verdade, a rainha nada mais € do que uma operéria que atingiu a maturidade
sexual. Ela nasce de um ovo fecundado, e é criada numa célula especial, diferente dos

alvéolos hexagonais que formam os favos. A rainha é criada numa cdpsula denominada



realeira, na qual é alimentada pelas operarias com a geléia real, produto riquissimo em
proteinas, vitaminas e horménios sexuais. E precisamente, esta "superalimentagio” que
a tornard uma rainha diferenciando-a das operérias. A geléia é o Unico e exclusivo
alimento da abelha rainha, durante toda sua vida.

A abelha rainha leva de 15 a 16 dias para nascer e, a partir de entdo, é
acompanhada por um verdadeiro séquito de operarias, encarregadas de garantir sua
alimentacéo e seu bem-estar. ApGs o quinto dia de vida, a rainha comega afazer véos de
reconhecimento em torno da colméia. E a partir do nono dia, €la ja esta preparada para
realizar o seu v6o nupcial, quando, entdo, serd fecundada pelos zangbes. A rainha
escolhe dias quentes e ensolarados, sem ventos fortes, para realizar o voo nupcial
(Pereira, 2003).

Somente os zangdes mais fortes e rgpidos conseguem al cancé-la apos detectar o
feromdnio. Localizada arainha, da-se inicio a copula. No entanto, os vérios zangbes que
conseguirem a facanha terdo morte certa e rdpida, pois seus 6rgdos genitais ficaréo
presos no corpo da rainha, que continuara a copular com quantos zangdes forem
necessarios para encher a sua espermoteca, em média a rainha é fecundada por 6 a 8
zangOes. Este sémen, coletado durante o véo nupcia, sera 0 mesmo durante toda sua
vida. Nestafase arainhafica na condicdo de hermafrodita (Pereira, 2003).

O vbo nupcia que a rainha faz € o Unico em sua vida. Ela jamais saira
novamente da colméia, a ndo ser para acompanhar parte de um enxame que abandona
uma colméia, para formar uma nova. Ao regressar de seu vb6o nupcial, a rainha se
apresenta bem maior e mais pesada. Passara a ser tratada com atencdo especial por parte
das operérias, que a alimentam com a geléareal e cuidam de sua higiene. Se a jovem
rainha é, por exemplo, devorada por um passaro durante seu v6o nupcial, sua colméia
de origem fica irremediavel mente fadada a extingéo.

Uma ocasido grave é quando elas percebem que a mée de todas ja ndo tem a
mesma energia. Entdo concluem que € hora de chamar a vida uma nova rainha. Numa
colméia forte sempre h4 realeiras em construcdo: é uma questdo de sobrevivéncia no
caso de algum acidente acontecer com a mestra. Sendo esta, porém, prolifica, ndo é
permitido a estas realeiras desenvolverem-se normalmente - a ndo ser nestas ocasides
especiais. Tendo garantida uma ou mais princesas em formacao, € necessario eliminar a

velha mée. Uma abelha comum nunca ferroa uma rainha; ela sequer Ihe da as costas.



Assim elas sd0 obrigadas a usar uma tética "sutil”. Formam uma bola em torno da idosa
senhora e ai a vao sufocando até a morte; e a rainha, compreendendo sua sina, néo
procura resistir. Terminada esta etapa, comecam a hascer as novas princesas. SO pode
haver uma rainha na colméia, e a primeira que emerge logo procura as outras realeiras
para as destruir.

Outra situagdo diferente € quando a colméia se torna pequena para a populacéo
de abelhas, ndo ha mais espaco para trabalhar. Um grupo de operarias comega a
construir varias realeiras onde a rainha é levada a depositar ovos fecundados. Passado o
periodo normal de incubagdo a primeira princesa nasce, e seu instinto basico forca-a a
tentar destruir as outras realeiras ainda ndo abertas.

A rainha também ndo aceita a presenca da princesa, mas as operarias ja
decidiram que outras princesas devem nascer, e 0 objetivo ndo é substituir a mestra, e
sim dividir afamiliaem um ou mais enxames; portanto ndo permitem as lutas naturais.

Depois que as princesas nascem, um grupo de operdrias dirige-se aos
reservatorios de mel e enchem seus estbmagos até ndo caber mais uma gota. Este grupo,
normalmente bem numeroso, preparase para partir. Por agum mecanismo
desconhecido convocam a rainha para a viagem. Logo sai da colméia uma nuvem de
abelhas, arainha entre elas, e alguns zangbes. O enxame n&o vai muito longe. Pousa em
alguma érvore ali por perto, e algumas abelhas mais experientes, na qualidade de
escoteiras, partem em busca de um novo local para habitar.

Quando o grupo encontra o lugar adequado, comega a constru¢éo do novo ninho.
As abelhas engenheiras escolhem ent&o o ponto mais central do que puder ser chamado
de teto; ali formam um bolo compacto e comegam a gerar calor usando areserva de mel
gue trouxeram no papo. As abelhas que ficaram no centro da bola encarregam-se de
produzir cera, e logo € possivel visualizar uma fina folha de cera vertical se formando.
Em seguida algumas abelhas iniciam a construcéo dos alvéolos hexagonais, de ambos
os lados da lamina, seguindo uma intricada arquitetura que aproveita todos os espacos e
angulos da melhor maneira possivel. Os alvéolos sao construidos de forma a terem uma
leve inclinagdo (de 4 a 9°) para cima, evitando que 0 seu contelido escorra para fora
(Pereira, 2003).

A rainha pode viver até 2 anos ou mais apesar de que, em clima tropical, sua

vida reprodutiva dura, em média, 1 ano.



Os Zangoes
O zangéo € o Unico macho da colméia, ndo possui
ferrdo e, nasce de ovos ndo fecundados depositados pela
rainha. A Unica funcdo dos zangfes é a fecundacdo das
rainhas virgens. Em contrapartida, os zangbes apresentam
os olhos compostos mais desenvolvidos e antenas com
maior capacidade olfativa. Além disso, possuem asas

maiores e musculatura de voo mais desenvolvida. Essas

A caracteristicas Ihes permitem maior orientagdo, percepcéo e
ZANGAO _ rapidez para a localizacéo de rainhas virgens durante o véo
nupcial.

Os zangdes nascem 24 dias apds a postura do ovo e atingem a maturidade sexual
aos 12 dias de vida. Vivem de 80 a 90 dias e dependem Unica e exclusivamente das
abelhas operérias para sobreviver: sdo alimentados por €elas, e por elas sdo expulsos da
colméa nos periodos de falta de alimento - normalmente no outono e no inverno -
morrendo de fome e frio. O nimero de zangdes € variavel em uma col6nia, dependendo
das condicdes desta e, principalmente, da quantidade de alimento disponivel (Ambiente
Brasil, 2007).

As Operarias
A abelha operaria é responsavel por todo o
trabalho realizado no interior da colméia. As abelhas
operarias encarregam-se da higiene da colméia,
garantem o aimento e a &gua de que a coldnia
necessita coletando pélen e néctar, produzem a cera,
com a qual constroem os favos, aimentam arainha, os

zangOes e as larvas por nascer e cuidam da defesa da

familia.
Além destas atividades, as oper&rias ainda mantém uma temperatura estavel,
entre 33° e 36°, no interior da colméia, produzem e estocam o mel que assegura a

alimentac&o da coldnia, aguecem as larvas (crias) com o proprio corpo em dias frios e



elaboram a propelis, substancia processada a partir de resinas vegetais, utilizadas para
desinfetar favos e paredes, vedar frestas e fixar pegas (Ambiente Brasil, 2007).

Resumidamente, as operarias respondem por todo trabalho empreendido na
colméa. Elas nascem 21 dias ap0s a postura do ovo e podem viver até seis meses, em
situacOes excepcionais de pouca atividade (Tabela 3). O seu ciclo de vida normal n&o
ultrapassa os 60 dias (Ambiente Brasil, 2007).

Mas apesar de curta, a vida das operarias é das mais intensas. E esta atividade ja
comegca momentos apOs seu nascimento, quando ela executa o trabalho de faxina,
limpando alvéolos, assoaho e paredes da colméia. Dai a denominacéo de faxineira. A
partir do quarto dia de vida, a operaria comega a trabalhar na cozinha da colméa: com
desenvolvimento de suas glandulas hipofaringeas, ela passa a alimentar as larvas da
colonia e suarainha

Chamadas neste periodo de sua vida, que vai do quarto ao 14° dia, de nutrizes,
essas abelhas ingerem podlen, mel e &gua, misturando estes ingredientes em seu
estbmago. Em seguida, esta mistura, que passou por uma série de transformacoes
guimicas, é regurgitada nos alvéolos em gque existam larvas. Esta mistura servira de
alimento as abelhas por nascer. E com o desenvolvimento das glandulas hipofaringeas,
produtoras geléa real, as operarias passam a alimentar também a rainha, que se
alimenta exclusivamente desta substéncia. Também sdo chamadas de amas.

De nutrizes, as operarias sa0 promovidas a engenheiras, a partir do
desenvolvimento de suas glandulas cerigenas, 0 que acontece por volta do seu nono dia
de vida. Com a cera produzida por estas glandulas cerigenas, o que acontece por estas
glandulas, as abel has engenheiras constroem os favos e paredes da colméia e aperculam,
isto é, fecham as células que contém mel maduro ou larvas. Além deste trabalho, estas
abelhas passam a produzir mel, transformando o néctar das flores que € trazido por suas
companheiras. Até estafase, as operarias ndo voam.

A partir do 21° dia de vida, as operédrias passam por nova transformacéo: elas
abandonam os trabalhos internos na colméia e se dedicam a coleta de agua, néctar,
polen e propoalis, e a defesa da colbnia. Nesta fase, que é a Ultima de sua existéncia, as

operarias sdo conhecidas como campeiras.

Tabela 3. Ciclo de trabalho das operérias.



\ IDADE | FUNCOES

. Faxineiras: fazem a limpeza e reforma,

1 a 3 dias ) .

polindo os alvéolos.
. Nutrizes: alimentam com mel e pélen as

3a7dias . .
larvas com mais de 3 dias.
Alimentam as larvas com idade inferior a 3

. dias com geléia real. Também neste periodo,

7 a 14 dias i . x
algumas cuidam da rainha. Sdo Chamadas de
amas.

12 a 18 dias [Fazem limpeza do lixo da colméia.

. Engenheiras: segregam a cera e constroem os

14 a 20 dias g greg

favos.
. Guardas: defendem a colméia contra

18 a 20 dias s . ..

inimigos e contra o apicultor desprevinido.
. . Operarias ou campeiras trazem néctar,

21 dias em diante | 1o ar Mpel .

poélen, agua e propolis, até a morte.

Doencas

Existem vérios organismos que podem causar problemas para as abelhas, tanto

na fase de larva quanto na

doencas que afetam principalmente as larvas. Ja as abelhas adultas sdo frequentemente

fase adulta. Algumas bactérias, fungos e virus causam

atacadas por protozoarios, &caros e insetos.

A ocorréncia e os danos provocados por cada organismo variam de acordo com a

regido e com o tipo de abel

provocados por doencas e certas pragas sdo menores, principal mente em razéo da maior

resisténcia das abel has africanizadas e das condicdes climéticas, que parecem ser menos

ha. No Brasil, de modo geral, a ocorréncia e os danos

favoréveis a disseminagéo das doencas.
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