Sociedade Cultural e Educacional de Garga / Faculdade de Ensino Superior e Formag&o Integral — FAEF

N\,  Revista Cientifica Eletronica de Engenharia Florestal
Re.C.E.F.

k ’ ISSN: 1678-3867
- Ano XII - Volume 23 - Numero 1 - Fevereiro 2014 - Garca, SP

AVALIACAO DE DANOS CAUSADOS POR INCENDIO
FLORESTAL EM PLANTIOS DE Acacia mangium Willd.,
UTILIZADOS NA ESTABILIZACAO DE VOCOROCA

CONEGLIAN, Ademilson®; BIAZI, Luana Dauréa Pimentel?;
BARROS, Sergio Marques Bernardo de?; PEREIRA, Ismael Martinst

RESUMO - (AVALIACAO DE DANOS CAUSADOS POR INCENDIO FLORESTAL EM
PLANTIOS DE Acacia mangium Willd., UTILIZADOS NA ESTABILIZACAO DE VOCOROCA) O
presente estudo objetiva investigar o impacto de diferentes intensidades de incéndio sobre as
caracteristicas estrutural de uma comunidade de Acacia mangium. O incéndio atingiu cerca de 1.0ha
de érea de recuperacgdo de vogoroca na fazenda experimental pertencente a Universidade Estadual de
Goiés, Ipameri, Brasil. A origem do incéndio foi devido a pratica de queimada em pastagens vizinhas,
causada por incendiario. Os objetivos foram mensurar o comportamento do fogo pelos seguintes
parametros: porcentagem da queima em relacdo a altura da arvore; intensidade da queimada; altura do
crestamento; porcentagem do crestamento relativo a altura da arvore; e a identificagdo em campo de
quatro niveis de queimada (I — queima parcial sem dano letal a copa; Il — queimada parcial e poucos
danos a copa; Il - parcial dano a copa pelo fogo; IV — total dano a copa pelo fogo / ou letalidade do
cambio vascular), os quais foram coletados amostras do lenho correspondentes a cada nivel de
gueimada utilizando-se um trado dendrométrico. Analisando os resultados, detectou-se que ndo houve
dano pelo fogo no nivel I. Detectou-se que para os niveis de queima Il, um dano médio do fogo em
51.25% da altura total das arvores, e média de intensidade de 40,9 kcal/m.s. Para o nivel de queima Ill,
o fogo queimou mais que 55% da altura das arvores, e média de intensidade de 535.28 kcal/m.s. Para o
nivel 1V, a copa foi totalmente atingida pelo fogo com alta intensidade e grande potencial destrutivo,
onde a temperatura atingiu 60 °C, portanto, o limite de letalidade do cAmbio vascular em duas arvores.
Para as arvores vivas remanescentes e incluidas nos niveis I, Il e 111, recomenda-se monitorar o ataque
de fungos e insetos, visando manter a estabilizacdo do processo erosivo desta vogoroca por estas
arvores.

Palavras-chave: danos por incéndios, recomposicao florestal, areas degradadas.

ABSTRACT - (EVALUATION OF DAMAGE CAUSED BY FOREST FIRE in plantations of
Acacia mangium Willd., USED IN STABILIZATION GULLY) The present study aims investigate
the impact of different fire levels on the structural characteristics of the tree community of Acacia
mangium.The forest fire reached 1.0 ha in area for gully stabilization into the experimental farm
belonging to the State University of Gois, Ipameri, Brazil. The origin of the fire was due to the
practice of burning the neighboring pasture, caused by arson. The aims of study was measure the fire
behavior parameters as: percentage of burns relative to the height of the tree, fire intensity, height of

! Professor Dr. Ciéncias Florestais — Universidade Estadual de Goias, Rodovia GO 330, Km 241 — Anel Viério,
CEP:75.780-000, Ipameri-GO, coneglian@ueg.br

2 Discente do curso de Engenharia Florestal — Universidade Estadual de Goias, Rodovia GO 330, Km 241 — Anel
Viario, CEP:75.780-000, Ipameri-GO.

Re.C.E.F., v.23, n.1, fev, 2014.

1



CONEGLIAN et al.:

Avaliacao de danos causados por incéndio florestal.

stem blight; percentage of stem blight compared to the tree height and the height of the flame or
burning; and field identification of four levels of burning (I - partial fire without lethal damage in
canopy; Il — partial fire and partial canopy damage by the fire; 111 - Partial damage canopy by the fire;
IV - Total damage canopy by the fire and / or lethality of the vascular cambium), which was collected
wood samples from trees with dendrometric borer, corresponding to each level burned. Analyzing the
results, we not detected fire damage to trees for level 1. We detected for level burning 11, an damage
fire average height of 51.25% of the total height of trees and an average intensity of 40,96 kcal/m.s.
For level 111 of burning, the fire burn up about 55% of the tree height, and mean intensity of 535.28
kcal / ms. At level 1V, canopy totally consumed by fire with extremely high fire intensity and great
destructive potential, which the temperature reaching 60 °C, with limit in lethality of vascular
cambium in only two trees. For trees living included in the stem blight level I, Il and IlI, it is
recommended to monitor the attack of fungi and insects, and continue to maintain the gully
stabilization by live trees.

Keywords: damage fire, forest recovery, degraded area.

1. INTRODUCAO

A escolha de espécies arboreas

ideais para reabilitacdo de areas
degradadas envolve o enquadramento de
praticas conservacionistas de caréater
mecanico (terracos, bacias de contencéo,
caréater

palicadas) e de vegetativo

(reflorestamento), que utilizadas em
conjunto contribuiram para a estabilizacao
de vocoroca e reducdo da erosdo na area
afetada (MACEDO et al. 1998).

Goulart et al. (2006) recomendam a
implantagdo da espécie Acacia mangium
em areas de vocgoroca, pois comporta-se
diferencialmente melhor que as outras
espécies arboreas estudas, demonstrando
uma relagdo positiva no interior da
vogoroca, entre as variaveis de teor de
umidade e crescimento vegetativo. A
acacia € uma espécie leguminosa da
familia Fabaceae, considerada pioneira, e

vem despertando a atencdo  dos

pesquisadores pela rusticidade, rapidez de
crescimento e por apresentar Otima
capacidade de adaptacdo as condi¢cOes
edafoclimaticas brasileiras (VEIGA et al.,
2000 e BALIEIRO et al., 2004).

Entretanto um dos fatores que
acaba acarretando enormes prejuizos, tanto
para o setor privado como para o setor
publico em éareas de reflorestamento sdo 0s
incéndios florestais que queimam milhares
de hectares de floresta todos os anos
(SOARES e TOZZINI, 1987). O incéndio
florestal é resultante de combustivel
residual (matéria organica acumulada ou
biomassa), liberando fumaca, monoxido de
carbono e outros produtos que provocam
alteracOes fisicas, quimicas e bioldgicas no
ecossistema florestal (SOARES, 1985).
Dentre os maiores impactos causados pelos
incéndios nas florestas podem ser incluidas
a acao sobre a fauna, a emissdo de gases e
a desestruturacdo dos solos (BARBOSA e

FEARNSIDE, 2000). Na vegetagdo
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florestal, as conseqiiéncias dos incéndios
podem ser notadas na alteracdo da

estrutura, com reflexos na composicao

floristica (CASTELLANI e
STUBBLEBINE 1993; COCHRANE,
2003). Tais Impactos atingem,

principalmente, os individuos de menor
porte, que tém menor protecdo contra o
fogo (WOODS 1989; UHL e
BUSCHBACHER, 1985).

O mais visivel e conhecido efeito
do fogo sobre a vegetacdo & o dano
causado as arvores. Na realidade, mesmo
um pequeno incéndio superficial pode
provocar a morte de mudas e de pequenas
arvores, podendo deixar cicatrizes que
facilita a infestacdo de fungos e insetos.
Outro fator importante é que o calor pode
transpassar a casca e prejudicar a atividade
fisioldgica do cadmbio (SOARES, 1985 e

SOARES, 1994), em muitos casos
causando  mortalidade  posterior. A
importancia protetora da casca

relacionando-a com sua espessura e tipo,
constituicdo quimica, densidade, teor em
agua e difusdo da umidade, bem como o
grau de carbonizacdo da  casca
imediatamente apos a ocorréncia do fogo,
que constituem valiosas indicagdes do
nivel de degradacdo do lenho (GRANGER,
1984; CARVALHO 1986).

De acordo BAILEY e WRIGHT

(1982), a temperatura letal para o tecido
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vascular das plantas depende inicialmente
do contetdo de umidade do tecido, sendo
uma funcdo exponencial da temperatura e
do tempo de calor.
LARCHER (1986) comenta que, via de

regra, quando o fogo atinge 60°C, expde a

exposicdo ao

arvore ao limite de sobrevivéncia de modo
BROWN e
DAVIS (1973) salientam que as injuria séo

irreversivel e permanente.
provocadas pelo aumento da temperatura
interna das células vivas préximas ao
cambio, porque constituem as porcoes
anatdmicas mais proximas da camada
exterior das arvores, proximo a casca.

Nesse sentido, o0 objetivo desse
trabalho foi investigar o impacto do fogo
nas  caracteristicas  estruturais  da
comunidade arborea de Acécia mangium,
responsavel pela estabilizacdo da vogoroca
na area da UEG, Ipameri-GO.

2. MATERIAL E METODOS

Area de estudo consiste numa area
de Preservacdo Permanente (APP) onde
existe uma erosdo do tipo vogoroca situado

nas coordenadas Lat. 21°09’S e Long.

44°50°W  localizadas na  fazenda
experimental  pertencente a  UEG
(Universidade  Estadual de  Goias),

municipio de Ipameri, Estado de Goiés. A
area que ocorreu o incéndio abrange cerca

de 1,0 ha do total, cuja altitude é cerca de
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800m, onde predomina o clima da Cwb de
Kdppen, com verdo Umido e inverno seco.
As medias anuais de temperatura e
precipitacdo sdo de 19,3°C e 1.517 mm,
respectivamente, de acordo com os dados
da Estacdo Meteoroldgica da Unidade
Universitaria de Ipameri.

Esta &rea de reflorestamento para
estabilizacdo da vocoroca da UEG de
Ipameri foi atingida por pelo menos dois
incéndios decorrentes da préatica de queima
das pastagens vizinhas e/ou lixos jogados
pelos moradores durante a estacdo seca.

Na é&rea estudada ocorreu o
incéndio florestal no dia 25 de Julho de
2012, tendo sido detectado por volta das
13:00 horas, quando foi dado inicio aos 0s
trabalhos de controle com uma equipe de 3
homens utilizando-se de abafadores,
regadores, facdo, foice e enxada para
confeccdo de aceiros. O fogo foi dominado
e extinto por volta das 16:00 horas do
mesmo dia, evitando-se que a area total
fosse queimada. O incéndio Florestal
atingiu por totalidade a area de 1,0 ha do
talhdo pertencentes ao Projeto de
Recuperacdo da Vogoroca conduzido pela
UEG, onde havia o plantio de Acacia
mangium que no momento do sinistro
encontrava-se com 35 meses de idade e
contendo individuos de até 6 metros de
altura e cerca de 30 cm de didmetro.

Segundo os registros da UEG de Ipameri, 0
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espacamento inicial dos plantios foi de
3,00 x 3,00m. A causa do incéndio,
identificada foi de origem decorrente da
pratica de queima das pastagens vizinhas,
causado por incendiario.
SOARES (1985)

incéndios em trés tipos:

classifica o0s
subterraneo,
superficial e de copa. Consonante tal
classificacéo, 0 incéndio foi
predominantemente  superficial,  mas
atingiu também as copas de algumas

arvores.

2.1 Variaveis climaticas no momento do
incéndio florestal

A determinacdo das variaveis
climaticas é de fundamental importancia
para realizar o0 levantamento dos
parametros necessarios a avaliacdo dos
danos causados pelo incéndio as arvores do
plantio.

De acordo com os dados
meteorolégicos fornecidos pela Estacdo
Meteorologica de Ipameri, localizado no
municipio de Ipameri-GO, no dia do
sinistro 0 céu estava claro, a temperatura
foi de 18,2 e 27,4°C (observacdes feitas as
13h00min. e 16h00min., respectivamente);
a temperatura maxima registrada foi de
27°C , a umidade relativa estimada estava
30% (observacbes feitas no periodo das

13:00min. as 16:00min.) e a velocidade do
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vento oscilou entre 1 e 3 m/s, na direcdo
preferencial nordeste, tendo sido registrado
um pico maximo de 9,4 m/s na dire¢do
norte.

A Ultima precipitacdo significativa,
de 22,9 mm, havia sido registrada no dia
02 de Maio de 2012; portanto, 44 dias

antes da ocorréncia do sinistro.

2.2 Determinacdo dos parametros do

comportamento do fogo

A determinacdo dos parametros do
comportamento do fogo tem importancia
para avaliar os danos causados por
incéndios florestais sobre as arvores. Os
parametros do comportamento do fogo
determinados foram a altura chama ou de
queima, porcentagem de queima em
relagdo & altura da arvore, intensidade do
fogo, altura de crestamento e percentagem
de crestamento em relacdo a altura da
arvore.

A altura das chamas ficou marcada
nas arvores pela carbonizacdo das suas
cascas, através de uma regra de trés
simples, determinou-se a percentagem de
queima em relacgéo a altura da arvore.

A intensidade do fogo foi calculada
em funcgdo da altura média das chamas de
cada nivel de queima, atraves da (Equacao
1) de Byram, apresentada por SOARES e

TOZZINI (1987).
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I =63,05.hc?**’

1)
Sendo:

| = Intensidade do fogo (kcal/m.s);
hc = altura da chama (m).

A estimativa da altura de
crestamento letal da copa das arvores foi
feita através da (Equacdo 2) apresentada
por SOARES e TOZZINI (1987).

3,941 %
6

ns = (0,207.1 +Vv *)*° (60—T))

2
Sendo:

hs = altura de crestamento letal (m);
V = velocidade do vento (m/s);l =
intensidade do fogo (kcal/m.s);
T = temperatura do ar (°C).
Para a velocidade do vento e da

temperatura utilizou-se os dados referente
as 13:00min. e 16:00min. referentes ao dia
do incéndio ocorrido. Através de uma regra
de trés simples determinou-se a
percentagem de crestamento em relacdo a
altura das arvores para cada nivel de
queimada.

Para a determinacdo do nivel de
gueimada ap6s um més da ocorréncia do
incéndio, levou-se em consideracdo 0s
quatro niveis descritos por Soares e
Tozzini (1987), verificados por intermédio
da analise visual da area queimada, assim

classificados e descritos. Outros aspectos
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abordados e analisados foram as
caracteristicas apresentadas pelas arvores
ap6s um més de ocorréncia do incéndio nas
arvores para os niveis de queimada I, II, 111
e IV Figura 1.
* Nivel I - Incéndio superficial sem

crestamento letal das copas;
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e Nivel II - Incéndio superficial com
crestamento parcial das copas;

* Nivel III - Consumo parcial das copas
pela chama;

* Nivel IV - Consumo total das copas pela

chama e/ou letalidade do cambio.

Figura 1. Classificacdo dos niveis de queimada I, 11, 1l e IV, apdés um més de ocorréncia do

incéndio.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Comparacbes dos parametros do
comportamento do fogo

A determinacdo dos parametros do
comportamento do fogo tem importancia
para avaliar os danos causados em
incéndios florestais sobre as arvores de um
determinado povoamento, principalmente
em relacdo as suas chances de
sobrevivéncia. O monitoramento  da

sobrevivéncia do cambio foi conduzido

através da retirada de amostras da regido
com auxilio de um trado dendrométrico.
Os valores médios da velocidade do
vento e da temperatura utilizados no
calculo da altura de crestamento foram 2
m/s e 22,8 °C,

resultados dos

respectivamente. Os
parametros do
comportamento do fogo determinados
estdo apresentados na Tabela 1.
Considerando as variaveis
climéaticas verificadas no momento do
incéndio, observou-se que as mesmas
foram favoraveis para o desenvolvimento

do incéndio florestal, tendo em vista a alta
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temperatura, baixa umidade relativa, bem

como o longo periodo de estiagem
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precedente a ocorréncia.

Tabela 1. Comportamento dos parametros aos niveis de queimada das arvores de Acacia mangium

Parametro  Alturade Porcentagem de
Queimada  Queimada em
(m) Relacéo a
Altura das
Arvores (%)
Nivel de 0 0
Queimada |
Nivel de 1,102 22,891
Queimada Il
Nivel de 2,118 55,262
Queimada
i
Nivel de 3 100
Queimada
v

Outro fator que contribuiu para o
desenvolvimento do incéndio local foi a
existéncia de uma grande quantidade de
material combustivel seco (por exemplo —
grande quantidade de folhas no horizonte
A do solo e gramineas como (braquiarias —
Urochloa, capim gordura — Milinis, e
Jaragua - Hyparrhenia rufa, dissecada
como coroamento por controle quimico)
disponivel para queima.

De acordo com tais parametros
indicados na Tabela 1, o nivel | de
gueimada ndo houve danos as arvores e,
segundo SOARES e TOZZINI (1987),
BORTOLETTO e MESQUITA (1992) e
BORTOLETTO (1999), a intensidade de
fogo semelhante a encontrada para este

nivel de queima, quando obtida por queima

Intensidade  Altura de Porcentagem
do fogo Crestamento de
(kcal/m.s) (m) Crestamento
em Relacéo a
altura das
Arvores (%)
0 0 0
40,9613 2,467 51,253
>132 6,050 157,835
>132 9,300 310

controlada, pode ser benéfica ao
povoamento, sob diversos aspectos.
Quanto ao nivel de queima Il, a
altura média das chamas atingiu
aproximadamente 51,25% da altura total
das arvores e a intensidade média do fogo
chegou a 40,96 kcal/m.s. Esta intensidade
ndo excedeu o limite de 132 kcal/m.s que,
segundo BROWN & DAVIS (1973), seria
um limite maximo que um povoamento
florestal poderia suportar sem sofrer danos.
Em concordéncia com a citagdo
acima, neste nivel Il de queima, a altura
média de crestamento ndo ultrapassou a
altura das arvores. Porém, as arvores
apresentaram altura de crestamento letal

superior a 90% das suas alturas médias.

Re.C.E.F., v.23, n.1, fev, 2014.



Com relacdo ao nivel de queima
111, o fogo chegou a queimar até cerca de
55 % da altura media das arvores, e a
intensidade média alcancada pelo fogo foi
de 535,28 kcal/m.s, teriam chances de
sobrevivéncia, mas seu incremento em
crescimento seria reduzido. As demais
arvores do nivel de queima Il teriam as
suas chances de sobrevivéncia
comprometidas, considerada muito alta.

Somente duas arvores atingiram a
altura de crestamento letal que ultrapassou
a altura total das arvores, matando toda a
folhagem das copas. Portanto, o nivel de
queima IV, consumiu totalmente as copas,
com intensidade de fogo extremamente
alto e grande potencial destruidor,
atingindo a temperatura letal do cambio
maior que 60°C
BAILEY & WRIGHT (1982), LARCHER
(1986) BROWN e DAVIS, (1973) que

reportam 0

corroborando com

limite maximo de

sobrevivéncia de modo irreversivel e
permanente, provocadas pelo aumento da
temperatura interna das células vivas
préximas ao cdmbio. Embora a espécie de
casca grossa proporcione ao cambio uma
seguranga, € importante mencionar que
depois de atingida a temperatura letal, ela
se mantém por maior tempo, pois, em
termos absolutos, seu teor de agua é maior,
fazendo com que uma maior quantidade de

calor seja armazenada e  que,

CONEGLIAN et al.:

Avaliacao de danos causados por incéndio florestal.

consequentemente, reduz as chances de

sobrevivéncias.

4. CONCLUSAO

Os resultados obtidos neste trabalho
permitem enfatizar um comportamento
diferenciado quanto a temperatura atingida
no cadmbio durante um incéndio florestal,
em funcdo do periodo de exposicdo a
temperatura letal 60 °C.

As caracteristicas externas da casca
apos um incéndio ndo é um parametro
seguro para se avaliar 0s possiveis danos
causados ao cambio; avaliagdo deve levar
em consideracao a espessura da casca.

O nivel de queimada IV atingiu a
temperatura limite de letalidade no cdmbio
de 60°C em somente em duas arvores.

As arvores que sobreviveram ao
crestamento parcial das copas, inferior a
90% da altura média total das mesmas,
sugere-se que sejam mantidas sob
monitoramento, para averiguar se havera
resposta vegetativa até a proxima estacdo
de crescimento.

Para arvores que se enquadraram ao
nivel de queima I, Il e Ill, monitorar o
ataque de

fungos e insetos, para

continuarem aptas a manutencdo da

estabilizagéo de vogoroca.
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