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RESUMO

Com o crescimento populacional exige-se uma demanda maior de proteina de
origem animal, assim faz-se necessdrio o uso de ferramentas que elevem a
produtividade na pecudria. O uso de aditivos na dieta de bovinos € um dos recursos
mais estudados nos ultimos tempos, dentre os quais a monensina é um dos mais
utilizados. O presente trabalho discorre sobre a agdo do aditivo monensina sédica e
sua relacdo com a nutricdo animal. Além disso, explica como os iondforos
influenciam no processo de digestdo e fermentacdo ruminal. O tema central deste
estudo é como a monensina sddica pode influenciar na fermentagdo ruminal, no
ganho de peso dos bovinos, na prevencdo e tratamento de acidose ruminal.
Descreve-se também como esse aditivo pode atuar na redugdo de emissdo de metano

produzido pelo bovino.

Palavras-chave: Aditivos, Fermentagdo Ruminal, Monensina sédica.

ABSTRACT

With population growth calls for a greater demand for animal protein, so it is
necessary to use tools that enhance productivity in cattle. The use of additives in the
diet of cattle is one of the most studied in recent times, of which monensin is the
most used. This paper discusses that the additive monensin and its relation to animal
nutrition. Also, explains how ionophores influence the process of digestion and
ruminal fermentation. The central theme of this study is as sodium monensin may
influence rumen fermentation, the weight gain of cattle in the prevention and
treatment of rumen acidosis. Describes it self as such additives may act to reduce the
emission of methane from cattle.

Keywords: Additives, Rumen fermentation, Sodium monensin
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INTRODUCAO

O Brasil possui 0o maior rebanho comercial de bovinos do mundo, dos
quais cerca de 90% sdo manejados a pasto, e onde a quantidade da forragem, além
de insuficiente, ¢ de baixa qualidade. Como conseqiiéncia, o crescimento e a
producdo dos animais sdo afetados, em geral havendo baixa producgdo leiteira e
baixo ganho de peso (VAL NETO, 2009).

Pesquisadores, técnicos e produtores tém procurado manipular e
melhorar a eficiéncia da fermentacdo ruminal significando, na pritica, aumentar a
produgdo de propionato, deprimir a metanogéneses, diminuir a protedlise e a
deaminacdo dasproteinas do alimento no rdmen. Estas mudancas levam,
positivamente, a melhoria na eficiéncia produtiva dos ruminantes. Inicialmente,
tentativas para se alcancar esta meta foram realizadas com a manipulacdo da dieta,
mas, durante as ultimas décadas certo nimero de aditivos alimentares tem sido
descoberto, e quando usados na alimentacdo dos ruminantes podem satisfazer alguns
ou todos os objetivos (RANGEL et al., 2008).

A monensina sédica € um antibidtico utilizado inicialmente como
coccidicida em aves nos Estados Unidos e que vem sendo utilizada em
confinamentos norte americanos desde 1980 como promotor de crescimento
(ZANINE et al., 2006). Além disso, a mesma possui todos os beneficios citados
acima e também preveni desordens digestivas como acidose ruminal (MILLEN,
2008).

A incessante busca em aumentar a eficiéncia alimentar e a diminuicdo de
custos na pecudria demonstra o crescente interesse pelo uso de aditivos na
bovinocultura de corte (ORTOLAN, 2010).

Outro fator importante é a preocupacgio atual com o aquecimento global,
enfocada mundialmente. Assim, as tentativas de frear a emissdo de gases de efeito
estufa sdo de grande importancia (ZEM, 2010).

A monensina sédica também ¢é responsdvel pala diminuicao da liberacdo

de um dos principais gases de efeito estufa que é o metano (PATINO et al., 2012).
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O presente trabalho tem como objetivo apresentar os efeitos e beneficios
que a monensina sddica realiza na producdo animal e também em relagdo ao meio

ambiente.

REVISAO DE LITERATURA
Aditivos

Sao ingredientes fornecidos juntamente com todos os alimentos aos
animais, mas que ndo tem valor nutritivo (protéica, energética ou que nio seja fonte
de minerais e vitaminas). Os aditivos sdo usados para melhorar a eficiéncia dos
alimentos, estimular o crescimento ou beneficiar, de alguma forma, a saide e o
metabolismo dos animais. Desta forma, os aditivos essenciais podem ser utilizados
em suplementos de alto consumo para animais em pastejo. Dietas com altas
quantidades de concentrado caracterizam-se por alta producdo de &4cidos graxos
volateis no rdmen, provocando baixos valores de pH. A composicdo da dieta
influencia o perfil de acidos graxos volateis oriundos da fermentacdo, aos quais se
tem atribuido as diferengas na composi¢do do ganho. Nesse caso é importante o uso
de aditivos adequados na dieta para que limite a queda do pH ruminal e garanta a
eficiéncia de utilizagdo dos nutrientes (REIS et al., 2011).

Algumas categorias de aditivos s@o proibidas no Brasil, € o caso do uso
de anabolizantes e hormodnios como promotores de crescimento. Outros sdo
aprovados para serem usados em combinacdo. Cada aditivo tem uma caracteristica e
uma limitacdo na alimentacdo (OLIVEIRA et al., 2005).

Devido a importincia desses em melhorar a saide do rimen e favorecer a
fermentacdo ruminal, uma manipulacio bem feita desses produtos é de vital

importancia para o nutricionista de bovinos (MILLEN, 2008).

Ionéforos
Sdo um tipo de antibidtico que, seletivamente deprime ou inibe o
crescimento de micro-organismos do rdmen. Eles sdo produzidos por diversas

linhagens de Streptomyces e foram inicialmente utilizados como coccidiostéticos
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para aves, mas a partir da década de 1970 comecaram a ser utilizados na dieta de
ruminantes como promotores de crescimento (EMBRAPA, 2001).
Os principais ion6foros comercializados no Brasil sdo a Monensina

Sédica e a Lasalocida Sédica (REIS et al., 2011).

Mecanismo de aciao dos ionéforos

Os ionéforos sdo geralmente bacteriostiticos e nado bactericidas
(OLIVEIRA et al.,, 2005), sendo moléculas altamente lipofilicas com exterior
hidrofébico e interior hidrofilico (EMBRAPA, 2006). Tém sido definidos como
substancias capazes de interagir passivamente com ions e citions (K+, Na+, Ca2+ e
Mg?+) servindo assim como veiculo de transporte para estes fons, através da
membrana celular (RANGEL et al., 2008). Como as membranas celulares sio
compostas por dupla camada lipidica, ha uma alta necessidade de energia para
transloucar fons. Porém, os iondforos sdo capazes de bloquear e carregar estes ions,
facilitando seu movimento através das membranas celulares e sdo seletivos para
certos fons (EMBRAPA, 2006). A monensina sédica medeia primariamente o Na+,
pois sua afinidade a este fon é dez vezes maior do que ao K+, e ndo tem afinidade
por fons bivalentes. Por outro lado, a lasalocida tem uma maior afinidade por K+ e
uma menor atragdo por Na+ e Ca?+ (RANGEL et al., 2008).

O mecanismo de agdo dos iondforos sobre as bactérias ruminais estd
relacionado com fatores de resisténcia presentes na estrutura da parede celular, e
esta é responsdvel por regular o balango quimico entre o meio interno e externo da
célula, sendo este equilibrio mantido por um mecanismo chamado de bomba i6nica.
O iondforo, ao se ligar ao céation de maior afinidade, transporta-o através da
membrana celular para dentro da bactéria. E esta, por meio do mecanismo da bomba
idnica, na tentativa de manter sua osmolalidade, utiliza sua energia, de forma
excessiva, até deprimir as suas reservas, o que afeta o crescimento das bactérias
Gram-positivas e favorece as Gram-negativas (RANGEL et al., 2008).

Isso se deve pelo fato, de que as bactérias Gram-negativas possuem uma
membrana externa formada por proteinas, lipoproteinas e liposacarideos de

caracteristica hidrofébica, assim como a monensina € extremamente hidrofébica, ela
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desorganiza o transporte de cations através da membrana das bactérias Gram-
positivas, promovendo maior gasto energético a fim de manter o balango osmoético
entre interior e o exterior da célula. Como estas bactérias produzem menos ATP por
mol de glicose fermentada, elas acabam exauridas energeticamente e desaparecem
do meio. Assim, as bactérias Gram-negativas s@o pouco afetadas pela acdo do
ion6foro e, por realizarem fosforilacdo oxidativa, sobrevivem ao meio. Com a
diminuicdo da competicdo por substratos energéticos devido ao desaparecimento das
Gram-positivas, as bactérias Gram-negativas acabam dominando o meio
(EMBRAPA, 2006).

Outro fator importante é que os produtos finais da fermentacdo dos
alimentos no rdimen pelas bactérias Gram-negativas sdo os dcidos propidnico e
succinico, ja das bactérias Gram-positivas sdo os dcidos acético e butirico e, de
forma indireta, os gases metano e o didéxido de carbono de amoénio e acido latico,
assim a inclusdo de monensina promove no ambiente ruminal aumento da
concentracdo molar do 4cido propidnico, concomitantemente com reducdo dos
acidos acético, butirico, latico e dos gases metano, diéxido de carbono e amdnio

(BERTIPAGLIA, 2008).

Efeito dos ionoforos

Segundo Graminha et al. (2012) os efeitos provocados pelo uso de
ioné6foros sdo:

- Aumento da produgdo de propionato e diminuicdo da producdo de
acetato, metano, lactato e da concentracao ruminal de amonia;

- Redugdo da degradagdo proteica no rimen e melhor aproveitamento da
proteina no intestino;

- Aumento do pH ruminal;

- Em dietas de alto grio, reducdo de consumo, manutengdo do ganho de
peso e melhoria da conversdo alimentar;

- Em dietas de baixo grdo, aumento de consumo ou nao alteracdo e
aumento de ganho de peso;

- Estabilizagdo de consumo ao longo do dia.
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Segundo o Reis e colaboradores (2011) os ion6foros também diminuem a
energia perdida durante a fermentacdo do alimento, levando assim a um melhor
desempenho animal e podendo reduzir a incidéncia de acidose, timpanismo e
coccidiose ( a reducdo dessas patologias melhora o desempenho animal).

Durante o processo de fermentagdo ruminal, a produgdo de acido acético
e butirico libera grandes quantidade de hidrogénio, com isso, organismos
metanogénicos na microbiota ruminal (Methanobrevibacter, Methanobacterium,
Methanomicrobium, e Methanosarcina) utilizam o hidrogénio e o diéxido de
carbono para produzirem metano. Por outro lado, no processo fermentativo onde o
produto resultante é o dcido propidnico, ha captura de hidrogénio do meio, assim a
producdo de hidrogénio no rimen pode ser reduzida pela introducdo de ion6foros na

dieta, principalmente a monensina (BERTIPAGLIA, 2008).

Efeito dos ionéforos no metabolismo da energia

A maior por¢do dos substratos energéticos em dietas de ruminantes é
fermentada pelos micro-organismos ruminais a dcidos graxos volateis (AGV),
metano (CH4) e diéxido de carbono, assim os AGV produzidos pela fermentagdo
microbiana sdo absorvidos e servem como a maior fonte de energia para o ruminante
(EMBRAPA, 2006).

Propionato é o dnico dcido graxo voldtil que pode ser convertido &
glicose, a qual entdo pode ser utilizada como fonte de energia pelos ruminantes. A
reducdo na relagdo acetato/propionato leva a um menor incremento caldrico porque
0 4cido propidnico apresenta menor incremento de calor que o 4cido acético.
Redug¢do na producdo de metano também melhora a retencdo de carbono e energia
(MILLEN, 2008).

A produgdo de metano, em gado de corte, é muitas vezes proxima a 12 L
por hora e este gids é eliminado pela eructacdo, a producdo de metano pode
representar uma perda de 12% da energia do alimento. Os ionéforos podem diminuir
a producdo de metano em 30% ja que o rimen é um meio anaerdbico e a oxidacdo
dos substratos deve estar acoplada as reagdes de reducdo. Com a diminuicdo da

metanogénese, hd um aumento da proporcdo de propionato em relacdo ao acetato.
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Como o propionato tem maior quantidade de energia com o acetato e pode ser
oxidado pelo animal, mais energia do alimento estd disponivel para propdsitos

produtivos (EMBRAPA, 2006).

Ionéforo x Antibidtico

Os ioné6foros como a monensina e lasalocida sdo classificados pelo FDA
(Foods and Drugs Administration) como antibidticos, porém organiza¢des como a
NCBA (National Cattlemans Beef Association) americana, fazem esforcos para re-
classifica-los como ionéforos, baseado no fato que estes ndo tem funcao terap€utica
quando usado nas dietas de bovinos e nao sdo usados como agentes terapéuticos em
medicina humana. Também hd alguns grupos cientificos e meios de comunicagdo
que estdo questionando o uso de antibidticos em dietas de animais, pelo fato de que
0s mesmos podem contribuir para o desenvolvimento de resisténcias, causando
riscos para a saide humana (MILLEN, 2008).

Segundo o Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento - Mapa
(2008), os iono6foros monensina sodica e lasalocida, sdo consideradas tanto
antimicrobianos quanto coccidiostiticos, sendo seu uso, em dietas de ruminantes,

autorizados no Brasil (BRASIL, 2008).

Histérico da Monensina sodica

Segundo Zanine e colaboradores (2006) a monensina é um antibidtico
utilizado inicialmente como coccidicida em aves nos Estados Unidos e que vem
sendo utilizado em confinamentos norte americanos desde 1980 como promotor de
crescimento, sendo do grupo dos ionéforos cuja principal agcdo € destruir as bactérias
Gram-positivas, que agrupam as bactérias proteoliticas, as formadoras do &4cido
acético e as formadoras de acido latico. A alimentagdo com monensina resulta

também no aumento das concentragdes de propionato.

Utilizacao da monensina sédica
A monensina € um ion6foro comumente utilizado como aditivo alimentar

na producdo de animais ruminantes (MOURO et al., 2006), sendo seu uso feito com
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o intuito de melhorar o ganho médio didrio e a eficiéncia alimentar dos bovinos
(BERTIPAGLIA, 2008).

Sua utilizagdo em animais em pastejo deve estar vinculada a preocupacgio
de se melhorar o processo digestivo ou minimizar as perdas de nutrientes
(BERTIPAGLIA, 2008).

Os animais devem ser adaptados ao consumo de monensina, € as
quantidades fornecidas devem estar de acordo com as recomendagdes do fabricante,
sendo que para animais de confinamento recomenda-se fornecer cerca de 5 a 10 g de
monensina soddica/tonelada de alimento no periodo inicial, estabilizando a
concentracdo ao redor de 25 a 30 g/tonelada. Tal procedimento melhora ganho de
peso, conversdo alimentar e ingestdo de alimento, se comparado ao inicio da
suplementacdo com 30g/tonelada (EMBRAPA, 2001).

Bovinos em pastejo, a monensina também pode ser fornecida por meio de
suplemento proteico-energético para reduzir o risco de intoxicagdo em pasto e neste
caso recomenda-se, nos primeiros cinco ou sete dias (fase de adaptacio), fornecer 50
a 100 mg de monensina sddica/cabega/dia e apds passada essa fase de adaptacio,
fornecer 200 mg/cabeca/dia em 450 g de suplemento. Se os animais param de
receber monensina por mais de 72 horas, devem ser novamente adaptados ao aditivo
(EMBRAPA, 2001).

Segundo Zanine e colaboradores (2006) quando a monensina € incluida
na mistura, os teores de sal necessirios para limitar o consumo de suplemento
proteico-energético sdo acentuadamente mais baixos (25% a 50%). Também bovinos
alimentados de acordo com as recomendag¢des ndo apresentam monensina detectavel
nos tecidos comestiveis, ndo ha tempo de caréncia para o abate e ndo ha evidencia
de monensina acumular-se nos tecidos dos animais dosificados oralmente.

De acordo com um artigo realizado pelo Graminha et al. (2012), é
relatado que em alguns trabalhos realizados pela Elanco Animal Hellth, foram
indicados que em dosagens de 5 ppm ha melhoria na conversdo alimentar, entretanto
nas dosagens de 20 a 30 ppm os resultados sdo maiores (Figura 1). A melhor
conversdo alimentar € resultado de reducdo de consumo de matéria seca pelos

animais, o qual é bem evidente para os niveis de 20 a 30 ppm de monensina na dieta
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e ocorrem pequenos aumentos no ganho de peso para as dosagens menores (5 a 10
ppm de monensina), entretanto para as dietas com teores maiores de monensina 0s
ganhos de peso praticamente ndo se alteram em relagdo ao controle.

Em dietas com altas propor¢des de volumosos, entre 80 a 90%, com a
adicdo de 30 ppm de monensina sédica ocorre aumento significativo de ganho de
peso, na ordem de 14%. O consumo de matéria seca apresenta pequenos aumentos
(3%), com isso a melhoria na conversao alimentar é muito expressiva (GRAMINHA
et al., 2012).

Considerando os valores de mercado na época para alguns alimentos e
considerando os valores de ganho de peso, consumo de matéria seca e conversio
alimentar apresentados nas figuras 1, 2 e 3, simula¢des foram realizadas no sentido
de orientar a dosagem econ6mica de monensina. As dietas foram feitas em animais
entrando no confinamento com 330 kg e sendo abatidos com 500 kg. Considerou-se

também que esses animais eram Zebuinos e castrados (GRAMINHA et al., 2012).

Acao da monensina sédica na digestao

A monensina é relativamente estavel no fluido ruminal, liquido abomasal
e fezes, e aparentemente a monensina ndo absorvida ndo é degradada por
microorganismos. Cerca de 50% da monensina suplementada é absorvida e
metabolizada pelos bovinos (EMBRAPA, 2001).

A monensina aumenta a performance animal, principalmente devido as
alteracdes na fermentacdo ruminal e algumas dessas respostas também podem
ocorrer por mudancas metabdlicas que ndo envolvem alteracdes na fermentagdo
ruminal (efeitos pés-ruminais) (OLIVEIRA et al., 2005).

Quando fornecidos aos ruminantes, atuam sobre as bactérias do rimen e
do intestino grosso, favorecendo o desenvolvimento de algumas bactérias, de modo
que o metabolismo da bactéria beneficiada pode afetar o desempenho do animal
hospedeiro, proporcionando vantagens metabdlicas ou nutricionais (MOURO et al.,
2006).

Em dietas que contém elevados niveis de carboidratos facilmente

fermentdveis, a monensina sddica geralmente leva a diminuicdo da ingestdo de
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alimentos, sem afetar o ganho de peso, melhorando assim a conversdo alimentar,
porem quando os ruminantes sdo alimentados com dietas contendo elevadas
quantidades de volumosos a monensina sddica ndo diminui a ingestdo mas melhora
o ganho de peso e a conversdo alimentar contribuindo assim para um melhor
desempenho dos animais sob tais formas: a) aumentam o metabolismo energético do
rimen; b) melhoram o metabolismo do nitrogénio no rimen; c) previne desordens
metabdlicas, como a acidose lactica crdnica, a cetose e o timpanismo (RANGEL et
al., 2008).

Sabe-se também que a monensina influéncia o metabolismo dos
microorganismos ruminais, tendo como resultado primario maior proporgdo de acido
propidnico e menor de 4cido acético produzidas no rimen pela fermentacdo de
carboidratos (MOURO et al., 2006).

A monensina atua sobre as bactérias proteoliticas, diminuindo a
degradagdo desnecessdria pelas mesmas. Assim sendo, as proteinas de maior valor
biolégico superior ao das proteinas bacterianas que passam pelo rimen sem serem
degradadas, promovem um ganho adicional ao animal, que recebe uma proteina
melhor e em maior quantidade, uma vez que ndo existem as perdas do processo de
protedlise e sintese proteica bacteriana (ZANINE et al., 2006).

Seus efeitos sdo maiores quanto maior o teor de proteina bruta da dieta e
as dietas com baixo teor de proteina livre ou com elevado teor de nitrogénio ndo
proteico parecem sofrer um efeito menor da monensina do que as dietas com elevado
teor de proteina e caréncia de energia (ZANINE et al., 2006).

Em ruminantes alimentados com dietas ricas em concentrados, a
digestibilidade da fibra frequentemente tem sido aumentada pela monensina e esse
aumento pode ser resultado do maior tempo de retencdo da fibra no rimen que
favorece a digestdo microbiana da mesma. A monensina também pode reduzir a taxa
de passagem no rumen em 44% de animais alimentados com graminea de baixa
qualidade e reduzir a taxa de passagem no trato como um todo em 10% em bovinos
em pastejo (EMBRAPA, 2006).

Em dietas contendo amido, a monensina reduz a porcentagem de amido

digerido no rimen e aumenta a quantidade de amido digerido no intestino e esta
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mudanca no local de digestdo deve resultar em mais energia sendo absorvida como
glicose no intestino do que como acido graxo volatil no rimen, assim, pode permitir
0 uso mais eficiente da energia. A monensina também pode aumentar a capacidade
enzimdtica para digestdo do amido no intestino delgado, e maior atividade de
amilase € encontrada nas fezes e pancreas de bovinos que recebem monensina
(EMBRAPA, 2006).

A monensina afeta a absor¢do de certos minerais, sendo a absorcdo de
Magnésio (Mg) aumentada em ruminantes. Esse aumento do Mg com o
fornecimento da monensina sddica, é resultado do aumento de absorcdo pré-
intestinal, pois o rdmen é o local de maior absorcio de Mg dos ruminantes
(EMBRAPA, 2006).

Segundo a Embrapa (2006), em muitos experimentos, a absorcdo de
fosforo (P) e célcio (Ca) também € aumentada pelo uso da monensina, porem as
absorcdes aparentes de potdssio (K) e sodio (Na) ndo tem sido consistentemente
afetadas (EMBRAPA, 2006).

Os mecanismos pelos quais a monensina afeta a absor¢do de minerais
nio sdo bem claros (EMBRAPA, 2006).

A monensina também inibe a metanogénese ruminal, mas ndo é
particularmente téxico para os microrganismos metanogénicos. Como as bactérias
que produzem H+ sdo inibidas pela monensina e como as bactérias produtoras de
succinato e propionato sdo mais tolerantes, parece que o decréscimo na producdo de

metano é devido ao declinio na producdio de H+, o substrato primdrio da

metanogénese no rimen (EMBRAPA, 2006).

Aspectos que afetam o pH ruminal

O rimen caracteriza-se por ser um meio anaerébico, com temperatura
variando de 38° a 40°C, ideal para o desenvolvimento dos microrganismos possuindo
um pH que pode variar de acordo com a dieta fornecida. Os organismos celuloliticos
crescem com um pH em torno de 6,7 sendo que niveis acima ou abaixo deste valor

podem ser prejudiciais (ORTOLAN, 2010).
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Outro efeito benéfico que pode advir do uso da monensina sédica € o
controle do pH ruminal. Quando ruminantes alimentados com forragem, o pH no
rimen permanece proéximo da neutralidade, e isso € devido ao estimulo que a fibra
exerce sobre o processo de ruminag¢do, levando por conseqiiéncia a produgdo de
saliva, a qual age como uma substincia tamponante do fluido ruminal (RANGEL et
al., 2008).

Quando os ruminantes sdo alimentados com dietas ricas em fibra, o pH
ruminal fica préximo do neutro, mas as dietas para termina¢do sdo ricas em cereais e
o pH ruminal pode cair drasticamente causando acidose ruminal, a qual estd
associada com o aumento do lactato, um acido muito mais forte do que os AGV
tipicos. A monensina diminui a producdo de 4cido lactico impedindo a queda do pH
(EMBRAPA, 2006).

Segundo Ortolan (2010), a digestdo da fibra é inibida quando o pH cai
para 6,0 também havendo redugdo das bactérias celuloliticas.

Como os ruminantes nio sintetizam celulase, a digestdo da celulose é
realizada exclusivamente pelas bactérias celuloliticas, as quais sdo muito sensiveis
ao declinio do pH, logo, a digestdo da celulose pode ser aumentada pelo decréscimo

na concentracio de lactato e aumento no pH ruminal (EMBRAPA, 2006).

Efeito da monensina sédica em animais de pastagem e confinamento

O uso da monensina sédica tem sido feito para melhorar o ganho médio
didrio e a eficiéncia alimentar em bovinos. Sua utilizacdo em animais de pastejo
deve estar vinculada a preocupacdo de se melhorar o processo digestivo ou
minimizar as perdas de nutrientes (BERTIPAGLIA, 2008).

A observacdo da reducdo no consumo de alimentos, tem sido observado
mais constantemente com monensina para ambos, bovinos de pasto e confinados
(ZANINE et al., 2006).Segundo Oliveira e colaboradores (2005) ha trabalhos que
demonstram que as bactérias de animais recebendo dietas ricas em concentrado (Fig
2.) s@o mais resistentes a monensina que as bactérias de animais recebendo
forragens, podendo ser este fato uma das razdes pela qual a monensina tem maior

efeito em animais sobre pastejo que animais mantidos em confinamento.
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Em dietas com alto teor de grios, a monensina geralmente, reduz a
ingestdo de alimento em cerca de 8 a 10% e melhora a conversdo alimentar,
mantendo ou aumentando o ganho de peso didrio, sem afetar as caracteristicas de
carcaga. Quando a monensina € incluida na dieta, o consumo pode cair inicialmente
em torno de 15%, retornando a cerca de 90% do consumo original depois de alguns
dias (ZANINE et al., 2006).

A monensina causa em animais em pasto melhoria no ganho de peso sem
alterar o consumo de matéria seca, resultando em melhor conversio alimentar e que
jé relatou-se melhoria de 7,5% na conversdo alimentar (OLIVEIRA et al., 2005).

Inclusdo da monensina na dieta tem constantemente aumentado a
eficiéncia alimentar, mas, este efeito, junto com mudancas no ganho de peso e
consumo, tem sido bastante varidveis. Em animais de pasto, a monensina sddica,
como ja dito, ndo reduz o consumo, mas o ganho de peso é aumentado, resultado do
aumento da eficiéncia alimentar. A natureza e a magnitude das respostas da
monensina, depende do tipo e dose da mesma, tipo de bovinos, localizagdo
geogréifica, sistema de manejo e duracdo da alimentacdo (OLIVEIRA et al., 2005).

De acordo com Bertipaglia (2008) a inclusdo de monensina na dieta de
novilhos terminados a pasto, promoveu maiores ganhos de peso e uma maior
eficiéncia na utilizacdo de forragem disponivel. Por outro lado, o efeito da
monensina sobre o consumo e desempenho de novilhos terminados em
confinamento, € ndo constatou-se efeitos positivo sobre o ganho de peso didrio e/ou
melhora na eficiéncia alimentar.

Também foi observado que o efeito da monensina sobre o consumo de
pasto estrela da Africa estd relacionado com a dose de monensina suplementada, e
que novilhos que receberam a dose de 300 mg/animal/dia apresentaram menor
consumo de forragem em comparagdo aos que nio foram suplementados, assim com
relacdo a digestibilidade da forrageira, o autor relata que no tratamento com 60 a 90
mg/animal/dia, houve incremento da digestibilidade de 16 e 19%, respectivamente,
em comparagdo aos animais que ndo foram suplementados com monensina sddica. A
suplementacdo com a monensina apresentou ganho de 23% superior em relacdo aos

ndo suplementados (BERTIPAGLIA, 2008).
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Ja Oliveira e colaboradores (2005) foi apresentou o resultado de alguns
experimentos realizados com o uso da monensina na suplementacdo de bovinos. No
resultado de 35 experimentos conduzidos em nove paises da Europa com monensina
(25 a 35 mg por kg de alimento) decresceram o consumo de alimento em 4%,
aumentando o ganho de 5%, e proporcionando uma efici€éncia alimentar em 9%,
porem cita-se um trabalho, onde n@o encontrou diferenca entre ganho de peso,
eficiéncia alimentar, quando utilizou niveis comerciais de monensina em vinte
animais a pasto. Entretanto obteve um consumo de matéria seca 10% menor que o
tratamento controle.

Entretanto, esses dados de pesquisa devem ser analisados com um certo
cuidado, ja que a maioria dos experimentos fora realizado na Europa e as condi¢des
edafo-climaticas destes paises, o sistema de produgido, se diferem das condicdes
brasileiras (OLIVEIRA et al., 2005).

Novilhos taurinos em recria em pasto nativo, apresentaram incremento de
8% no ganho de peso ao consumir mistura mineral contendo monensina sddica, por

periodos de 83 dias ou 114 dias (ZANINE et al., 2006).

Efeito da monensina sédica em caracteristicas de carcaca

Em dietas com alto teor de gréos, a monensina sddica geralmente reduz a
ingestdo de alimento em cerca de 8% a 10% e melhoram a conversdo alimentar,
mantendo ou aumentando o ganho de peso didrio e sem afetar as caracteristicas de
carcaca (EMBRAPA, 2001).

Graminha e colaboradores (2012) mostrou que para dietas de animais
confinados adicionados de monensina (228 experimentos) houve aumento de ganho
de peso, reducdo de consumo e consequente melhoria na conversdo alimentar, sem
haver alteragdes de carcaca dos animais.

Foi apresentado efeitos da suplementacdo de monensina no desempenho
e nas caracteristicas de carcaca e da carne em 20 bezerros inteiros holandeses, sendo
que as carcagas analisadas apds o abate de todos os bezerros, no término do

experimento, também mostraram resultados vantajosos em rendimentos, com a
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aplicacdo de monensina sédica, ndo apresentando alteragdes em sua composicdo
(EMBRAPA, 2006).

A Embrapa (2006) também citou que varios outros autores observaram
ndo haver interferéncias da monensina na composicdo quimica das carcagas, ou seja,
ndo ocorre alteracdes nos teores de proteina, gordura e dgua. Pode haver uma
tendéncia de diminuicdo de gordura em animais que consomem monensina, porém
ndo hé diferencas significativas nas propor¢des de musculo, gordura e 0ssos, assim

como na relagdo carne/0ssos.

Toxicidade da monensina sédica

A toxicidade da monensina sddica ndo estd relacionada com o uso de
doses excessiva ou inadequadas, mas sim com o fornecimento erréneo, ou seja, com
a ma homogeneizacido e com o fornecimento sem periodo de adaptacdo (EMBRAPA,
2006), assim como dito anteriormente, a adaptacdo dos bovinos a monensina sédica
€ de grende importancia (OLIVEIRA et al., 2005).

De acordo com Zanine e colaboradores (2006) o diagndstico presuntivo
de intoxicacdo por monensina baseia-se na ocorréncia de problemas alimentares
caracterizados clinicamente por anorexia, diarreia, dispneia, ataxia, depressdo,
recumbéncia e morte. Na patologia, observam-se cardiomiopatia degenerativa focal,
necrose da musculatura esquelética e falha cardiaca congestiva. A maior parte dos
problemas de intoxicacdo da-se no periodo inicial de adi¢do da monensina a dieta, e
muitas vezes envolve erros na mistura e superdosagem. A monensina sddica para
bovinos varia de 21,9 mg/kg a 80 mg/kg de peso.

Nao se conhece até o momento antidoto ou tratamento da toxidez
induzida pela monensina sédica, mas € possivel que a degeneragdo celular mediada
por peroxidacdo lipidica possa ser minimizada com a suplementac@o de vitamina E e
selénio (ZANINE et al., 20006).

Segundo Oliveira e colaboradores (2005) houve relatos de intoxicagdo e
morte de novilhos confinados com a associacdo de monensina a residuo de destilaria

dessecado contaminado com antibiéticos (eritromicina, claritromicina e andlogos). A
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presenca de residuos de antibidticos parece ter potencializado o efeito téxico da

monensina.

Aspecto econdmico da monensina sédica

Tanto Oliveira e colaboradores (2005) quanto Zanine e colaboradores
(2006) citam que em uma andlise de orcamento parcial do uso de Rumensin em
bezerros, realizada em 2000, sobre a ganha de peso, consumo, desempenho e
qualidade de carcaca, mostrou que ocorreu respostas vidveis com a utilizacdo da
monensina sédica, com maior receita. Os beneficios encontrados foram de 6,64;
1,84; e 8,77 reais, pela adi¢cdo, respectivamente, de 0,4; 0,8; e 1,2 mg de
monensina/kg de peso vivo para cada animal, em comparagdo com o controle. Estes
dados viabilizam economicamente a utilizagdo de monensina sddica, nas presentes
condi¢des, mostrando que o tratamento de 1,2 mg de monensina/kg de peso vivo
apresentou maior beneficio e retorno que os demais tratamentos, assim a monensina
sédica, que é o iondforo mais usado e mais pesquisado para alimentacdo de
ruminantes, em reais, a cotacdo da monensina sddica, a embalagem de 25 kg,
acumulou alta de 11%. Em ddlares, a variagdo liquida ao longo do periodo analisado

também foi positivo, 9%.

Uso terapéutico da monensina sédica

A intensificacdo da exploracdo de bovinos é acompanhada de diversos
desafios, tanto para os produtores quanto para os animais. Os bovinos, além da
necessidade de se adaptar as mudangas da alimentacdo (do pasto ao cocho), sdo
submetidos a convivio confinado compulsdrio. Dessa forma, os problemas e as
doengas que podem ocorrer nos animais derivam basicamente destas duas condigdes,
sendo a acidose uma delas e sua ocorréncia se da por erros ou mudangas bruscas do
regime alimentar (REIS e COSTA, 2012).

A prevengdo ou corre¢do do problema advém de um conjunto de fatores
incluindo ajustes constantes da formulacdo e uso de iondéforos (monensina sddica)

com rigido programa de leitura/manejo do cocho (REIS e COSTA, 2012).
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Carvalho e colaboradores (2012) utilizaram aditivos com efeito primario
ha melhoria da conversdo alimentar e do ganho de peso, mas podem reduzir a
incidéncia de acidose em bovinos, destacando-se a utilizacdo da monensina sddica,
que inibe o crescimento de bactérias produtoras de 4cido latico e, as bactérias que
produzem &cido succinico ou fermentam acido latico. Além disso melhora a
eficiéncia do metabolismo de energia, alterando a proporcdo entre dcidos graxos
volateis no rimen com maior produgdo de propionato e redugdo de acetato, butirato

e diminuicdo da produgdo de metano (CARVALHO et al., 2012).

Utilizacao da monensina sédica na nutricio de bovinos para reducao da emissao
de gas metano

O metano € o principal gas do efeito estufa emitido pelo setor da pecudria
como resultado da fermentacdo entérica de animais domésticos e de manejo de seus
dejetos. O metano é produzido durante o processo digestivo que ocorre no rimen de
ruminantes e no ceco de herbivoros ndo ruminantes e é considerado uma perda no
potencial energético dos alimentos (PATINO et al., 2012).

O leque de possibilidades para diminuir as emissdes de gases de efeito
estufa é ampla e incluem estratégias indiretas que operam a nivel do sistema de
producdo e/ou estratégias diretas que operam a nivel das fontes de emissdo
(PATINO et al., 2012).

Entre as técnicas disponiveis para diminuir as emissdes de metano na
fonte, a utilizagcdo de suplementos e a incorporagdo de ionéforos (como a monensina
sddica), sdo alternativas que podem diminuir tais emissdes entre 20 e 40% (PATINO

et al., 2012).

CONCLUSAO

Conclui-se que o uso da monensina sédica contribui positivamente para o
desenvolvimento do bovino, melhorando o ganho de peso, diminuindo custos,
prevenindo patologias e influenciando diretamente no meio ambiente. Seu uso é
liberado pelo Ministério da agricultura, pecudria e abastecimento e vale ressaltar que

ndo € prejudicial ao animal e a saide humana.
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