FUNGICIDAS SOBRE LARVAS DE SEGUNDO INSTAR DE
Chrysoperla externa (Hagen, 1861) (Neuroptera: Chrysopidae) E
INFLUENCIA SOBRE SUAS FASES SUBSEQUENTES
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RESUMO - Objetivou-se avaliar a toxicidade de alguns fungicidas aplicados em cultura de pepino (Cucumis
sativus L.), em funcdo das formas de exposigdo, por contato ou ingestdo de presas contaminadas, para larvas de
segundo instar de Chrysoperla externa (Hagen) alimentadas com Aphis gossypii Glover e os efeitos sobre as fases
subsequentes. Os compostos utilizados foram: enxofre, mancozebe e oxicloreto de cobre. Enxofre mostrou-se
inécuo (classe 1) via contato ou ingestdo. Mancozebe e oxicloreto de cobre por ingestdo foram in6cuos, e quando
aplicados via contato foram levemente nocivos (classe 2).

Termos para indexagdo: Cucurbitaceae, pulgdo-do-algodoeiro, produto fitossanitario, afideo, pepino.

FUNGICIDES ON THE SECOND INSTAR LARVAE Chrysoperla externa (HAGEN,
1861) (NEUROPTERA: CHRYSOPIDAE) AND INFLUENCE ON THEIR
SUBSEQUENT STAGES

ABSTRACT - This study was aimed to evaluate the toxicity of some fungicides applied on cucumber crop
(Cucumis sativus L.) in function in the manner of exposure, by contact or ingestion of contaminated preys, for
second-instar Chrysoperla externa (Hagen) larvae fed with Aphis gossypii Glover, and the effects on the
subsequent stages. The compounds utilized were sulphur, mancozeb and copper oxichloride. Sulphur proved
harmless (class 1) via contact or ingestion. Mancozeb and copper oxichloride by ingestion were harmless, and
slightly harmful (class 2) when applied via contact.

Index terms: Cucurbitaceae, cotton aphid, pesticide, aphid, cucumber.
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1. INTRODUGCAO

O cultivo de pepino (Cucumis
sativus L.) encontra-se entre os mais comuns
em ambientes protegidos, permitindo
condicBes favoraveis ao crescimento e
desenvolvimento das plantas, e pode
favorecer o aparecimento de pragas e
doencas, as quais encontram ambiente ideal
para a reproducdo e desenvolvimento
(BUENO, 2005).

Nessa cultura, um dos principais
insetos-praga € o pulgdo Aphis gossypii
Glover (1877), que provoca danos as plantas
pela succdo de seiva e pela secrecdo do
“honeydew”, favorecendo a proliferacdo dos
fungos Capnodium spp, que prejudica a
fotossintese devido a fumagina nos érgaos
vegetais (DEGRANDE, 1998; BUENO,
2005). Contudo, as maiores perdas
ocasionadas por esses insetos estdo ligadas a
transmissdo de virus (BARBOSA e
FRANCA, 1982), sendo este pulgdo o mais
importante vetor do virus do mosaico-do-
pepino (CMV) (AVILA, 1982).

Para 0 manejo desses pulgbes, uma
alternativa € o emprego de predadores da
familia Chrysopidae. Santos et al. (2003) e
Pessoa et al. (2004), pesquisando o
crisopideo Chrysoperla externa (HAGEN,
1861), reportaram a importancia e a
capacidade predatdria desse inseto como
organismo auxiliar na regulacdo da
densidade populacional de A. gossypii.
Frequentemente, o nimero de crisopideos
presentes em condicbes naturais €
insuficiente para fornecer um nivel
adequado de controle de pragas, tornando-se
necessario o desenvolvimento de criagdo
massal para posterior liberagcdo de seus ovos
e principalmente das larvas de segundo
instar em agroecossistemas (HAGLEY,

1989). Sdo predadores principalmente na
fase de larva e a suscetibilidade dessa fase
aos diferentes produtos fitossanitarios varia
em funcdo da espécie, da classe do produto
e, também, do grupo quimico (FREITAS e
FERNANDES, 1996).

A fim de gerar subsidios para
programas de Manejo Integrado de Pragas
(MIP) na cultura do pepino, e considerando
0 potencial e a importancia de C. externa
para 0 controle bioldgico, objetivou-se
estudar os efeitos de alguns fungicidas
recomendados para essa cultura sobre larvas
de segundo instar desse crisopideo e a
influéncia sobre as fases subsequentes do
desenvolvimento do predador.

2. MATERIAL E METODOS

Sementes de pepino  cultivar
‘Caipira’ foram semeadas em vasos de
polietileno de 2L contendo mistura de terra
de barranco e esterco de curral (3:1), os
quais foram mantidos em casa-de-vegetacao.

A criacdo de A. gossypii teve inicio
a partir de fémeas adultas oriundas da
criacdo de manutencdo de laboratdrio, as
guais foram transferidas para plantas de
pepino com 20 dias de idade, presentes em
casa-de-vegetacdo. As plantas foram
mantidas em 4 gaiolas de 1,2 m de
comprimento, 70 cm de largura e 90 cm de
altura, confeccionadas com tecido voil, na
propor¢édo de 20 vasos por gaiola.

Sete dias ap6s a infestacdo de
pulgdes, as plantas receberam a aplicacdo
dos fungicidas, sendo os produtos, com seus
respectivos nomes comerciais, técnicos e
dosagens em g i.a. L™ Kumulus 800 PM -
enxofre (1,6); Manzate 800 PM -
mancozebe (1,6) e Recop 840 PM -
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oxicloreto de cobre (1,5) e 4agua
(testemunha), sendo cada gaiola um
tratamento. Essas aplicacbes foram feitas
por meio de pulverizador manual até o ponto
de escorrimento da calda, em média 7,5 mL
por planta. Foram avaliados fungicidas
protetores registrados para a cultura de
pepino, testados nas maiores concentragdes
recomendadas pelos fabricantes.

Efeito dos fungicidas sobre larvas de
segundo instar, e efeitos sobre os demais
estddios e/ou estdgios subsequentes,
oriundos de larvas de segundo instar
contaminadas por meio de contato ou
ingestao

Empregaram-se 24 larvas de
segundo instar de C. externa com cerca de
12 horas de idade, por tratamento. Para
avaliar o efeito de contato dos produtos,
essas larvas foram colocadas em placas de
Petri de 15 cm de didmetro e receberam os
compostos por meio de pulverizacdo em
torre de Potter regulada a pressdo de 15
Ib.polz, com taxa de aplicacdo de 1,5 £ 0,5
ng de calda cm?, conforme recomendacéo da
IOBC (DEGRANDE et al., 2002). Em
seguida, foram individualizadas em tubos de
vidro de 2,5 cm de didmetro por 8,5 cm de
altura, vedados com filme de PVC e
alimentadas, diariamente, ad libitum com
ninfas de terceiro e quarto instares de A.
gossypii, isentas de fungicidas.

No teste de ingestdo, plantas de
pepino com 20 dias de idade, contendo os
afideos, receberam as aplicacbes dos
fungicidas (enxofre, mancozebe e oxicloreto
de cobre) e agua destilada (testemunha), a
cada sete dias, por meio de pulverizador
manual até o ponto de escorrimento da
calda, com volume médio de aplicacdo de
7,5 mL por planta. Uma hora ap6s, 0s

afideos contaminados foram oferecidos ad
libitum para larvas de segundo instar de C.
externa previamente individualizadas em
tubos de vidro em laboratorio.

O  delineamento  experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado, com
quatro tratamentos e seis repeti¢fes, sendo
cada parcela composta por quatro larvas de
segundo instar, tanto para o0 bioensaio de
contato como para ingestdo. Foram
avaliadas a duragdo em dias e a
sobrevivéncia (%) de larvas de segundo e
terceiro instares e das pupas; avaliando-se,
também, a razdo sexual e sobrevivéncia de
adultos 24 horas ap6s a emergéncia,
oriundos das larvas de segundo instar de C.
externa, em funcdo de fungicidas e das
formas de exposicdo, via contato ou
ingestdo, em esquema fatorial (4 x 2).

Efeito dos fungicidas na fecundidade de
C. externa oriundos de larvas de segundo
instar contaminadas via contato ou
ingestéo

Apbés a emergéncia, os adultos
oriundos das larvas de segundo instar
tratadas por contato ou ingestdo, foram
mantidos na proporcdo de um casal por
gaiola de PVC de 10 cm de altura e 10 cm
de didmetro, revestida internamente com
papel-filtro e tendo as partes superior e
inferior fechadas com tecido tipo “voil”. As
gaiolas foram apoiadas em bandejas de
aluminio de 50 cm de comprimento e 30 cm
de largura e mantidas em salas climatizadas
a 25+2°C, 70+10% UR e fotofase de 12
horas. Os adultos foram alimentados
diariamente com dieta a base de lévedo de
cerveja e mel (1:1), pincelada em pedaco de
material poroso (esponja) fixado na
extremidade de tubos de vidro de 8 ml
contendo agua destilada, os quais foram
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dispostos na parte superior de cada gaiola,
conforme metodologia de Barbosa et al.
(2002).

O delineamento foi inteiramente
casualizado, com seis repeticOes para cada
tratamento, sendo cada parcela representada
por um casal de C. externa. Avaliou-se nesse
ensaio, em intervalos regulares de trés dias,
durante seis semanas consecutivas, 0
numero de ovos por fémea e a viabilidade,
coletando-se aleatoriamente 96 ovos, 0S
quais foram individualizados em
compartimentos de placas de microtitulacdo
usadas em teste ELISA (Enzime Linked
Immunosorbent Assay) e mantidos durante
seis dias nas mesmas condicBes climaticas
dos adultos.

Determinacdo do efeito total de cada
fungicida

O efeito total (E) de cada produto foi
determinado em funcdo da reducdo da
porcentagem de mortalidade e fecundidade,
sendo calculado pela férmula E = 100% -
(100% - M%) x R1x R2, proposta por Vogt
(1992), em que: E = efeito total (%); M% =
mortalidade no tratamento corrigida pela
férmula de Abbott (1925); R1 = razdo entre
a média diaria de ovos colocados por fémea
tratada e ndo tratada; e R2 = razdo entre a
viabilidade média de ovos postos por fémea
tratada e ndo tratada. Ap6s a obtencdo do
efeito total, cada fungicida foi classificado
em uma das quatro classes de toxicidade
propostas por Sterk et al. (1999): classe 1=
inbcuo (E<30%); classe 2= levemente
nocivo (30<E<79%); classe 3=
moderadamente nocivo (80<E<99%); e
classe 4= nocivo (E>99%).

Analise estatistica

Para os dados referentes a duracgdo e
sobrevivéncia ao longo do periodo de larvas
e pupas, razdo sexual e sobrevivéncia de
adultos, utilizou-se um esquema fatorial de
produtos x forma de exposicdo (4 x 2),
analisados pelo programa estatistico Sisvar
(FERREIRA, 2000).

Nas duas anélises, para as variaveis
dependentes, em que o teste F da ANAVA
foi significativo (P<0,05), empregou-se o
teste de Tukey para comparacdo das médias
dos dados qualitativos a 5% de significancia.
Em se tratando da analise do nimero e da
viabilidade de ovos ao longo do tempo,
utilizaram-se 0s modelos de regressao,
dentre os quais avaliaram-se os modelos
lineares e quadraticos; nesse contexto
utilizou-se o procedimento REG do SAS
(SAS,1990).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Efeito dos fungicidas sobre larvas de
segundo instar, e efeitos sobre os demais
estddios e/ou estagios subsequentes,
oriundos de larvas de segundo instar
contaminadas por meio de contato ou
ingestao

Quanto a duracgdo e a sobrevivéncia
das larvas de segundo instar de C. externa,
ndo foram observadas diferencas entre os
tratamentos, bem como na interagdo entre 0s
fatores (fungicidas x forma de exposigéo).
Apresentaram  resultados  significativos
apenas para a forma de exposi¢do dos
produtos, com 4,0 dias e 87,5% via contato e
3,6 dias e 96,9% via ingestdo de A. gossypii
tratados, respectivamente (Tabelas 1).
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Tabela 1. Duracdo média (dias) e sobrevivéncia média (%) (£ EP) de larvas de segundo
instar de C. externa tratadas com os fungicidas via contato ou ingestéo.

Forma de exposicéo

Tratamentos Duragdo média (dias) Média
Contato Ingestdo
Testemunha 4,0 £0,05 3,9+£0,06 3,9+£0,03a
Enxofre 4,0 +0,00 3,5+0,21 3,7+x0,11a
Mancozebe 4,1 +0,06 3,5+0,17 3,8+0,10a
Oxicloreto de cobre 4,0+0,00 3,6+0,11 3,8+0,05a
Média 4,0+0,09 A 36+0,02B
CV (7,1%)
Tratamentos Sobrevivéncia média (%) Média
Contato Ingestéo
Testemunha 95,8+ 4,17 95,8 +4,17 958+ 263a
Enxofre 83,3+5,27 100,0 + 0,00 91,7+ 263 a
Mancozebe 83,3 5,27 95,8 +4,17 89,6 £3,84a
Oxicloreto de cobre 87,5+ 5,59 95,8 +4,17 91,7+4,16a
Média 875+2,61B 96,9+1,72 A
CV (11,7%)

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de F

e de Tukey, respectivamente (P > 0,05).

Resultados  semelhantes  foram
obtidos de estudos basicos de biologia desse
predador por Pessoa et al. (2004), utilizando
A. gossypii como fonte alimentar com
variagdo de 3,25 a 3,5 dias, confirmando a
inocuidade dos fungicidas testados a esse
predador.

Por meio dos dados de duracdo das
larvas de terceiro instar, oriundas das larvas
de segundo instar tratadas, pode-se verificar

que as formas de exposi¢bes dos produtos
diferiram, sendo constatados 3,1 dias via
contato e 2,7 dias via ingestdo (Tabela 2).
Nado foram observadas diferencas entre 0s
tratamentos, bem como na interagéo entre 0s
fatores. Silva et al. (2005) ndo observaram
influéncia do enxofre e do oxicloreto de
cobre na duracdo de larvas de terceiro instar
provenientes de larvas de segundo instar
tratadas, com média de 3,0 dias.
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Tabela 2. Duracdo média (dias) e sobrevivéncia (%) (+ EP) de larvas de terceiro instar de C.
externa provenientes de larvas de segundo instar, tratadas com os fungicidas via

contato ou ingestéo.

Forma de exposi¢do

Tratamentos Duraco média (dias) Média

Contato Ingestdo
Testemunha 3,0£0,13 2,6 £0,07 2,8+0,08a
Enxofre 3,3+0,17 3,8+0,05 3,0+0,09a
Mancozebe 3,1+0,11 2,7+0,09 29+0,05a
Oxicloreto de cobre 3,0+0,04 25+0,11 28+0,05a
Média 31+0,10A 2,7+0,05B
CV (9,0%)
Tratamentos Sobrevivéncia média (%) Média

Contato Ingestdo
Testemunha 100,0 + 0,00 100,0 + 0,00 100,0+ 0,00 a
Enxofre 100,0 + 0,00 100,0 + 0,00 100,0+ 0,00 a
Mancozebe 100,0 + 0,00 100,0 + 0,00 100,0+ 0,00 a
Oxicloreto de cobre 95,8 + 5,27 100,0 £+ 0,00 97,9+2,63a
Média 989+ 144 A 100,0 £ 0,00 A
CV (6,6%)

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na linha e mindscula na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de F

e de Tukey, respectivamente (P > 0,05).

Para a sobrevivéncia (%) de larvas
de terceiro instar, observou-se que, nao
ocorreram diferencas significativas; sendo
de 98,9% e 100,0%, respectivamente, as
médias de sobrevivéncia para as larvas que
foram tratadas via contato e ingestdo dos
produtos (Tabela 2). Esses resultados
assemelham-se aos obtidos por Silva et al.
(2005), que ao pulverizarem larvas de
segundo instar com oxicloreto de cobre e
enxofre, observaram que nao ocorreram
diferencas significativas entre as

porcentagens de sobrevivéncia do instar
posterior.

A duracdo das pupas de C. externa,
provenientes de larvas de segundo instar
tratadas, diferiram apenas na duragdo, com
10,9 dias via contato e 11,9 dias via ingestdo
e para sobrevivéncia ndo houve diferencas
(Tabelas 3). Silva et al. (2005) verificaram
gue enxofre e oxicloreto de cobre, aplicados
via contato em larvas de segundo estadio,
ndo afetaram a fase de pupa dos insetos, e a
duracdo variou de 10,5 a 10,7 dias, com
sobrevivéncia de 90% a 100%.
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Tabela 3. Duragdo média (dias) e sobrevivéncia média (%) (+ EP) de pupas de C. externa,
provenientes de larvas de segundo instar, tratadas com os fungicidas via contato

ou ingestdo.
Forma de exposi¢do
Tratamentos Duragdo média (dias) Média
Contato Ingestdo
Testemunha 10,8 +0,21 11,8+0,14 113+0,11a
Enxofre 11,2+0,12 12,0+0,11 11,6 £0,06 a
Mancozebe 11,0+0,14 11,9+ 0,09 11,5+0,08a
Oxicloreto de cobre 10,9+0,14 12,2+0,14 11,6 £+ 0,08 a
Média 10,9+0,08 B 11,9+0,07 A
CV (3,0%)
Tratamentos Sobrevivéncia média (%) Média
Contato Ingestdo
Testemunha 100,0 + 0,00 100,0 £ 0,00 100,0 £ 0,00 a
Enxofre 100,0 + 0,00 100,0 + 0,00 100,0 £ 0,00 a
Mancozebe 95,8 +4,16 100,0 + 0,00 979+208a
Oxicloreto de cobre 95,8 +4,16 100,0 £ 0,00 97,9+2,08a
Média 979+144 A 100,0 £ 0,00 A
CV (5,2%)

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de F

e de Tukey, respectivamente (P > 0,05).

Para adultos de C. externa, a
sobrevivéncia 24 horas ap6s a emergéncia
ndo diferiram e as médias obtidas quanto a
forma de exposicéo foram 77,4 e 76,0% de
sobrevivéncia, via contato e ingestdo,
respectivamente (Tabela 4).

A forma de exposicdo dos
fungicidas e a interacdo dos fatores ndo

influenciaram na razdo sexual dos insetos,
com valor de 0,5 via contato e 0,5 via
ingestdo (Tabela 5). Segundo Freitas (2002),
geralmente a proporcdo sexual dos
crisopideos é de uma fémea para um macho,
ou seja, razdo sexual de 0,5.

Tabela 4. Sobrevivéncia média (%) de adultos de C. externa, apds a emergéncia,
provenientes de larvas de segundo instar tratadas com os fungicidas via contato

ou ingestéo.
Tratamentos Forma de exposi¢do Média
Contato Ingestao

Testemunha 90,3+ 6,24 90,3 + 6,24 90,3+4,89a
Enxofre 75,0 + 6,90 79,2 +7,68 77,0 + 8,66 a
Mancozebe 73,6 £5,45 66,7 £ 5,27 70,1 +2,50a
Oxicloreto de cobre 70,8 + 6,00 68,0 £ 9,48 69,4+8,31a
Média 774+512 A 76,0+ 3,96 A

CV (28,8%)

A andlise de variancia ndo indicou diferenca entre as médias (P > 0,05).
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Tabela 5. Razdo sexual (x EP) de C. externa provenientes de larvas de segundo instar
tratadas com os fungicidas via contato ou ingestao.

Tratamentos Forma de exposi¢do Média
Contato Ingestdo

Testemunha 0,5+0,13 0,6+0,15 0,6 £0,13 ab
Enxofre 0,6 £0,12 0,8+0,08 0,7+£0,08 a
Mancozebe 0,3+0,09 0,3+0,10 0,3+0,06b
Oxicloreto de cobre 0,5+ 0,08 0,5+0,14 0,5+ 0,08 ab
Média 0,5+0,06 A 05+0,07A

CV (55,8%)

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na linha e mindscula na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de F

e de Tukey, respectivamente (P > 0,05).

Mas no tratamento com mancozebe
a razdo sexual de C. externa foi diminuida
em 2 vezes, com média de 0,3. Esse fato
proporcionou a diminui¢do na oviposicao e,
conseqiientemente, a reducdo no namero de
descendentes (Tabela 5).

Efeito dos fungicidas na fecundidade de
C. externa oriundas de larvas de segundo
instar tratadas via contato ou ingestao

Independentemente do tratamento
avaliado durante o periodo de oviposi¢cdo
considerado, observou-se que o nimero de
ovos a cada trés dias, durante seis semanas
consecutivas, sofreu reducdo ao longo do
tempo, fato justificado pelo modelo
quadratico (R? = 0,95) (Figura 1).

Ao longo do tempo, os modelos
avaliados para ajuste das médias observadas
guanto ao nimero e a viabilidade de ovos
foram lineares e quadraticos. Dessa forma,
0s que proporcionaram melhor qualidade de
ajuste foram (R® = 1) utilizados para
regressdo das médias. Observou-se, no
tratamento testemunha, a diminuicdo da
oviposicdo ao longo do tempo, e no
tratamento com enxofre notou-se um
aumento da oviposicdo até os 12 dias,
diminuindo logo em seguida (Figura 2).

Para 0s modelos de regressdo
propostos, sé foi possivel o seu ajuste para o

tratamento quando se utilizou enxofre,
verificando-se diminuicdo das viabilidades
dos ovos ao longo do tempo (Figura 3).
Provavelmente ocorreu o “efeito latente”, o
qual, segundo Croft (1990), é aquele que se
expressa nas fases do desenvolvimento de
um organismo, subsequente aquela que foi
efetivamente exposta ao produto
fitossanitario.

Para mancozebe e oxicloreto de
cobre houve aumento na viabilidade dos
ovos até aproximadamente o 15° dia de
coleta, com diminuicdo a partir desse ponto
(Figura 4). Para os demais tratamentos, ndo
foi possivel o ajuste dos modelos de
regressao propostos.
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Figura 1. Numero médio de ovos de C. externa, provenientes de larvas de segundo instar
tratadas com os fungicidas via contato.
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Figura 2. Nimero médio de ovos de C. externa ao longo do tempo, provenientes de larvas de
segundo instar tratadas com fungicidas via ingestdo.
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Viabilidade (%) de ovos
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Figura 3. Viabilidade (%) de ovos de C. externa ao longo do tempo, provenientes de larvas
de segundo instar tratadas com fungicidas via contato.
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Figura 4. Viabilidade (%) de ovos de C. externa ao longo do tempo, provenientes de larvas
de segundo instar tratadas com fungicidas via ingestao.

Classificacdo de cada fungicida em funcéo
do efeito total

O fungicida enxofre foi enquadrado
na classe 1= in6cuo  (E<30%),
independentemente da forma de aplicacdo
(Tabela 6). Resultados semelhantes foram
relatados por Silva et al. (2005) para esse
produto, ao estudarem a toxicidade de
alguns produtos fitossanitarios utilizados na

cultura do cafeeiro a larvas de C. externa e
seus efeitos nas fases subsequentes.

Com mancozebe, a forma de
exposi¢do do produto em larvas de segundo
instar  influenciou na  classificacdo
toxicologica para C. externa, sendo
enquadrado na classe 2= levemente nocivo
(30<E<79%) quando em contato e classe 1=
inbcuo  (E<30%), quando ingerido.
Oxicloreto de cobre foi enquadrado na
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classe 2= levemente nocivo (30<E<79%),
guando em contato com larvas de segundo
instar; entretanto, quando ingerido por essas

larvas, foi enquadrado na classe 1= in6cuo
(E<30%) (Tabela 6).

Tabela 6. Porcentagem de mortalidade de C. externa, nimero médio de ovos/dia/fémea,
viabilidade dos ovos (%), efeito total (E) e classificacdo de toxicidade dos
fungicidas a partir de larvas de segundo instar tratadas via ingestéo ou contato.

Tratamentos Forma de aplicacdo por contato
M%’ Mc%’ R R E%° Classe®
Testemunha 42 - 12,5 92,4 - -
Enxofre 10,4 6,5 04 83,8 29,3 1
Mancozebe 11,8 79 8,5 83,8 42,9 2
Oxiclorete de 12,5 8,7 10,2 81,8 33,8 2
cobre
Tratamentos Forma de aplicacdo por ingestdo
M%® Mc%? R R™ E%® Classe®
Testemunha 4,2 - 114 93,3 - -
Enxofre 5.2 1,0 11,6 90,2 2,8 1
Mancozebe 9,4 54 14,0 80,8 -1,0 1
Oxicloreto de 9,0 50 12,7 77,6 12,2 1
cobre

"Mortalidade (%) acumulada obtida ao longo do desenvolvimento do predador.

“Mortalidade (%) corrigida pela férmula de Abbott (1925).
®Numero médio de ovos/dia/fémea.

“Viabilidade (%) dos ovos coletados no periodo de seis semanas consecutivas.

SEfeito total (%) dos tratamentos ao longo do desenvolvimento do predador.

SClasse de toxicidade preconizada pela IOBC (HASSAN, 1997), sendo: classe 1= indcuo (E<30%), classe 2= levemente nocivo
(30<E<79%)), classe 3= moderadamente nocivo (80<E<99%) e classe 4= nocivo (E>99%).

Os fungicidas mancozebe e
oxicloreto apresentaram maior toxicidade
através da aplicagdo via contato em
comparagdo a de ingestdo. Provavelmente,
por contato houve maior penetracdo do
produto nas larvas do crisopideo; ja via
ingestdo, o produto pode néo ter alcancado a
hemolinfa dos pulgdes em nivel suficiente
para causar toxicidade ao predador.

4. CONCLUSOES

Enxofre é seletivo para C. externa
guando aplicado via contato ou ingestdo em
larvas de segundo instar. Mancozebe e
oxicloreto de cobre sdo seletivos para larvas

de segundo instar de C. externa quando
aplicados via ingestdo, ndo afetando as fases
subsequientes de desenvolvimento desse
crisopideo, e levemente nocivos quando
aplicados via contato.
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