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DINAMIZACAO DE FIXADOR ESQUELETICO EXTERNO CONECTADO AO
PINO INTRAMEDULAR “TIE-IN” EM TIBIA DE NOVE CAES

Luis Gustavo Gosuen Gongalves Dias' e Jodo Guilherme Padilha Filho?

RESUMO

A incidéncia de fratura de tibia em cées representa 21% das que ocorrem nos
0sso0s longos. Varios métodos sdo utilizados nas osteossinteses deste 0sso, tais como:
pinos intramedulares; fixadores esqueléticos externos; placas dsseas e; associagdes entre
eles. O método usado foi a configuracdo denominada “tie-in”. A configuracdo foi
utilizada em 21 cédes com fratura de tibia atendidos no Hospital Veterinario do Campus
da UNESP de Jaboticabal-SP. Os animais foram avaliados clinica e radiograficamente,
no periodo pré e pos-operatorio imediato e a cada 30 dias, até completar quatro meses.
Nove animais tiveram a configuracdo dinamizada, por meio da desconexd@o do PIM,;
remocdo do PIM ou dos implantes de fixacdo e retirada dos implantes de fixacdo e
manutencdo do PIM. A configuragdo “tie-in” mostrou-se eficaz como método de
osteossintese em fraturas tibiais de c&es.

Palavras Chave: ortopedia, cirurgia, fratura.

ABSTRACT

The incidence of tibial fractures in dogs assumes 21% of all fractures that occur
in long bones. Several methods are used in the osteosynthesis, of these fractures like
external skeletal fixator, bone plates and associated techniques. The aim of this study is
to describe the method and perform a radiographic and clinical evaluation of a group of

21 dogs with tibial fractures from the veterinary teaching hospital of the UNESP SAO

1 MSC, Médico Veterinario — CRMV-SP 16044 — gustavogosuen@gmail.com Doutorando em Cirurgia
Veterindria UNESP- Jaboticabal —SP. Via de Acesso “Prof. Paulo Donato Castellane”, s/n 14.884-900
Jaboticabal-SP, tel (16) 3209-2626.

2 prof. Dr, Médico Veterinario — Padilha@fcav.unesp.br — UNESP Jaboticabal- SP. Via de Acesso “Prof.
Paulo Donato Castellane”, s/n 14.884-900 Jaboticabal-SP, tel (16) 3209-2626.

Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria € uma publicagdo semestral da Faculdade de

Medicina Veterinaria e Zootecnia de Garca - FAMED/FAEF e Editora FAEF, mantidas pela Associagéo .
Cultural e Educacional de Garca ACEG. Rua das Flores, 740 - Vila Labiendpolis - CEP: 17400-000 -
Garga/SP - Tel.: (0**14) 3407-8000 www.revista.inf.br - www.editorafaef.com.br - www.faef.br.



REVISTA CIENTIFICA ELETRONICA DE MEDICINA VETERINARIA - ISSN: 1679-7353

Ano VII - Nimero 12 - Janeiro de 2009 - Periddicos Semestral

PAULO STATE UNIVERSITY- CAMPUS OF JABOTICABAL. The used method
was a modification of the termed “tie-in” configuration. Clinical and radiographic
evaluations were performed in pre-and post-operatory period and at 30, 60, 90 and 120
days. Animals recovered the function of the affected limb in a mean period of 11 days
after the surgery. Nine dogs underwent dynamization through: a) IMP disconnection, b)
IMP or, c) fixation pins takeout and d) fixation pins takeout and maintenance of the
IMP. Therefore, the “tie-in” modificated frame configuration showed efficacy as a

method of osteosynthesis in tibial fractures of dogs.
Keywords: ortopedics, surgery, fracture.
1. INTRODUCAO

A fratura de tibia é uma afecgdo relativamente comum em pequenos animais.
Nos cdes representa 21% das fraturas de ossos longos e 11,7% das fraturas
apendiculares (PIERMATTEI & FLO, 1999; BASINGER & SUBER, 2004).

Freqlientemente, ocorre o envolvimento da fibula, mas esse 0sso é comumente
ignorado por ocasido da escolha do tratamento, a menos que esteja ameacada a
estabilidade do joelho ou do tarso (JOHNSON et al., 1998).

A osteossintese tibial é realizada por varias técnicas sendo este procedimento
sujeito as complicac@es, pois comumente a fratura de tibia decorre de traumatismos, que
podem ser acompanhadas de graus variados de laceragdo dos tecidos moles e,
conseqlientemente, ocorréncia de deiscéncia da sutura, osteomielite, ndo-unido 0ssea,
unido-retardada além de falha de implantes (JOHNSON et al., 1998; PIERMATTEI &
FLO, 1999; JOHNSON & HULSE, 2002; BASINGER & SUBER, 2004). TEENY et al.
(1993) relatam que 50% dos cdes com fratura de tibia apresentam algumas destas
complicagdes.

Varios métodos e implantes podem ser utilizados nas osteossinteses dos 0ss0s
longos, visando a fixacdo dos fragmentos 0sseos. Dentre eles, 0s pinos intramedulares,
fixadores esqueléticos externos (FEE); FEE associados aos pinos intramedulares,
cerclagens com fios de aco e placas 6sseas (DUELAND et al., 1996; Mc LAUGHLIN,
1999; Mc LAUGHLIN & ROUSH, 1999a).
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Procedimentos cirdrgicos adequados devem assegurar redugdo da dor e do
edema, diminuir a formacéo de aderéncias, contraturas musculares e fibrose. O correto
emprego dos principios cirargicos pode evitar muitas complicacfes que ocorrem no
periodo pds-operatorio (CLARK & Mc LAUGHLIN, 2001). O ideal é a utilizacdo de
um método em que 0s aspectos mecanicos e bioldgicos atuem em sinergismo durante a
osteossintese (ARON et al., 1995).

N&o h& um unico método de tratamento exequivel a todos os tipos de fraturas
nos 0ssos longos. Nenhum implante ou método de fixacdo € perfeito, todos apresentam
vantagens e desvantagens (WALTER, et al., 1986; SCHRADER, 1991).

A escolha do método de fixacdo de qualquer fratura devera ocorrer mediante seu
tipo e sua localizacdo, considerando-se ainda o tamanho, temperamento e idade do
animal, grau de cooperacdo do proprietario além dos fatores econémicos (De YOUNG
& PROBST, 1998; HARARI, 2002).

O fixador esquelético externo (FEE) é um método de estabilizacdo de fraturas
que consiste na insercdo de pinos, 0s quais atravessam a pele, tecidos moles e as
corticais 6sseas. Os pinos sdo fixados externamente por hastes ou barras conectoras de
natureza metalica ou de resina acrilica autopolimerizante (metil-metacrilato) (EGGER,
1991; JOHNSON et al., 1998; Mc LAUGHLIN & ROUSH, 1999; PIERMATTEI &
FLO, 1999a; JOHNSON & HULSE, 2002).

O FEE é um meétodo de osteossintese extremamente versatil, pois existe ampla
variedade de configurac6es do aparelho (tipo I, 11, 111), além de diferentes tipos de pinos
(lisos, com rosca central, com rosca na ponta “Schanz” de perfil positivo e negativo)
que associados, permitem estabilizar diversos tipos de fraturas de ossos longos
(JOHNSON & BOONE, 1998; Mc LAUGHLIN & ROUSH, 1999).

As vantagens da fixacdo externa incluem facil aplicacdo; aplicabilidade em
reducdes tanto abertas quanto fechadas; minimizacdo da abordagem em conjunto com
abordagem aberta; os pinos podem ser colocados a alguma distancia de ferimentos
abertos, facilitando posteriormente sua limpeza; compatibilidade com outras técnicas de
fixacdo interna; tolerdncia pelos pequenos animais; facil remocdo e custo razoavel
(BRINKER, 1975).

As indicagdes para o0 uso de FEE em fraturas de ossos longos de pequenos
animais incluem fraturas transversas, obliquas curtas e minimamente cominutivas no
terco médio e fraturas cominutivas (JOHNSON & HULSE, 2002a). Outras indicacfes
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sdo os casos de osteomielite, ndo-unido, unido retardada e fraturas expostas (Mc
LAUGHLIN & ROUSH, 1999), e também na técnica de osteossintese bioldgica
(EGGER, 1991).

Outra importante vantagem desse método é a possibilidade de dinamizacdo da
fratura, que permite o aumento da carga axial durante o suporte do peso enquanto
controla as forcas de rotacdo e flexdo (JOHNSON et al., 1998). Alguns autores
constataram que o processo de dinamizar acelera a formagdo do calo 6sseo, alem de
promover maior resisténcia mecanica ao foco de fratura (GEORGIADIS et al., 1990;
EGGER, et al.,, 1993; ARON et al., 1995; WU, 1997; JOHNSON et al., 1998;
LARSSON et al., 2001).

Em pequenos animais os FEE conectados a um pino intramedular, (configuracao
“tie-in”), vém sendo utilizados em osteossinteses de fémur e Umero. Esta técnica
apresenta muitas vantagens e superioridade biomecanica, principalmente em fraturas
cominutivas, fraturas distais ou em ambas, quando comparadas aos outros métodos de
estabilizacdo convencionais (KLAUSE et al.,, 1990; ARON et al., 1991; BECK &
SIMPSON, 1999); embora seja pouco conhecida e ndo haja, até o presente momento
descri¢Oes de seu emprego em osteossinteses tibiais de cées.

O FEE utilizado juntamente com o pino intramedular (PIM), resiste as forcas de
torcdo, cisalhamento e compressao, e, 0 PIM por sua vez, auxilia no alinhamento ésseo
e controla o envergamento (flexdo) (ARON et al., 1991; JOHNSON & HULSE, 2002a;
RAHAL et al., 2004).

A forca e a rigidez da montagem podem ser influenciadas pela configuracao e
namero dos pinos de transfixacdo (JOHNSON & HULSE, 2002a; RAHAL et al., 2004).
Entretanto, dependendo de tipo da fratura o nimero de pinos € limitado, restringindo-se
a um ou dois aplicados nas porc6es proximal e distal a linha de fratura (WHITEHAIR &
VASSEUR, 1992).

Entre as estratégias para combater as forcas axiais e de flexdo no local da fratura
e, a0 mesmo tempo, minimizar o nimero de pinos de transfixacdo estd a colocacdo de
uma barra de conexdo externa adicional, ou a conexdo do pino intramedular ao FEE,
configuracdo “tie-in” (ARON et al., 1991; ANDERSON & ARON, 1998; JOHNSON &
HULSE, 2002a).

A forca desta configuracdo é substancialmente aumentada pelo suporte adjunto
criado pela conexdo do PIM ao FEE (tie-in), maximizando-se a forca de resisténcia ao
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envergamento da montagem e minimizando as complica¢fes pos-operatorias (ARON et
al., 1991; OLMSTEAD et al., 1995).

Esta configuracdo também favorece a remocéo progressiva de varias partes da
fixacdo (pinos), ndo alterando a estabilidade da montagem, melhorando a cicatrizacao
Ossea com aumento da carga axial durante o suporte do peso. Este procedimento é
conhecido como dinamizac¢do, que diminui a “protecdo do estresse” dsseo, estimulando
a ossificacao do calo e remodelamento 6sseo (ARON & DEWEY, 1992).

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Animais
As dinamizag6es foram feitas em nove cées de um grupo de 21 animais, com
fraturas tibiais, atendidos no Setor de Cirurgia do Hospital Veterinario “Governador
Laudo Natel” da Faculdade de Ciéncias Agréarias e Veterinarias — FCAV — UNESP,
Campus de Jaboticabal, SP, tratados com o uso de fixador esquelético externo

conectado ao pino intramedular “Tie-in”.

2.2 Avaliacdo Radiografica no Pré e P6s-Operatério

Os procedimentos radiograficos foram realizados no momento do atendimento
clinico, no periodo pos-operatério imediato e aos 30, 60, 90 e 120 dias
aproximadamente.

O aparelho radiografico utilizado para este experimento no Hospital Veterinario
da FCAV — UNESP Jaboticabal SP, possui 0 modelo tridoros 812E°, com capacidade
para 800 mA, equipado com grade antidifusora Polter-Bucky. Foi empregado filme*
montado em chassi metalico com um par de écrans intensificador Lanex Regular.

A revelacdo e a fixacdo dos filmes, previamente identificados por impresséo
luminosa, foram realizadas em processadora automatica, modelo Kodak X- OMAT
2000 Processor.

As tibias foram radiografadas nas projecdes mediolateral e craniocaudal.

As fraturas foram classificadas de acordo com a localizagdo, aspecto

radiografico, cominutivas ou ndo cominutivas.

® Siemens — Siemens Medical Ltda
* Kodak MXG/Plus — Kodak Brasileira COM e IND Ltda
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Para a realizacdo dos controles radiogréficos, alguns animais foram
tranqilizados para melhor posicionamento e a calibragéo do aparelho foi fundamentada
na técnica que relaciona a espessura da regido em quilovoltagem (kVp) com a
miliamperagem- segundo (mMAS).

A minuciosa avaliacdo radiogréfica foi de suma importancia para a decisdo
quanto a realizacdo das dinamizag6es (remocao gradual dos implantes).

As fraturas foram consideradas consolidadas, quando o calo 6sseo, que unia 0s

fragmentos, era evidenciado nas projecdes mediolateral e craniocaudal.

2.3 Dinamizacdes

Ap0s avaliagdo radiografica do inicio de formacdo de calo dsseo, alguns animais
foram submetidos a dinamizacdo da configuracdo “tie-in”, visando aumentar a carga
axial durante o suporte do peso, enquanto a por¢do remanescente do FEE continuava
controlando as forgas de rotacdo e flexdo da fratura, almejando desta forma acelerar o
processo de cicatrizagao e remodelacao dssea.

A configuracdo “tie-in” foi dinamizada de varias formas, dentre elas: 1) o pino
intramedular era desconectado do fixador externo, porém permanecendo no interior do
canal medular. A desconexdo era realizada removendo-se uma por¢do do pino (com
auxilio de cortador de pinos) entre a resina acrilica e a pele; 2) Removendo-se 0s
implantes de transfixacdo do FEE, podendo ser tanto no fragmento proximal, quanto no
distal dependendo do caso em questdo; 3) desconexdo e remocdo do PIM, restando
somente os pinos de transfixacdo; e 4) retirada de todos os implantes de transfixagéo
restando somente o PIM (Figura 1).

Os animais foram anestesiados, utilizando a associacdo de tiletamina e
zolazepam® (1mg/kg) com levomepromazina (1mg/kg), ambos na mesma seringa
administrados pela via intravenosa. Utilizou-se cortador de pinos e alicate de pressdo
para a remogdo dos implantes. Os pinos de Schanz e parafusos eram desrosqueados da
tibia, enquanto que o PIM era removido atraves de tracdo contraria ao sentido de sua

colocacéo.

5 Zoletil 50 - Virbac
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Em alguns casos a configuracdo foi dinamizada vérias vezes, dependendo da
necessidade, em intervalos de tempo com média de 30 dias, coincidindo com os

retornos.

Figural- jmagens fotograficas e radiograficas das dinamizacdes da
configuragéo “tie-in” em tibia de céo ilustrando. A) o pino intramedular
(PIM) desconectado do restante do FEE (seta); B) remocdo do
parafuso proximal de fixagcdo (setas azuis), permanecendo o PIM
conectado ao parafuso distal de fixacdo; C) imagem radiografica da
dinamizacdo com remocéo total do PIM (seta); D) remocao de todos os
implantes de fixacdo, restando somente o PIM e uma por¢éo de resina
acrilica de metil-metacrilato (seta).
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3. RESULTADOS

As dinamizacbes foram realizadas em nove animais desse grupo (21 cées
tratados com FEE “tie-in” em tibias), geralmente em duas situacdes, baseadas na
avaliacdo radiogréafica: 1) nos casos em que se verificava inicio de reabsorcdo dssea ou
formacéo de calo 6sseo aquém das expectativas (animais de nameros 7, 11, 13, 15, 17,
18 e 21); 2) nos animais jovens, quando na primeira avaliagdo radiogréafica verificava-se
consolidacao dssea exuberante (nimeros 08 e 14).

Todos os implantes remanescentes foram removidos ap6s evidéncia de
consolidagdo Ossea no exame radiografico. Os métodos utilizados nas dinamizagGes de

cada animal estdo agrupados na Tabela 1.

Tabela 1. Caes com fraturas tibiais, que foram submetidos ao procedimento de
dinamizagdo da configuracdo “tie-in”, com o respectivo periodo em dias da realizacao

dos procedimentos e também a forma de execucao.

Animal n°. Momento da dinamizagéo Forma de dinamizagéo
7 40 dias de pds-operatorio C
8 30 dias de pds-operatorio D
11 40 dias de pds-operatorio A
13 60 dias de pos-operatorio A
14 30 dias de po6s-operatério B
15 45 dias de pds-operatorio B
17 30 dias de pds-operatorio A
18 60 e 90 dias de pds-operatorio AeD
21 70 dias de po6s-operatério A

A: Desconexao do PIM do restante do FEE

B: Remocéo do implante proximal de fixagéo

C: Remocado total do PIM, permanecendo o FEE

D: Remocdo de todos os implantes do FEE, restando somente o PIM
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O animal n°.7 foi dinamizado aos 45 dias de pds-operatério. O PIM foi
removido, devido sua proximidade com a articulagdo do joelho. Também foi removido
um pino de Schanz do fragmento distal por estar proximo a linha de fratura (Figura 2).
Apbs 25 dias da dinamizacao foi evidenciada consolidacdo dssea no exame radiografico
e o restante dos implantes removidos.

Aos 30 dias de pos-operatorio a configuracdo do animal n°.8 foi dinamizada,

retirando-se os parafusos de fixacdo. Restou apenas o PIM que também foi removido

depniq de 20N diag an qe verificar consnlidacin Aceea (Finiira Q)

e

Figura 2 - Imagens radiograficas em projec6es mediolateral e craniocaudal de
tibia de céo (animal n°. 7) ilustrando: A) imagem pré-operatdria da
fratura; B) pos-operatério imediato com a configuracdo “tie-in”; C)
reacdo periosteal aos 40 dias de pds-operatério (setas); D)
dinamizacao da configuracdo com a retirada do pino intramedular (PIM)
e de um pino de Schanz (setas amarelas), e consolidacao 6ssea apos
65 dias de pés-operatdrio (setas brancas).

E ,
L

Figura 3- Imagens radiograficas em projec6es mediolateral e craniocaudal de
tibia de cdo (animal n°. 8) ilustrando: A) imagem pré-operatoria da

fratiira* DY nAce AnaratArin imadiata Acarfm a ~AAanfirniiranAa S41a 1R NN
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O animal n°.11 apresentou desvio no eixo 6sseo ap6s trauma (10 dias de pos-
operatorio). Mesmo com o desvio 0sseo a dinamizacdo foi realizada com 40 dias de
pos-operatorio. O PIM foi desconectado do restante da configuracdo, e, ap6s nova

avaliacdo radiogréfica, 25 dias depois, todos os implantes foram removidos (Figura 4).

Figura 4- Imagens radiograficas em projecdes craniocaudal e mediolateral de
tibia de cédo (animal n°. 11) ilustrando: A) imagem pré-operatéria da
fratura; B) poés-operatério imediato com a configuragao “tie-in”; C)
reacdo periosteal aos 40 dias de pOs-operatdrio (setas); D)
dinamizacdo da configuracdo (seta amarela) com a desconexdo do
pino intramedular (PIM), e consolidacdo éssea ap6s 65 dias de pos-
operatorio (setas brancas).

Os animais de nameros 14 e 15 foram dinamizados removendo-se o parafuso do
fragmento proximal, aos 30 e 45 dias de pds-operatorio, respectivamente. A remocao
dos demais implantes ocorreu apos a verificagdo de consolidagdo 6ssea aos 60 e 65 dias

de pos-operatorio (Figura 5).
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4. DISCUSSAO

Nos ultimos anos houve aumento da ocorréncia de fraturas de tibia em cées
causadas principalmente por acidentes automobilisticos. Durante o periodo estudado
(2002-2005), este tipo de fratura representou 27,7% das fraturas de 0ssos longos e
26,4% das fraturas apendiculares em cées, valores maiores quando comparados aos
citados por PIERMATTEI & FLO (1999) e BASINGER & SUBER (2004), dados esses
relativos & América do Norte.

E impossivel identificar o método ideal de estabilizacdo de fraturas devido a
grande variacdo entre 0s pacientes, tipos das fraturas, lesdes concomitantes, habilidade
do cirurgido e aspectos financeiros. Desta forma, cada método apresenta vantagens que
devem ser maximizadas e desvantagens que necessitam ser minimizadas (HARARI,
2002).

A configuracdo “tie-in” possui a vantagem de resistir as forcas rotacionais, de
flexdo e também de compressao axial, atuantes no foco de fratura (ARON et al., 1991;
OLMSTEAD et al., 1995; ANDERSON & ARON, 1998; RAHAL et al., 2004), sendo
dessa forma, biomecanicamente superior ao PIM, que resiste somente a forca de flexao.
O PIM usado, isoladamente, promove estabilidade fragil no foco de fratura, o que em
geral atrasa o retorno funcional do membro, prolongando os cuidados pos-operatérios
(Mc LAUGHLIN, 1999).

Partindo do principio de que os métodos de fixacéo utilizados nas osteossinteses
devem resistir as principais forcas mecanicas incidentes no foco de fratura (MUIR et al.,
1995), a configuracdo “tie-in” apresenta vantagem biomecanica, uma vez que resiste a
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todas estas forgcas mesmo com um numero reduzido de implantes quando comparado ao
FEE convencional (ARON et al., 1991; OLMSTEAD et al., 1995; BECK & SIMPSON,
1999).

A osteossintese utilizando uma configuracdo “tie-in” encontra sua maior
indicacdo no tratamento das fraturas femorais e umerais instaveis; com pequenos
fragmentos distais, cominutivas e/ou diafisarias (BECK & SIMPSON, 1999; RAHAL et
al., 2004). No presente trabalho todos os cées apresentavam fraturas tibiais instaveis no
plano rotacional ou rotacional e axial.

EGGER et al. (1993) observaram, em estudo experimental com cées, que a
desestabilizacdo de um fixador rigido (dinamizacdo) ap6s quatro semanas de pds-
operatorio, causou aumento da formacédo de calo periosteal devido ao aumento da forca
mecanica junto ao foco de fratura. Neste trabalho as dinamizacdes foram realizadas em
nove animais, com 0 mesmo intuito e com resultados semelhantes, obedecendo tambem
um periodo minimo de trinta dias de pés-operatorio para sua realizagcdo, como citado
por OLMSTEAD et al. (1995). Todavia, dinamiza¢Ges mais tardias também foram
realizadas como preconizadas por GEORGIADIS et al. (1990); EGGER et al. (1993);
ARON et al. (1995); WU, (1997); JOHNSON et al. (1998), ndo ultrapassando 12
semanas de pds-operatério, uma vez que sua influéncia no processo de consolidagao
apos esse periodo, segundo tais autores, € pouco significante.

A dinamizacdo realizada nos animais desse grupo e também em outras situagdes
clinicas, com uso de FEE, desempenhou papel fundamental no sucesso das
osteossinteses. Relembrando palavras de ARCHIBALD (1974), “cada fratura representa
verdadeiro desafio para o cirurgido, pela diversidade de situacbes que podem ser
encontradas, como idade do paciente, tipo de fratura, grau de comprometimento dos
tecidos moles e fatores sistémicos correlacionados”, pensamento esse consoante com De
YOUNG & PROBST (1998) e HARARI (2002).

Assim sendo, a avaliacdo radiografica periddica é imperativa para o éxito
dos tratamentos. Nos casos de FEE, essa avaliacdo permite interferir beneficamente no
processo de consolidacdo por meio do emprego da dinamizagdo, como também descrito
por GEORGIADIS et al. (1990); EGGER et al. (1993); ARON et al. 1995;
OLMSTEAD et al. (1995); WU, (1997); JOHNSON et al. (1998); LARSSON et al.
(2001).
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Nos nove casos em que a dinamizacao foi empregada houve duas razGes bésicas:
indicio de reabsorcdo Ossea junto ao foco de fratura ou calo 6sseo aquém das
expectativas. Qualquer outro método de osteossintese utilizado ndo teria permitido a
correcdo dessa anormalidade. Da mesma forma, em dois animais, ambos jovens, o calo
6sseo formado se mostrava exuberante e a dinamizacdo contribuiu para sua corre¢éo e
subseqiente remodelacao, num periodo de tempo ideal.

Outra situacdo em que a dinamizacdo € indicada refere-se a presenca de
implantes proximos ao foco de fratura. A presenca desses implantes exerce funcao
improépria a adequada formacdo do calo ¢sseo, por vérias razdes, que se pode enumerar
e que carecem de comprovacao cientifica até o presente, ndo obstante a freqiiente
verificacdo clinica desses fendmenos: comprometimento do aporte sangiiineo ao calo
0sseo, reabsorcdo dssea exagerada no foco e a possibilidade de carrear bactérias do
meio externo ao foco de fratura, ambiente desprovido dos meios de defesa existentes em
outros pontos do 0sso, principalmente quando recobertos pelo peridsteo.

Apds a remocdo da configuracdo “tie-in”, o grau de apoio dos animais manteve-
se inalterado, dados esses ndo semelhantes aos constatados por FOLAND et al. (1991),
que citam melhora no grau de apoio do membro acometido de cées, apds a remogao dos
implantes de transfixagdo do FEE convencional. Tal diferenga de resultados pode estar
relacionada ao numero reduzido de implantes utilizados na configuracdo “tie-in” neste
estudo, minimizando o aparecimento de lesdes musculares e o desconforto durante o
apoio logo no poés-operatério, como citam WHITEHAIR & VASSEUR (1992) e
JOHNSON & HULSE (2002).

5. CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste estudo permitem concluir que:
e A configuragdo “tie-in” é funcionalmente eficaz no tratamento de
fraturas tibiais.
e O processo de dinamizacdo da configuracdo “tie-in” € simples e contribui

para o processo de consolidacdo 6ssea.
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