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RESUMO

O mandi (Pimelodusmaculatus) ¢ um peixe da ordem Siluriforme, familia
Pimelodidae, conhecido vulgarmente como bagre-amarelo, mandi-amarelo, mandi
pintado ou pintado. Objetivou-se caracterizar a morfologia das células sangiiineas do
sangue periférico de mandi. Utilizou-se 14 exemplares, provenientes do rio Poti, em
Teresina — PI. O sangue foi coletado com auxilio de seringa contendo EDTA, por
puncdo intracardiaca, apds anestesia. As laminas foram coradas com pandtico e
analisadas em microscopio de luz. Observaram-se sete tipos celulares: eritrdcitos,
trombdcitos, neutrofilos, eosindfilos, basodfilos, mondcitos e linfécitos, de tamanhos
variados. As células sangiiineas de mandi seguem um padrao morfolégico semelhante

as outras espécies de peixes.
Palavras-chave: hematologia; células; morfologia; Pimelodusmaculatus ; mandi.
ABSTRACT

The mandi (Pimelodusmaculatus) is a fish of the Siluriforme order, Pimelodidae
family known commonly as yellow bagre, yellow mandi, painted mandi or painted. We
aimed to characterize peripheral blood cells morphology in mandi. We utilized 14
animals from Poti river in Teresina — PI. The blood was collected with a squirt
containing EDTA, byintracardiac puncture after anesthesiated. The blood stretches
were coloured with Pandtico. We observed seven different cellular kinds:erythrocyte,
thrombocyte, neutrophils, eosinophils, basophils, monocytes e lymphocytes, of varying
sizes.In peripheral blood of the mandi we found similar morphologicallycellsthem

observed in others fish.

Key words: hematology; cell; morphology; Pimelodusmaculatus; mandi.
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INTRODUCAO

Os peixes formam o maior grupo dentre os animais cultivados no mundo. O
Brasil € o segundo maior produtor de pescado cultivado, ficando atrds apenas do Chile
(KUBITZA et al., 2007), e € o pais com maior potencial para producdo de pescado
através da aquicultura (REZENDE et al., 2008). Esta atividade € importante na industria
global, com producdo anual total superior a 50 milhdes de toneladas e valor estimado de
quase 80 bilhdes de ddlares (FAO, 2009). O estudo das espécies nativas brasileiras
desperta grande interesse nos pesquisadores e produtores devido ds facilidades para
criacdo em cativeiro, reprodugdo induzida, boa conversdo alimentar e ao crescimento
rdpido (SEBRAE/RR, 2001).

Dentre as espécies nativas utilizadas para a producdo em cativeiro encontra-se o
mandi-amarelo, Pimelodusmaculatus (Lacépede, 1803), também conhecido como
bagre-amarelo, mandi-pintado ou pintado. Siluriforme pertencente 4 familia
Pimelodidae (OLIVEIRA JUNIOR, 2002), o mandi apresenta importincia na pesca
profissional em represas e reservatorios (AGOSTINHO et al., 1994) e boa aceitagdao
pelo mercado consumidor (SOUZA e STILES, 1984). Vive no fundo dos rios, possui
porte médio, sendo importante para alimentacdo da populacdo ribeirinha, e também na
pesca esportiva e profissional (OLIVEIRA JUNIOR, 2002). De hébito alimentar
onivoro (LUZ e ZANIBONI FILHO, 2002) alimenta-se de larvas de insetos, algas,
moluscos, frutos, semente, peixes e fragmentos de vegetais (LUZ, et al., 2001).Possui
também bom rendimento de carcaca e auséncia de espinhos intramusculares
(ALMEIDA e NUNER, 2009).

Em animais de interesse, principalmente econdmico e ambiental, a investigacio
de caracteristicas bioldgicas é sempre importante, uma vez que hd a necessidade de um
manejo produtivo e da conservagdo destes. Devido ao crescente desenvolvimento da
pisciultura, o interesse pela hematologia de peixes tomou maiores dimensdes, pois

através dela € possivel estabelecer diagndsticos e progndsticos dos animais, além de
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permitir o acompanhamento de enfermidades (NUSSEY et al., 1995; TAVARES-DIAS
e MORAES, 2004; RANZANI-PAIVA et al., 2005).

O conhecimento a cerca dos constituintes sanguineos, bem como de suas
caracteristicas, € de fundamental importancia para a diagnose diferencial de doencas,
além de capacitar a identificac@o das células presentes no organismo adulto sauddvel. A
viabilidade funcional dos 6rgaos hematopoiéticos também pode ser avaliada através de
investigacdes dos constituintes do sangue. Para tanto, conhecer e diferenciar as células
torna-se o primeiro passo para alcancar tais elucidagdes.

Virios estudos tém sido realizados com o intuito de estabelecer um indice de
hematologia de peixes teledsteos (MCKNIGHT, 1966; Ribeiro, 1978; UEDA et al.,
2001; RANZANI-PAIVA et al., 2005; IMAGAWA et al. 2008). Em mandi ndo foi
observado estudos sobre pardmetros morfoldgicos das células sanguineas. Silva-Souza,
Machado e Almeida (2000) verificaram a contagem diferencial de células brancas do
sangue de Pimelodus maculatus, e Ribeiro (1978), além disto, analisou também a

morfologia dos leucdcitos.

O sangue ¢ constituido pelo plasma (solu¢do aquosa composta por sair organicos
e inorganicos) e por vdrias células especializadas que desenvolvem fungdes como o
transporte de gases (eritrdcitos), coagulagdo sanguinea (trombdcitos), resposta imune e
reparo tecidual (leucécitos) (BESSIS, 1973). Nos peixes, algumas destas células
apresentam-se morfologicamente diferentes quando comparadas com as de mamiferos
sem, no entanto, perda de funcionalidade. Como exemplo, os eritrécitos de teledsteos
sdo células de formato eliptico, esférico ou ovalado, com um nicleo central de
cromatina condensada (TAVARES-DIAS; MORAES, 2004). Em mamiferos, elas se
encontram anucleadas (JUNQUEIRA e CARNEIRO, 2008) e, na maioria das espécies,
em formato discéide podendo apresentar-se por vezes anguladas (BRACHA JR e
BRACHA, 2003).

A manutengdo da hemostasia € imprescindivel para todos os organismos
multicelulares. Uma vez que ha um dano tecidual com injtria vascular, o organismo
estd sujeito a perda de suprimento sanguineo que, se ndo for interrompido, pode levar a

morte. Assim, os trombdcitos, células responsdveis pelo processo de coagulacio
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sanguinea, sdo bastante abundantes, perdendo em quantidade apenas para os eritrocitos.
Apesar de no passado terem sido consideradas inexistentes (ROGERES, 1927 apud
SRIVASTAVA, 1969), hoje se sabe que os trombdcitos estdo presentes em todos os
vertebrados, exceto nos mamiferos (HICKMANIJR.; ROBERTS; LARSON, 2004),
participam dahemostase e defesa do organismo, e que sdo produzidos principalmente no
baco e no rim em peixes teledsteos (TAVARES-DIAS e OLIVEIRA, 2009).

Dentre os componentes do sangue, os leucdcitos exercem importante papel na
imunidade nao especifica, atuam em processos inflamatdrios e seus valores podem ser
considerados como indicadores do estado de saude dos peixes (TAVARES-DIAS E
MORAES, 2004; MISRA et al., 2006).Por serem similares aos leucdcitos dos
mamiferos, os leucdcitos dos peixes sdo classificados da mesma forma (TAVARES-
DIAS; MORAES, 2004). Os neutroéfilos, eosindfilos, basofilos, mondcitos e linfocitos

sao leucdcitos usualmente observados na circulacao sangiiinea dos peixes.

O mandi possui uma expressiva releviancia para a manutencdo da cadeia
ecoldgica em seu ambiente natural, além de ser bastante apreciado como fonte de
alimento. Estudos morfoldgicos geram informacdes uteis para manutencdo da espécie
no seu habitat, bem como criagdo em cativeiro e futuras pesquisas biologia comparada.
Sendo o sangue o portador de células imprescindiveis para a sobrevivéncia do animal, a
caracterizacdo morfoldgica destas células é fundamental para o manejo e estudo da
espécie. Com isso, objetivamos caracterizar a estrutura das células de sangue periférico

de Pimelodusmaculatus.
MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado no Laboratério de Pesquisas Morfoldgicas do
Departamento de Morfofisiologia Veterindria do Centro de Ciéncias Agrérias da
Universidade Federal do Piaui (UFPI), utilizando-se 14 exemplares de mandi

(Pimelodusmaculatus) provenientes do Rio Poti em Teresina — PI, Brasil (Figura 1).
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Figura 1 — Fotografia de um exemplar de mandi (Pimelodusmaculatus)

Os animais foram acondicionados em caixa de isopor contendo &4gua a
temperatura ambiente e levados ao setor de Piscicultura da Universidade Federal do
Piaui (UFPI). Foram mantidos em aqudrios com capacidade de 1000 litros com dgua
corrente. Dos 14 animais utilizados, dois, apés uma semana, foram recolhidos e fixados
em solucdo de paraformaldeido a 4% os quais foram classificados conforme pranchas
taxondmicas sugeridas por Vieira e Gongalves (1994) para confirmacgdo da espécie.

Para coleta de sangue utilizou-se a técnica segundo Tavares-Dias e Moraes
(2004). Os doze peixes restantes foram retirados do aqudrio e anestesiados com uma
solucdo de cloridrato de lidocaina 2%. Os animais foram posicionados em decubito
dorsal e seccionados em forma de V na regido proxima a cabeca. Com auxilio de uma
seringa contendo EDTA, acessou-se a cavidade cardiaca e colheu-se 1mL de sangue.
Preparou-se as extensdes sangiiineas, coradas pelo Panético Rdpido (Laborclin®), para
caracterizacdo morfoldgica das células. O critério adotado na identificacdo das células
sangiiineas do mandi foi baseado no aspecto morfoldgico do nicleo e citoplasma, bem
como a coloragdo.

O material foi analisado por meio de microscopia de luz (OLYMPUS) e

documentado em fotomicrografias.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo aos componentescelularesdosangue periférico de Pimelodus
maculatus, foi possivel identificaros seguintes tipos: eritrocitos,trombdcitos, neutréfilos,
eosinofilos, basofilos,linfécitos €monocitos. Os critérios utilizadospara

classificacaodestas célulasforam baseados noaspecto morfolégicodo nicleo e sua
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relacdo com o citoplasma, bem como o padrdo dedistribuicio dosgranulos
citoplasmdticos e de coloragdo. A metodologia utilizada baseia-se do principio de
coloragdao hematolégica de Romanowsky onde estruturas baséfilas coram de azul,
azurdfilas (ricas em peroxidase) coram de purpura e acidéfilas de rosa.

Os eritrécitos apresentaram forma eliptica ou esférica, com o nicleo central
acompanhando o formato da célula. Os trombdcitos mostraram uma forma eliptica,
nucleo grande e fusiforme, com maior relagdo nicleo/citoplasma (Figura 2a).

Os leucdcitos granuldcitos e agranuldcitos apresentaram forma esférica. Os
neutréfilos, em tamanhos variados, com nucleo segmentado e citoplasma acidéfilo, com
granulagdes finas (Figura 2b). Os eosinéfilos, com nucleo excéntrico e o citoplasma
contendo granulacdes grandes de cor rosa (Figura 2c). Os basofilos, com nicleo
volumoso e citoplasma abundante em granulos basofilicos, que se distribuiam por toda a
célula, dificultando a visualizagdo nitida do nicleo (Figura 2d).

Alguns autores ndo se utilizam da nomenclatura de células granulociticas feita
por Paul Erlich que as divide em neutréfilos, basofilos e eosindfilos, com base na
coloragcdo que os granulos destas células assumem, em humanos (MITCHELL, 2009),
preferindo classifica-las em células granulociticas tipo I, tipo II e tipo III (DAMATTA
et al., 2009). Fazendo uma correspondéncia funcional, os granuldcitos tipo I seriam os
neutréfilos (ndcleo riniforme e geralmente bi ou trilobulado, com granulos esparsos
homogeneamente distribuidos pelo citoplasma); os do tipo II, os eosinéfilos (nicleo
excéntrico, citoplasma com granulos eosinofilicos); e tipo III, baséfilos (nicleo
basofilico e volumoso, com granulos basofilicos esparsos).

Mondcitos apresentaram tamanho maior do que as demais células, com nicleo
volumoso e chanfrado, citoplasma com pequenos granulos basofilicos (Figura 2e). Ja os
linfécitos mostraram-se menores, apesar de uma grande variacdo quanto ao tamanho,

com nucleo esférico de elevada relacdo ao citoplasma, sem granulos (Figura 2f).
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Figura 2 - Fotomicrografia das células do sangue circulante de

Pimelodusmaculatus mostrando: a) eritrocitos (Er) e trombdcitos (Tb); b) neutréfilo
(Nt); ¢) eosindfilo (Eo); d) Basoéfilo (Bs); €) Mondcito (Mn) e f) Linfécito (Ln). Nas
fotomicrografias cada leucdcito encontra-se rodeado por eritrocitos. Coloragdo pelo

método panético Répido. Aumento de 40x.

Observaram-se semelhancas morfologicas entre as células sanguineas de
Pimelodusmaculatus e outros peixes Teledsteos: Salminusmaxillosus, dourado (VEIGA,
et al., 2000); Oreochromisniloticus, tilapia (UEDA, et al., 2001); Rhamdiaquelen,
jundid (TAVARES-DIAS, et al., 2002); Cyprinuscarpio, carpa (TAVARES-DIAS, et
al., 2004).

Os eritrocitos apresentaram-se semelhantes entre todas as espécies comparadas.
Conhecer a estrutura dos eritrécitos é importante, uma vez que alteracdes em sua
morfologia geralmente estdo relacionadas com uma resposta do organismo a alteragcdes
no ambiente ou com patologias (SATAKE et al., 2009). A quantidade aumentada de
células em diversos estdgios de desenvolvimento (eritroblastos)é indicativa de anemia e
a severidade desta pode ser medida de acordo com os tipos celulares encontrados (CAR,

2000 apud SATAKE, 2009)
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Nas espécies R. quelen e C. carpio, os trombdcitos apresentaram formato
eliptico, ocasionalmente arredondado, com nucleo fusiforme e citoplasma escasso,
assim como observado em nosso estudo (TAVARES-DIAS, et al., 2002; TAVARES-
DIAS, et al., 2004).

Os neutrdfilos e os eosindfilos observados em P. maculatus apresentaram
similaridade aos descritos nas espécies S. maxillosus, R. quelen e C. carpio. Os
neutréfilos possuem nidcleo em bastonete ou segmentado e citoplasma acidéfilo com
granulacdes finas. Os eosindfilos com nucleo excéntrico e citoplasma ocupado por
granulacdes grandes de coloragdo alaranjada (VEIGA, et al., 2000; TAVARES-DIAS,
et al., 2002; TAVARES-DIAS, et al., 2004).

Os basoéfilos observados foram semelhantes aos de O. niloticus, com nucleo
volumoso e citoplasma abundante em granulos basoéfilos distribuidos por toda a célula
(UEDA, et al., 2001), dificultando as vezes a visualiza¢ao do nicleo.

Os mondcitos sdao células predominantemente grandes, arredondadas e com
citoplasma basofilico (TAVARES-DIAS et al.,, 2002). A presenca de granulos
azurdfilos, também observada por Ueda et al. (2001), confirma a identidade desta célula
pois sdo ricas em peroxidade (PELLIZZON et al., 2002). A variacdo de tamanho dos
linfécitos observada ocorre devido aos diferentes estdgios de maturacdo destas células
no sangue periférico (RANZANI-PAIVA, 1995).

O estudo morfolégico de células sanguineas € a base para diversas pesquisas.
Caracteristicas como forma da célula, a disposi¢do de seu nicleo e o nivel de
condensacdo da cromatina sio de facil observacdo e pode ser utilizado para diferenciar
duas ou mais células (SATAKE et al., 2009), ou detectar patologias que causam
anormalidades no sangue (CLAUSS et al., 2008). As andlises de alteracdes estruturais,
geralmente ocasionada por patdgenos ou agentes mutiagenos, s6 sdo vdlidas se a
estrutura normal da célula for conhecida. Caso contrario podem gerar diagndstico falso-

positivo ou andlises erroneas de testes, como hemogramas (SATAKE et al., 2009).

CONCLUSAO
OPimelodusmaculatus possui sete tipos celulares no sangue circulante:

eritrécitos, trombdcitos, neutrofilos, eosindfilos, basodfilos, linfocitos e mondcitos.
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Todos as células sanguineas sdo uninucleadas e com morfologia tipica de células

sanguineas peixes Teledesteos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGOSTINHO, A. A.; JULIO, H. F. ; PETRETE, M. Itaipud reservoir (Brazil): Impacts
of the impoundment on the fish fauna and fisheries. In: Cowx, I. G. (Ed.).
Rehabilitation of freshwater fisheries. Oxford: Fishing New Books, 1994.
ALMEIDA, S. C. A. De; NUNER, A. P. O. Crescimento de Pimelodus maculatus
(Actinopterygii, Pimelodidae) estocados em diferentes densidades em tanques-rede.
Biotemas, v. 22, n.3, p.113-119, set. 2009.

BRACHA, W.J.; BRACHA, L. M. Atlas Colorido de Histologia Veterindria. 2ed. Sao
Paulo: Roca; 2003.

BESSIS, M. Living Blood Cells and Their Ultrastructure. Berlin: Springer; 1973.

CAR (2000) apud. SATAKE, F.; PADUA, S. B.; ISHIKAWA, M. M. Disttrbios
morfolégicos em células sanguineas de peixes em cultivo: uma ferramenta prognostica.
IN: Manejo e Sanidade de Peixes em Cultivo. Macapd: Embrapa Amapa 2009.
CLAUSS, T. M.; DOVE, A. D. M.; ARNOLD, J. E. Hematologic disorders of fish. Vet.
Clin. Exot. Anim, v. 11, p.445-462, 2008.

DAMATTA, R. A. et al. Caracterizagdo morfoldgica e funcional de leucdcitos de
peixes. IN: Manejo e Sanidade de Peixes em Cultivo. Macapd: Embrapa Amapa; 2009.
FAO. Fishstat Plus, Food and Agricultural Organization of the United Nations,
Rome, 2009.

HICKMAN Jr, C.P.; ROBERTS, L.S.; LARSON, A. Principios Integrados de
Zoologia. 11. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan. 2004.

JUNQUEIRA, L.C.; CARNEIRO, J. Histologia Basica. 11. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan; 2008.

KUBITZA, F.; ONO, E. A. ; CAMPOS, J. L. Os caminhos da producdo de peixes
nativos no Brasil: uma anélise da produgdo e obsticulos da psicultura. Panorama da

Aquicultura, Rio de Janeiro, v. 17, n. 102, p. 14-23, jul/ago. 2007.

Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria & uma publicacao semestral da Faculdade de Ensino Superior e
Formacao Integral de Garca - FAEF e Editora FAEF, mantidas pela Associacao Cultural e Educacional de Garca - ACEG. .
CEP: 17400-000 - Garca/SP - Tel.: (0**14) 3407-8000

www.revista.inf.br - www.editorafaef.com.br - www.faef.edu.br.



REVISTA CIENTIFICA DE MEDICINA VETERINARIA-ISSN:1679-7353

Ano XlI-NUmero 23 — Julho de 2014 — Periédico Semestral

LUZ, R. K. et al. Desenvolvimento Embriondrio e Estagios Larvais do Mandi—Amarelo
Pimelodusmaculatus. Boletim do Instituto de Pesca, Siao Paulo, v. 27, p. 49-55, 2001.
LUZ, R. K. ; ZANIBONI- FILHO, E. Larvicultura do Mandi-Amarelo
Pimelodusmaculatus Lacépede, 1803 (Siluriformes: Pimelodidae) em Diferentes
Densidades de Estocagem nos Primeiros Dias de Vida. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.31, n.2, p.560-65, 2002.

MCKNIGHT, I. M. A hematological study on the mountain whitefish, Prosopium
williamsoni. Journal Fish and Research Board of Canada, v. 23, p.45-64, 1966.
MISRA, C.XK.; DAS. B. K. MUKHERIJEE, S.C.; MEHER, PK. The
immunomodulatory effects of tuftsin on the non-specific immune system of Indian
Major carp, Labeo rohita. Fish & Shellfish Immunology, v. 20, n.5, p.728-738, 2006.
MITCHELL D. Blood Staining: A Brief History. [2009] Disponivel em:
<http://healthfieldmedicare.suite101.com/article.cmf/blood_staining a_brief history#ix

zz0Br3yhvJP>
NUSSEY, G.; VUREN, J. H. J. Van; Du PREZZ, H. H. Effect of copper on

haematology and osmoregulation of the Mozambique tilapia, Oreochromis
mossambicus (Cichlidae). Comparative Biochemistry and Physiology; v. 111C, n.3,
p.369-80, 1995.

OLIVEIRA JR, R. L. De. Analise Comparativa de Reproducio do Mandi-Amarelo
Pimelodusmaculatus Lacépéde, 1803 (Pisces, Pimelodidae), em Dois Trechos do Rio
Sao Francisco,MG. 2002. 43 f. Dissertacio (Mestrado em Biologia Celular) -
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2002.

PELLIZZON, C. H. et al. Localization of peroxidase activity in blood mononuclear
phagocytes in pacu fish (Piaractusmesopotamicus). J Submicrosc Cytol Pathol, v.34,
n.4, p.377-379, 2002.

RANZANI-PAIVA, M. J. T. Células do sangue periférico e contagem diferencial de
leucécitos de Tainha MugilplatanusGiinther, 1880 (OSTEICHTHYES, MUGILIDAE)
da regido esturarino-lagunar de Cananéia-SP. Bol. Inst. Pesca, v.22, p. 23-40, 1995.
RANZANI-PAIVA, M. J. T.; FELIZARDO, N. N.; LUQUE, J. L. Parasitological and

hematological analysis in Nile tildpia Oreochromis niloticus Linnaeus, 1757, from

Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria & uma publicacao semestral da Faculdade de Ensino Superior e
Formacao Integral de Garca - FAEF e Editora FAEF, mantidas pela Associacao Cultural e Educacional de Garca - ACEG. .
CEP: 17400-000 - Garca/SP - Tel.: (0**14) 3407-8000

www.revista.inf.br - www.editorafaef.com.br - www.faef.edu.br.



REVISTA CIENTIFICA DE MEDICINA VETERINARIA-ISSN:1679-7353

Ano XlI-NUmero 23 — Julho de 2014 — Periédico Semestral

Guarapiranga Reservoir, Sdo Paulo State, Brazil. Acta Scientiarum, Maringd, v. 27,
n.3, p. 231-37, jul./set. 2005.

REZENDE, F. J. W. et al. Perfil da aquicultura no estado do Acre. Amazonia: Ci. &
Desenv, Belém, v. 4, n. 7, p. 167-180, jul/dez. 2008.

RIBEIRO, W. R. (1978) apud SILVA-SOUZA A. T.; ALMEIDA, S.C.; MACHADO,
P. M. Haematology of fish from Tibagi river. I. Differential White blood cell counts in
Pimelodus maculates Females. Boletim do Instituto de Pesca, Sdo Paulo, v. 26, p. 33-
39, 2000.

ROGERES (1927) apud SRIVASTAVA, A. K. Studies on the hematology of certain
freshwater teleost. V. Thrombocytes and the clotting of blood. Anatomischer Anzeiger
Bd, v. 124, n.4, p.368-374, 1969.

SATAKE, F.;: PADUA, S. B.; ISHIKAWA, M. M. Distdrbios morfolégicos em células
sanguineas de peixes em cultivo: uma ferramenta progndstica. IN: Manejo e Sanidade
de Peixes em Cultivo. Macapa: Embrapa Amapa 2009.

SEBRAE/RR. Criacao comercial de peixes em viveiros ou acudes. Série de
oportunidades em negdcios, Roraima. 2001. 42p.

SILVA-SOUZA, A. T.; ALMEIDA S. C.; MACHADO, P. M. Haematology of fish
from Tibagi river. 1. Differential White blood cell counts in Pimelodus maculates
Females. Boletim do Instituto de Pesca, Sao Paulo, v.26, p.33-39, 2000.

SOUZA, S. M. G.: STILES, D. A. Indice gonado-somatico (IGS) e estudo morfolégico
do ovario de Pimelodus maculatus, Lac. 1803, mantidos em cativeiro. Anais do
Simpésio Brasileiro de Aqiiicultura, n. 3. Sdo Carlos; 1984.

TAVARES-DIAS, M. et al. Caracteristicas Hematoldgicas de Teledsteos Brasileiros.
IV Variaveis do Jundia Rhamdiaquelen (Pimelodidae). Ciéncia Rural, Santa Maria,
v.32, n.4, p.693-698, 2002.

TAVARES-DIAS, M. et al.Células Sanguineas, Eletrélitos Séricos, Relacdo Hepato e
Esplenossomdtica de Carpa-Comum, Cyprinuscarpio (Cyprinidae) na Primeira
Maturacao Gonadal. Acta Scientiarum-BiologicalSciences, v.26, p. 73-80, 2004.
TAVARES-DIAS, M.; MORAES, F. R. Hematologia de peixes teledsteos. Ribeirdo
Preto: Villimpress Complexo Grafico, 2004.

Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria & uma publicacao semestral da Faculdade de Ensino Superior e
Formacao Integral de Garca - FAEF e Editora FAEF, mantidas pela Associacao Cultural e Educacional de Garca - ACEG. .
CEP: 17400-000 - Garca/SP - Tel.: (0**14) 3407-8000

www.revista.inf.br - www.editorafaef.com.br - www.faef.edu.br.



REVISTA CIENTIFICA DE MEDICINA VETERINARIA-ISSN:1679-7353

Ano XlI-NUmero 23 — Julho de 2014 — Periédico Semestral

TAVARES-DIAS, M. et al. Comparative study on hematological parameters of farmed
matrinxa, Brycon amazonicus Spix e Agassiz, 1829 (Characidae: Bryconinae) with
others Bryconinae species. Acta Amazonica, Manaus, v. 38, n. 4, p.799-806, 2008.
TAVARES-DIAS, M.; OLIVEIRA, S. R. A review of the blood coagulation system of
fish. Revista Brasileira de Biociéncias, Porto Alegre, v. 7, n. 2, p.205-224, abr./jun.
2009.

UEDA, I. K. ; EGAMI, M.L. ; SASSO, W. S. Aspectos Citoquimicos das Células do
Sangue Periférico de Oreochromis (Tilapia) niloticus. (Linnaeus, 1758) (Cichlidae,
Teleostei)- Parte II. Brazilian Journal of Veterinary Research and Animal Science,
Sao Paulo, v. 38, n.6, p.273-277, 2001.

VIEIRA, J. P.; GONCALVES, A. A. Chave dicotdmica artificial para identificacao das
espécies de peixes de dgua doce do Municipio de Rio Grande, RS — Laboratério de
Ictiologia — FURG:; 1994.

VEIGA, M. L. et al. Aspectos Morfoldgicos y Citoquimicos de las Células Sanguineas
de SalminusmaxillosusValenciennes, 1840 (Characiformes, Characidae). Revista

Chilena de Anatomia, v.18, n.2, p.245-250, 2000.

Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria & uma publicacao semestral da Faculdade de Ensino Superior e
Formacao Integral de Garca - FAEF e Editora FAEF, mantidas pela Associacao Cultural e Educacional de Garca - ACEG. .
CEP: 17400-000 - Garca/SP - Tel.: (0**14) 3407-8000

www.revista.inf.br - www.editorafaef.com.br - www.faef.edu.br.



