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RESUMO: O objetivo desse estudo foi determinar o perfil bioquimico sérico de cdes da raga Dobermann
gue consomem alimentacdo natural. Foram realizados exames de albumina, proteinas totais, colesterol total,
triglicerideos, aspartato aminotrasnferase, alanina transaminase, fosfatase alcalina, glutamiltransferase,
ureia, &cido Urico, lipase, glicose, creatinina, desidrogenase lactica e creatina quinase. As principais
alteracGes incluem a hiperalbunemia, aumento de triglicerideos, desidrogenase lactica, ureia e lipase. A
alimentacdo natural influencia em parametros bioquimicos, mostrando a importancia de se determinar
valores de referéncia para tal pratica. Além disso, este trabalho é um dos primeiros que mostra a efetividade
da alimentagdo natural em cées da raca Dobermann.
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ABSTRACT: The aim of this study was to determine the serum biochemical profile of Dobermann dogs
that consume natural food. Albumin, total proteins, total cholesterol, triglycerides, aspartate
aminotransferase, alanine transaminase, alkaline phosphatase, glutamyltransferase, urea, uric acid, lipase,
glucose, creatinine, lactic dehydrogenase and creatine kinase tests were performed. The main alterations
include hyperalbunemia, increase in triglycerides, lactic dehydrogenase, urea and lipase. Natural food
influences biochemical parameters, showing the importance of determining reference values for this
practice. In addition, this work is one of the first to show the effectiveness of natural feeding in Dobermann
dogs.
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INTRODUCAO

A avaliagdo do estado de saude dos animais, sdo realizados por meio de exames
laboratoriais associados aos exames clinicos realizados pelo médico veterinario

(CAMPANA et al., 2011). Dentre os exames, a analise da bioquimica sérica é utilizada
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em larga escala para identificar possiveis patologias, mas também acompanhar a evolucéo
do tratamento e prognostico de enfermidades (THRALL, 2007; DUNLOP et al., 2011).

Variaveis como idade, sexo, nutricdo, espécie, raca do animal, entre outros fatores
devem ser levados em consideracdo, pois podem influenciar nos resultados dos exames
bioquimicos (THRALL, 2007; PIANTEDOSI et al., 2016). Neste sentido, a dieta de
animais de estimacéo como os cdes domésticos, pode refletir diretamente na clinica desses
animais. A busca por habitos naturais abre novas perspectivas sobre 0s aspectos
nutricionais e beneficios para a satde de cdes (CARAPIA, 2019).

Os proprietérios estdo cada vez mais preocupados em promover saude e
longevidade aos seus animais e estdo cientes de que a nutricdo é um dos fatores
responsaveis por essa funcdo (CARCIOFI e JEREMIAS, 2010). Com esse interesse,
associado a problemas de seguranca alimentar e qualidade das ragdes comerciais, novas
alternativas de alimentos estdo sendo utilizadas (SAAD e FRANCA, 2010). Um dos
exemplos sdo as dietas caseiras, no qual o proprietario tem a autonomia de selecionar os
ingredientes usados, auxiliados pelos médicos veterinarios, garantindo a qualidade e
controle de cada item (BERSCHNEIDER, 2002).

Essas dietas promovem um aumento na digestibilidade (CHAVEZ et al, 2014),
além da opcdo de utilizar alimentos frescos, de alta qualidade e variar os ingredientes
usados a cada dia, promovendo salde e bem-estar aos animais. A dieta com base na
alimentacdo natural apresenta uma maior rapidez com relacdo ao tempo de consumo
voluntario de cdes em comparacdo com a racdo a granel, além de apresentar, quanto a
pelagem, qualidade superior quanto a brilho e maciez (ARAUJO et al, 2018). Ademais,
quanto a parametros de digestdo e qualidade fecal, os alimentos naturais podem propiciar
alguns resultados superiores em comparacdo aos alimentos industrializados (FRANCA,
2009). Em contrapartida, ndo ha o total conhecimento sobre o que compde os alimentos
comerciais, indicando que a alimentagéo natural, que dispde de ingredientes inteiros, pode
trazer maiores beneficios para a saude dos animais, quando em relagcdo aos ingredientes
fracionados (BUFF et al., 2014).

Estudos que buscam estabelecer valores de referéncia de exames clinicos para
cdes sd@o normalmente relacionados aos Beagles, pelo seu potencial uso em pesquisas
(MUNDIM, 2008). Valores do perfil bioquimico sérico que condizem com Dobermanns

sdo escassos na literatura, bem como estudos que envolvam alimentag@o natural nesses



animais. Por este motivo, o objetivo deste estudo foi determinar o perfil bioquimico sérico

de cdes da raca Dobermann que consomem alimentacéo natural.

MATERIAL E METODOS
AREA DE ESTUDO E ANIMAIS

As coletas de material bioldgico dos cdes foram realizadas no Canil Von
Nordsonne, situado no municipio de Brusque, Santa Catarina. Os critérios de selecdo para
esse estudo foram cédes da raca dobermann cuja nutricdo era baseada na alimentagéo
natural, composta por carne, 0ssos e visceras cruas, com o fornecimento de vegetais de
forma esporéadica e iogurte duas vezes por semana, com agua ad libitum. Foram utilizados
10 cées da raca dobermann, de ambos o0s sexos, com idade variada de 1 a 5 anos, com 0
critério de que os cdes estavam previamente higidos e ndo tinham crias ou estavam
prenhas. O procedimento envolvendo os animais foi previamente aprovado pelo Comité
de Etica de Animais da Universidade Regional de Blumenau (FURB), sob o protocolo de
nimero 128/16. Antes do inicio do experimento, os cdes foram avaliados e todos

apresentaram-se saudaveis, higidos, vacinados e desverminados.

COLETA E PROCESSAMENTO DO MATERIAL BIOLOGICO

Para a realizacdo das coletas, os cdes foram contidos fisicamente, seu membro
torécico direito foi erguido para que fosse efetuado o garrote para a pungdo. A médica
veterinaria realizou a coleta a partir da veia cefalica coletando cerca de 10 mL de sangue
de cada individuo, sem anticoagulante para obtencéo do soro.

As amostras de sangue coletadas foram transportadas até o laboratério de
Bioguimica da FURB. No laboratério, foram incubadas a 37°C em banho maria
ultratermostatico (modelo 116 da FANEM®) por 30 minutos para retragéo do coagulo.
Em seguida, as amostras foram centrifugadas a 5000 rpm durante cinco minutos.
Posteriormente a centrifugacdo, o soro foi obtido para a realizacdo dos exames

bioquimicos.

EXAMES BIOQUIMICOS



Para essas andlises, foram utilizados kits comerciais seguindo-se as metodologias
recomendadas pelos fabricantes. A leitura e obtencao dos resultados foram realizadas em
analisador fotocolorimetro semiautomatico. Todas as analises foram realizadas em
duplicatas por amostra.

Foram realizados os exames dos metabdlitos de Albumina (ALB), Colesterol
(COL), Proteinas totais (PT), Triglicerideos (TG), Acido Urico (AU), Ureia (U), e
Creatinina (CR) com a utilizagéo dos kits da marca bioclin®. Além disso, foram obtidos
valores enzimaéticos de Glicose (GLI), Lipase (LP), Fosfatase alcalina (ALP), Gama
glutamiltransferase (GGT), Alanina aminotransferase (ALT), Aspartato aminotrasnferase
(AST), Desidrogenase Léactica (LDH) e Creatina Quinase (CK) com os kits da marca

labtest®. As amostras foram analisadas de forma individual para cada céo.

ANALISE DOS RESULTADOS

Os resultados absolutos dos exames bioquimicos de cada individuo foram
apresentados e realizada estatistica descritiva, com valores de média, desvio padréo e
amplitude para a populacdo de cées do presente estudo. Além disso, os valores foram

comparados com outros estudos com caes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Diversos fatores extrinsecos como hemolise, armazenamento incorreto,
processamento tardio, estresse e medo por parte do animal podem interferir diretamente
nas amostras, e consequentemente no diagndéstico e tratamento de inimeras enfermidades
(SIMON et al., 2007). Para que sejam alcancados resultados confiaveis, deve-se fazer o
uso de reagentes em adequado estado de conservacdo, vidrarias laboratoriais limpas,
equipamentos regulados e técnicas apropriadas (SIMON et al., 2007). Para a realizagdo
desse estudo, todas essas condi¢des foram levadas em consideracdo e ndo houve hemolise

nas amostras utilizadas nos exames bioquimicos.



Grande parte dos exames bioquimicos necessitam de plasma ou soro. As indica¢es
do correto uso acompanham os seus respectivos analisadores bioquimicos e devem ser
observados anteriormente a sua utilizacdo (GONZALEZ e SILVA, 2006).

A principal alteracdo em relacdo aos exames bioquimicos sdo as hemacias
danificadas, muitas vezes por problemas na coleta e sua separacdo tardia. O atraso
acarretara em amostras hemolisadas que deverdo ser descartadas antes mesmo de serem
analisadas laboratorialmente. Isto pode ser evitado, através da separacdo das hemacias do
plasma ou soro imediatamente apds a coleta do material biologico (SIMON et al., 2007).
No presente estudo, o material bioldgico foi processado de forma adequada, evitando o
processamento tardio, resultando em amostras livres de hemdlise.

Os resultados estatisticos (média, desvio padrao e amplitude) para as variaveis dos
parametros bioquimicos de cdes dobermanns estdo demonstrados na tabela 1.

Tabela 1 - Valores relativos ao nimero de cées utilizados, amplitude, médiae  desvio padrdo
dos parametros bioquimicos séricos de cées da raca dobermann.

Variaveis Nt Média DP?
Albumina (g/dL) 10 cées 3,46 0,65
Proteinas totais (g/dL) 10 cées 6,99 0,65
Glicose (mg/dL) 10 cées 70,95 17,13
Colesterol total (mg/dL) 10 cées 199,05 40,41
Triglicerideos (mg/dL) 10 cées 97,45 25,38
AST (UI/L) 10 cées 47,4 17,95
ALT (UI/L) 10 cées 41,5 12,45
Fosfatase alcalina (U/L) 10 cées 102,8 35,35
GGT (U/L) 06 caes 4,75 1,60
CK (U/L) 08 caes 84,15 35,58
LDH (U/L) 10 cées 335,55 159,98
Ureia (mg/dL) 10 cées 36,8 10,04
Creatinina (mg/dL) 10 cées 1,12 0,09
Acido drico (mg/dL) 10 cées 1,19 0,68
Lipase (U/L) 10 cées 234,66 36,35

IN = nGmero total de animais
2DP = desvio padréo

A média das andlises bioquimicas esta demonstrada na tabela 2, e foram comparados com
os valores de referéncia descritos por Vaden et al. (2013), Kaneko et al. (2011), Mundim (2008)
e Pardini (2007).

Tabela 2 - Comparacdo das médias obtidas com valores de referéncia de pardmetros
bioquimicos séricos descritos por Vaden et al. (2013), Kaneko et al. (2011),
Mundim (2008) e Pardini (2007) para caes.




Variaveis Amostra  Desvio padrdo  Vaden etal. (2013)  Kaneko Mundim Pardini
cdo etal. (2008) (2007)
(2011)

Albumina (g/dL) 3,46 0,65 2,8a4,0 26a 3,10a4,60 23a38
3,3

Proteinas totais 6,99 0,65 54a75 54a 528a885 54a77

(9/dL) 7,1

Glicose (mg/dL) 70,95 17,13 70a120 65 a - 60 a 109
118

Colesterol total 199,05 40,41 133 a 367 135a 133 a2 328 125a

(mg/dL) 270 270

Triglicerideos 97,45 25,38 30al41 20 a 32a140 20a112

(mg/dL) 112

AST (UI/L) 47,4 17,95 16a54 23 a 66 19a 229 10a88

ALT (UI/L) 41,5 12,45 18 a 86 2la 26 a 398 10a88
102

Fosfatase alcalina 102,8 35,35 122121 - 25a 692 20 a 150

(U/L)

GGT (U/L) 4,75 1,60 2al0 12a O0ad4 1al0
6,4

CK (U/L) 84,15 35,58 48 a 364 11a - 20 a 200
28,4

LDH (U/L) 335,55 159,98 - 45a - 50 a 495
233

Ureia (mg/dL) 36,8 10,04 - 10,03 a 14,01a 12a25
20 63,51

Creatinina (mg/dL) 1,12 0,09 0,6a20 0,5a 0,36al56 06al6
15

Acido drico (mg/dL) 1,19 0,68 - 0a2 0al5 0,2a0,9

Lipase 243,66 36,35 90 a 527 13a - 25a 750
200

O presente trabalho relatou que os niveis de albumina se mostraram dentro dos
valores de referéncia de acordo com Vaden et al. (2013), Mundim (2008) e Pardini (2007),
entretanto quando comparado com Kaneko et al. (2011), esses resultados apresentaram-
se acima dos valores padrdes. Isoladamente, dois cdes apresentaram hipoalbuminemia
qguando comparado com Vaden et al. (2013), sendo que um deles também apresentou seus
niveis abaixo dos valores de referéncia de Kaneko et al. (2011) (Tabela 2).

Seis animais encontravam-se com hiperalbuminemia segundo Kaneko et al.
(2011), visto que dois desses também estavam com os valores elevados segundo Vaden
et al. (2013) e Pardini (2007). Dos seis cées, apenas um apresentava valor elevado de
albumina conforme Mundim (2008) (Tabela 2). A hipoalbuminemia é observada em
casos de dano hepético crénico, doenga renal, alimentacdo com pouca oferta de proteinas
e ma absorcéo intestinal. Enquanto a hiperalouminemia ocorre em casos de desidratagéo
(GONZALEZ e SILVA, 2006; VADEN et al., 2013).



Comparando-se com Vaden et al. (2013), Kaneko et al. (2011), Mundim (2008) e
Pardini (2007) ndo houve alteracdes nos niveis de concentracdo de proteinas totais nos
caes do estudo. Porém, quando avaliados de forma isolada, notou-se um aumento nos
parametros de dois animais de acordo com Vaden et al. (2013), Kaneko et al. (2011) e
Pardini (2007), além destes, Kaneko et al. (2011) indica que mais um cdo apresentava
seus padroes elevados (Tabela 2). Os valores de proteinas totais acima do esperado podem
ocorrer por desidratacdo, segundo Vaden et al. (2013), Gonzalez e Silva (2006) e Bush
(2004).

Quando avaliados separadamente, seis animais estavam com hipoglicemia de
acordo com Vaden et al. (2013), visto que quatro desses encontravam-se na mesma
situacdo conforme relata Kaneko et al. (2011) e um por Pardini (2007) (Tabela 2). A
hipoglicemia é encontrada em animais com insuficiéncia hepatica, hipoadrenocorticismo,
sindrome paraneoplasica ou apés a realizacdo de esforco fisico (VADEN et al., 2013;
GONZALEZ e SILVA, 2006).

N&o houve alteracbes nos resultados segundo Vaden et al. (2013), Kaneko et al.
(2011), Mundim (2008) e Pardini (2007) para colesterol total. Porém avaliando cada
animal, um apresentou hipocolesterolemia segundo Kaneko et al. (2011) e um
hipercolesterolemia segundo Kaneko et al. (2011) e Pardini (2007) (Tabela 2). O aumento
nos niveis do colesterol pode ocorrer devido ao jejum prolongado antes da coleta e pode
ser observada em cées que ingerem dietas ricas em carboidratos ou gorduras, em casos de
diabete mellitus, obstrucdo biliar ou hipotireoidismo (GONZALEZ e SILVA, 2006;
VVADEN et al., 2013). J4 a hipocolesterolemia ocorre devido a deficiéncia da ingestéo de
alimentos energéticos, desnutricdo grave ou insuficiéncia hepatica (GONZALEZ e
SILVA, 2006; VADEN et al., 2013).

Os niveis de triglicerideos permaneceram dentro dos valores de referéncia
segundo os autores descritos nesse estudo. Ao serem avaliados de forma individual, foram
encontrados dois animais com valores acima do intervalo descrito por Kaneko et al.
(2011) e Pardini (2007), dentre esses, um individuo manteve sua concentracdo elevada de
acordo com Vaden et al. (2013) e Mundim (2008) (Tabela 2). O aumento da concentragédo
de triglicerideos pode ocorrer devido a ingestdo de alimentos ricos em gordura (BUSH,
2004; GONZALEZ e SILVA, 2006), diabete mellitus ou pancreatite aguda (GONZALEZ
e SILVA, 2006; VADEN et al., 2013).



Né&o houve variagdo de AST (TGO) conforme os resultados dos autores Vaden et
al. (2013), Kaneko et al. (2011), Mundim (2008) e Pardini (2007). Porém quando
avaliados de maneira isolada, um animal apresentou valores abaixo do esperado segundo
esses autores. No entanto, trés animais possuiam os valores de AST acima dos valores de
referéncia, segundo Vaden et al. (2013), e um conforme Kaneko et al. (2011) (Tabela 2).
Bush (2004), Gonzélez e Silva (2006) e Vaden et al. (2013), descrevem que 0 aumento
de AST pode estar relacionado a lesdes musculares ou hepatopatias. Gonzélez e Silva
(2006) ainda citam que esse aumento pode estar relacionado a préatica de exercicios fisicos
de forma intensa. Sua diminuicdo pode estar associada com atrofia hepatica, segundo a
descri¢do de Vaden et al. (2013).

Os valores de fosfatase alcalina apresentaram-se normais de acordo com Vaden
et al. (2013), Mundim (2008) e Pardini (2007). Isoladamente, dois individuos
demonstraram niveis de concentracdo acima das referéncias de Vaden et al. (2013) e
Pardini (2007) (Tabela 2). O aumento de fosfatase alcalina ocorre quando ha danos
hepéticos, consolidacdo de fraturas ou neoplasias 6sseas (GONZALEZ e SILVA, 2006;
VADEN et al., 2013).

Os valores de CK mantiveram-se normais, contudo, os resultados desse estudo
foram elevados quando comparados com Kaneko et al. (2011). Para a avaliagcdo dessa
enzima, foram utilizadas somente oito amostras, uma vez que houve uma briga entre 0s
outros dois cdes um dia anterior a coleta, interferindo nos resultados por indicar lesdes
musculares. Esses mesmos individuos apresentaram os valores de creatina quinase
elevados de acordo com Kaneko et al. (2011) quando analisados separadamente (Tabela
2). A CK é encontrada acima dos valores normais quando se tem lesdes musculares
(GONZALEZ e SILVA, 2006; VADEN et al., 2013).

Os valores de LDH apresentaram-se normais de acordo com Pardini (2007). Para
Kaneko et al. (2011), esses parametros encontraram-se acima do normal. Ao avaliar de
modo isolado, houve 0 aumento de LDH em oito cées quando comparado com Kaneko et
al. (2011). Desses, dois estavam com valores elevados conforme Pardini (2007) (Tabela
2). Segundo Gonzalez e Silva (2006), os niveis de LDH acima do esperado podem ocorrer
por lesdes musculares, porém com menor especificidade.

Os niveis de ureia apresentaram-se acima dos valores de referéncia para Kaneko
et al. (2011) e Pardini (2007). Separadamente, Kaneko et al. (2011), relata que todos os



individuos estavam acima do esperado, como visto por Pardini (2007), onde apenas um
canino estava dentro das concentragdes ideais (Tabela 2). O aumento da ureia pode
ocorrer em animais cuja alimentacéo € constituida por altos niveis de proteina. O jejum
prolongado também pode resultar nesse efeito, bem como insuficiéncia renal
(GONZALEZ e SILVA, 2006).

Os valores de &cido Urico mantiveram-se normais, contudo, os resultados desse
estudo foram elevados quando comparados com Pardini (2007). Quando avaliados
separadamente, seis animais estavam com os niveis elevados conforme Pardini (2007),
dentre esses, trés segundo Mundim (2008) e dois de acordo com Kaneko et al. (2011)
(Tabela 2). Os niveis de acido urico podem se mostrar elevados em casos de doengas
hepaticas, obesidade, danos renais e artrite gotosa, porém também pode ocorrer em
situacdes de jejum prolongado (GONZALEZ e SILVA, 2006; PARDINI, 2016).

Segundo Kaneko et al. (2011), os niveis de lipase apresentaram-se acima dos
valores de referéncia quando comparado com 0s outros autores, uma vez que os demais
estavam com os valores normais. Ao avaliar cada individuo, Kaneko et al. (2011)
apresentou nove cdes com aumento nos niveis de concentracdo da lipase (Tabela 2). Os
niveis de concentracdo aumentados para lipase é um 6timo indicador de animais com
pancreatite, podendo auxiliar também no diagnostico de cdes com doencas hepaticas
(GONZALEZ e SILVA, 2006; VADEN et al., 2013).

CONCLUSAO

Os exames bioquimicos séricos dos cdes do estudo foram comparados com a
literatura os valores de referéncia de alguns autores e mostraram varia¢coes significativas
em varios parametros bioquimicos, alguns corroboram com um ou mais autores, enquanto
outros ficaram fora do estabelecido como referéncia. Essas diferengcas podem ser
atribuidas por inumeras condigdes, dentre as quais sdo evidenciadas a idade, 0 sexo, ragas,
espécies, fatores ambientais e individuais, além do manejo e alimentacao.

No entanto, a maioria dos exames ndo apresentou cdes com niveis séricos abaixo
do esperado, com excecdo apenas para albumina, glicose, colesterol total e AST. A
investigacdo da literatura quanto aos valores de referéncia para cées, apontou a escassez

de trabalhos com a raga dobermann, evidenciando que esse estudo € um estudo pioneiro
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e pode trazer novas perspectivas para 0s estudos nutricionais relacionados a cées
domeésticos. Contudo esses valores poderdo ser utilizados em futuros trabalhos, desde que

utilizando os mesmaos critérios de selecdo e exclusdo adotados no presente estudo.
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