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RESUMO

z

A mastite € uma doenca muito comum em vacas leiteiras, que causam diversos
prejuizos, tanto em relacdo ao custo seu tratamento quanto a diminui¢@o da produgdo de
leite. S@o diversas espécies de bactérias e fungos causadoras de mastite, variando sua
resisténcia aos antibidticos usados nos casos de mastite. A familia de bactérias que
causam maiores prejuizos sdo Staphylococcus sp., bactérias contagiosas, podendo se
tornar cronica, dificultando assim o tratamento. Didaticamente se dividem em duas
principais grupos de Staphylococcus sp., as espécies Staphylococcus coagulase
negativas e Staphylococcus aureus. Staphylococcus coagulase negativas geralmente siao
bactérias com alta prevaléncia no rebanho, porém muito sensiveis aos antibiéticos
convencionais. Staphylococcus aureus é uma bactéria com tratamento complicado, com
tendéncia a cronicidade, sendo normalmente causa de descarte em vacas, pela baixa taxa
de cura e potencial transmissor para animais sadios. Evitar a causa da mastite de origem
contagiosa € a melhor forma de se controlar o rebanho, no tratamento na secagem dos
animais em lactacdo, linha de ordenha, manejo de ordenha bem feito e revisao do
equipamento de ordenha. Existe necessidade de maior controle e preven¢do da mastite e
de capacitar produtores sobre as boas préticas de uso de antimicrobianos. Diversos
estudos mostram que antibiticos mais usados na fazenda tendem em ser os mais
resistentes, diminuindo a efici€ncia no tratamento, geralmente por subdosagem, ma
aplicagdo do medicamento e tempo curto de tratamento.

Palavras chave: Mastite, Leite, Staphylococcus, Antibiético.

SUMMARY

Mastitis is a very common disease in dairy cows, causing many losses both in terms of
treatment cost as decreased milk production. There are several species of bacteria and
fungi that cause mastitis, varying its resistance to antibiotics used in mastitis cases. The
family of bacteria that cause major damage is Staphylococcus sp., Contagious bacteria,
can become chronic and thus hinder the treatment. Didactically fall into two main
groups of Staphylococcus sp., Coagulase negative Staphylococcus species and
Staphylococcus aureus. Coagulase negative Staphylococcus bacteria are usually with
high prevalence in the herd, but very sensitive to conventional antibiotics.
Staphylococcus aureus is a bacterium with complicated treatment, with a tendency to
chronicity, normally reasons for disposal in cows, the low cure rate and transmission
potential for healthy animals. Avoid the cause of contagious mastitis source is the best
way to control the herd, the drying treatment of lactating animals, line milking, milking
management and well done review of milking equipment. There is need for greater
control and prevention of mastitis and empower producers on best practices for
antimicrobial use. Several studies show that antibiotics commonly used on the farm tend
to be the toughest, decreasing efficiency in treatment, usually by underdosing, poor
implementation of the drug and a short duration of treatment.

Keywords: Mastitis, Milk, Staphylococcus Antibiotic.
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INTRODUCAO

A mastite € uma doenca que causa um grande prejuizos nas dreas econdmica,
social e de satide publica (CONTRERAS & RODRIGUEZ, 2011). A mastite é uma das
principais doencas que causam prejuizos a cadeia leiteira, mesmo com intensos estudos

na area leiteira (FREITAS et al., 2005).

A mastite ¢ maior mau que aflige as propriedades leiteiras, causando imensos
prejuizos em todo mundo. Sendo a mastite uma doenca complexa e ampla, podendo ser
causada por vdrios microrganismos e condicionada por vdrios fatores, somando-se a
especificidade de tratamento a cada um dos agentes, torna-se ainda mais dificil o seu

tratamento.

A mastite é considerada a principal doenga que afeta os rebanhos leiteiros no
mundo, e aquela que proporciona as maiores perdas econdmicas na exploracdo de
bovinos leiteiros. Estima-se que haja um prejuizo de cerca de US$ 1,8 bilhdo/ano nos
EUA em funcio da ocorréncia de mastite, estima-se que o custo por vaca/ano devido a
mastite seja de aproximadamente US$ 185,00. Ja no Brasil, pode-se deduzir que, em
funcdo da alta prevaléncia de mastite nos rebanhos, possa ocorrer perda de producdo
entre 12% e 15%, o que significa um total de 3,7 bilhdes de litros/ano em relacdo a
producdo anual de 31 bilhdes de litros.

Bactérias do género Staphylococcus tem uma grande importdncia na causa
infec¢gdes intramamadrias do gado leiteiro, sendo a espécie S. aureus considerada um

patégeno priméario que tem sido isolado em infec¢des clinicas e subclinicas, existindo
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muita divergéncia entre resultados de estudos, podendo interferir a raca, idade, fatores

ambientais e os de manejo na criagdo (BRITO et al., 1999).

As espécies coagulase negativas comumente isoladas no leite bovino sio
consideradas como patégenos secunddrios e podem causar reacdes inflamatdrias

moderadas na glandula maméria (BRAMLEY et al., 1996).

Considerando a importancia dessa enfermidade, objetivou-se com este trabalho
estudar a participacdo dos Staphylococcus spp na etiologia infecciosa de casos de
mastite bovina em propriedades leiteiras, mais precisamente do Staphylococcus aureus

e bactérias Staphylococcus coagulase negativos.
DESENVOLVIMENTO
Staphylococcus sp.

Estudos da mastite bovina mostram que os microrganismos de origem
contagiosa sao os mais prevalentes e, entre esses, o género Staphylococcus sp. destaca-
se por possuir maior frequéncia em casos clinicos e subclinicos da doenca (ZSCHOCK
et al., 2000). Do género Staphylococcus sp. , o Staphylococcus aureus € um importante
agente causador de mastite em rebanhos leiteiros (PINHEIRO DE SA et al.,2004), e
com grande capacidade de resisténcia a antibidticos, diminuindo a taxa de cura da

mastite (MELO et al.,,2012).

Segundo Santos et al. (2011), dentro do género, Staphylococcus sp., existe um

grupo de bactérias conhecidas como Staphylococcus coagulase negativos, que sao
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bactérias consideradas oportunistas, presentes na microbiota da superficie do teto,

podendo causar mastite.

Existe a necessidade da realizacdo periddica de testes de sensibilidade in vitro,
pois existem variagdes no perfil de sensibilidade e resisténcia que podem comprometer
o tratamento do animal bem como os programas de controle da mastite bovina causada

pelo Staphylococcus sp. (MEDEIROS et al.,2009).

A maior prevaléncia de agentes contagiosos da mastite, como S. aureus ou
Staphylococcus coagulase positiva, foi observada por Silva et al. (2000), Mendonca
(2008) e Reis et al. (2003), em estados brasileiros. Porém, foi inferior em outros paises,
conforme Ferguson et al. (2007) e Tenhagen et al. (2006), possivelmente porque as
nacdes europeias sdo mais evoluidas na conducdo de programas de controle de
patogenos contagiosos (MENDONCA, 2008; BARBERIO et al., 2002).

Staphylococcus aureus ou Staphylococcus coagulase positiva (SCP) s@o as
bactérias mais comuns em infeccdes mamarias de bovinos leiteiros e responsaveis por
grandes gastos com antimicrobianos (RAIA JUNIOR, 2001; SOUZA, 2006).

Segundo Medeiros et al., (2009), as associacdes de antibidticos, neomicina
+bacitracina+tetraciclina, foi a mais eficaz nos tratamentos dos animais, em mastites

subclinicas, contra as bactérias Staphylococus spp., no estado de Pernambuco.

As associagdes entre antimicrobianos visam potencializar a acdo dos mesmos,
diminuir efeitos indesejaveis e aumentar o espectro de ac@o sobre os microrganismos. A

ciprofloxacina e a danofloxacina sdo quinolonas de segunda geracdo e esta tltima
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apresentou um percentual de sensibilidade de (95,2%), em Staphylococcus sp..

(MEDEIROS et al.,2009).

A resisténcia a antimicrobianos observada entre isolados de Staphylococcus sp
foi relevante, ndo estando de acordo com o esperado, principalmente quando
relacionada a vancomicina, podendo representar um ponto critico a obtencdo de leite

com qualidade (MIGUEL et. al., 2012)

Segundo Langoni et al., (2011), algumas falhas de manejo dos animais e de
ordenha tem ocorrido nas propriedades e a contaminacao do leite do tanque com micro-
organismos ambientais tem sido observada. Ressalta-se, desta forma, a necessidade de
treinamento adequado e constante dos produtores para aplicacdo de boas praticas de
producao.

Os resultados obtidos neste estudo demonstram a elevada ocorréncia do género
Staphylococcus nos casos das mastites bovina na regido estudada e sugerem a
necessidade de treinamentos a médio e longo prazo para capacitar os profissionais para

a realizac@o do controle e profilaxia adequados das mastites contagiosas (MOTA,2012).
Staphylococcus aureus

Segundo Santos (2007), a mastite contagiosa tem caracteristica de baixa
incidéncia de casos clinicos e alta incidéncia de forma subclinica, com necessidade de
diagnéstico especifico. Os prejuizos s@o na maior parte na perda de producdo, das
mastites subclinicas. A transmiss@o de mastite contagiosa geralmente se deve a

deficiéncia de equipamento de ordenha, mdos do ordenhador como fonte de infeccdo, e
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contaminag@o da pele do teto, possibilitando assim a entrada dos microorganismos na

flutuacdo de vacuo.

A técnica de PCR, que utilizou DNA de extracdes realizadas diretamente do
leite, para identificac@o de S. aureus e determinacio do seu potencial enterotoxigénico,
mostrou-se ttil para estudos epidemioldgicos sobre infec¢des intramamadrias causadas
por S. aureus (DIAS,2011). S. aureus foi identificado por PCR do gene femA e a
identificacdo foi confirmada pelo sequenciamento do rDNA 16S (CARLA,2011). Das
200 amostras de leite estudadas, 145 (72,5%) amplificaram o gene femA, sugerindo que
S. aureus constitui um dos principais agentes causadores de infeccdes intramamarias

(DIAS et al., 2011).

A grande maioria dos isolados de Staphylococcus aureus do leite bovino
oriundos de quartos com mastite subclinica foi capaz de produzir biofilmes
(MELO,2012). Em estudo realizado em 94 amostras de leite de vacas com mastite
subclinica causada por Staphylococcus aureus, no estado de Sao Paulo, 98,9% das
amostras produziram biofilmes e os genes icaA e icaD foram encontradas em 95,7% das
amostras de leite (MELO et al.,,2012)

Segundo Pribul(2011), foram detectados a producdo de betalactamases em 96,6
% das amostras de Staphylococcus aureus . 26, 6 % das amostras foram consideradas
multirresistentes com mais de 4 antibiéticos testados

Segundo Sears (2003), o grau de susceptibilidade, varia conforme o rebanho e
conforme a espécie do Staphylococcus. As duas mais comum fontes de introducdo do
Staphylococcus aureus sdo aquisi¢do de animais infectados e ordenhadores carregando

a bactéria para a fazenda e contaminando os animais.
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Segundo Santos (2007), Infeccdes por Staphylococcus aureus geralmente se
apresenta na forma subclinica, sendo um reservatério de infec¢do para o rebanho. A
bactéria possui uma grande capacidade de penetragdo na glangula mamdria, podendo
formar formacao de tecido fibroso, formando ““ bolsdes” de bactérias, que limita a a¢do
dos antibiéticos, caracterizando a infeccdo como de longa duracio, cronica , baixa taxa

de cura, seja espontanea ou por antibidticos.

Segundo Pribul (2011), os estudos apontam o envolvimento do gene mecA com
a multirresisténcia bacteriana do Staphylococcus aureus. O gene mecA foi encontrado

em 70% do Staphylococcus aureus das amostras colhidas.

Foram analisados 291 isolados de Staphylococcus sp. recuperados de leite de
vacas com mastite subclinica pertencentes a Regido Metropolitana do Recife (A),
Agreste (B) e Zona da Mata do estado de Pernambuco (C). Dos 291 isolados, 170
(58,4%) foram classificados como SCN, 37 (12,7%) como SCP e 84 (28,9%) como

Staphylococcus aureus (MEDEIROS,20009).

Segundo Medeiros (2009), 63 % dos isolados de Staphylococcus spp, eram
cepas de bactérias multirresistentes, com resisténcia de pelo menos 2 antibidticos

diferentes.

A produgdo da coagulase por S. aureus constitui um importante determinante
fenotipico, uma vez que estd associada a viruléncia desses microrganismos. Métodos de
sequenciamento genético permitem a identificagdo de vdrios patégenos bacterianos.

Porém, na contramio da necessidade de testes de baixo custo, esses métodos ainda sdo

Revista Cientifica Eletrénica de Medicina Veterinaria é uma publicacao semestral da Faculdade de Ensino Superior e
Formacao Integral de Garca - FAEF e Editora FAEF, mantidas pela Associacdo Cultural e Educacional de Garca - ACEG. .
CEP: 17400-000 - Garca/SP - Tel.: (0**14) 3407-8000
www. revista.inf.br - www.editorafaef.com.br - www.faef.edu.br.



REVISTA CIENTIFICA DE MEDICINA VETERINARIA-ISSN:1679-7353

Ano XlI-Numero 22 — Janeiro de 2014 — Periddico Semestral
relativamente caros, trabalhosos e, na maioria das vezes, nao estdo na rotina diagndstica

de laboratorios especializados na area veterinaria (ZAFALON,2009).

STAPHYLOCOCCUS COAGULASE NEGATIVOS

As cepas de Staphylococcus coagulase negativa (SCN), em geral causam
infeccdo mamadria moderada e sdo consideradas patégenos secunddrios (BRITO et al.,
2002; POUTREL et al., 1997). Mais de dez espécies de SCN foram isoladas de leite
bovino, sendo S. epidermidis, S.hyicus, S. haemolyticus, S. chromogenes, S. Simulans,
entre outras (BRITO et al., 2002; PATE et al., 2011).

Segundo Santos (2007), os Staphylococcus coagulase-negativos(SCN), sdo
grupos de bactérias importante causadora de mastite, essas bactérias geralmente estio
presentes na pela do teto, e sdo consideradas oportunistas. O termo coagulase-negativo

se refere ao teste laboratorial que difere do Staphylococcus aureus.

Segundo Sears (2003), SCN sd@o bactérias que colonizam a pele do teto, e
penetram na glandula produzindo mastite, e sdo microorganismos de teto oportunista.
SCN foi encontrado em vacas multiparas e primiparas , em 46,7 % do canal do teto, e os

mesmos animais 1 semana depois, apenas 9% continuam positivas.

Segundo Santos(2011), foram encontradas Staphylococcus coagulase-negativa
em 8,35 % das amostras de leite. As espécies de Staphylococcus coagulase-negativa,
identificadas com maiores frequéncias foram: S. hyicus (15,0%), S. chromogenes

(12,5%), S. gallinarum (12,5%), S. lentus (12,5%) e S. epidermidis (10,8%).
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Nas infec¢des intramamadrias, as bactérias mais comum encontradas, de
Staphylococcus coagulase-negativos, foram S. chromogenes, S. epidermis, e S.
simulans. Nas infeccdes intramamdrias causadas por Staphylococcus coagulase
negativos, ndo foi encontrado correlacdo direta com aumento de contagem de células
somaticas(CCS), produgio de leite e periodo de lactacio (THORBERG et al. 2009).

Segundo Sears (2003), as espécies mais comuns de SCN sdo os Staphylococcus
chromogenes, Staphylococcus hyicus, Staphylococcus simulans,

Staphylococcusepidermis, Staphylococcus hominis, Staphyloccus xylosus.

Do total de 100 Staphylococcus coagulase-negativos isolados em, foram
encontrados 70% de S.xylosus, 10% S. cohnii, 8% S. hominis, 7% S. capitis ¢ 5%

Staphylococcus haemolyicus (SOARES et al., 2012).

Segundo Santos (2011), foram observados um maior nimero de infecgdes
intramamarias por SCN, em rebanhos onde patégenos contagiosos sdo mais controladas.
Betalactidmicos, ampicilina, penicilina e tetraciclina, demostraram baixa efici€ncia
contra os SCN isolados.

A baixa frequéncia de isolamentos de SCN e a susceptibilidade dos mesmos para
a maioria dos antimicrobianos testados podem sugerir que estes tenham importincia
secunddria na etiologia das infec¢des intramamdrias nos rebanhos estudados

(SANTOS,2011).

Segundo Sears (2003), o tratamento vaca seca com antibiéticos eliminam 80 a
100 % das infecgdes de Stahylococcus coagulase-negativos. Em andlises de 100

amostras de leite contendo Staphylococcus coagulase negativos, 4 % foram encontrados
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o gene mecA e 16% de blaZ, que sdo os principais responsdveis pela resisténcia aos
antibidticos betalactimicos, podendo dificultar a ado¢do de medidas de tratamento e
manejo dos animais ( SOARES et al., 2012).
Segundo Sears (2003), SCN sdo bactérias oportunistas que colonizam a
superficie da ponta do teto, com possibilidade de causar infec¢gdes intramamadrias.
Segundo Mota (2012), o uso inadequado de antibidticos e desinfetantes, pode promover

a resisténcia das bactérias as substancias usadas no controle da mastite.

N

Dentre os isolados, 33 (28%) foram resistentes a penicilina, 25 (21%) a
estreptomicina, 22 (18%) a ampicilina e 17 (14%) a tetraciclina. Verificaram-se indices
de resisténcia inferiores a 5% para as cefalosporinas, gentamicina, novobiocina,
cloranfenicol, nitrofurantoina, polimixina B e para as associacdes de sulfametoxazol e
trimetoprim e de neomicina, bacitracina e tetraciclina. Dentre os antimicrobianos de
utilizacdo em medicina veterindria para tratamento das IIM, danofloxacina,
enrofloxacina e florfenicol foram aqueles que apresentaram maior efetividade in vitro
(100%) frente aos isolados testados, fazendo destes uma opgdo de tratamento das

mastites ocasionadas por SCN (SANTOS,2011)..
CONCLUSAO

Evitar a causa da mastite de origem contagiosa, por Staphylococcus sp., é a
melhor forma de se controlar o rebanho, no tratamento na secagem dos animais em
lactacdo, linha de ordenha, manejo de ordenha bem feito e revisdo do equipamento de
ordenha. Existe necessidade de maior controle e prevengdo da mastite e de capacitar
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produtores sobre as boas praticas de uso de antimicrobianos. Diversos estudos mostram
que antibidticos mais usados na fazenda tendem em ser os mais resistentes, diminuindo
a eficiéncia no tratamento, geralmente por subdosagem, m4 aplicacdo do medicamento e

tempo curto de tratamento.
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