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RESUMO
Apresentado com conceitos extremamente vagos e complexos, o0 método da insercao direta pode ser
facilmente entendido através de aplicacdes praticas. Sua aceitacao é 6tima, principalmente perante
os demais métodos de classificacdo interna simples, uma vez que é considerado o mais rapido,
dentro de normas adequadas. Neste trabalho foi utilizada a linguagem Java, para o desenvolvimento
da aplicacao, atendendo a tendéncias mundiais de aplicabilidade da linguagem.
Palavras chaves: algoritmos de classificacdo, insercao direta e Linguagem Java.

ABSTRACT
Shown with extremely empty and complex concepts, the method of the insertion sort, can easily be
understood through practical applications. Its acceptance is excellent, mainly before the too much
methods of simple internal classification, at present is considered fastest, inside of adequate norms. In
this work the Java language was used, for the development application, taking care of the world-wide
trends of applicability of the language.
Keywords: classification’s algorithms, insertion sort and Java Language.

I-INTRODUCAO

No ambito de estrutura de dados computacionais, os métodos de ordenacdo sao
meios extremamente importantes e necessarios para classificacdo e organizacéo de
dados, em vetores, uma vez que possibilitam menor esforco, otimizando o
processamento do software e maquina em questao, para a localizacdo de dados, ou
seja, o objetivo da ordenacéo é facilitar a localizagdo dos membros de um conjunto
de dados, e é uma atividade fundamental e universalmente utilizada para a
elaboracao de algoritmos mais complexos.

Assim, caracterizados os algoritmos de classificacdo, subentende-se ordenar seus
componentes numa determinada ordem, segundo um critério especifico; e €
exatamente este critério € que proporciona uma variedade de métodos, entre os
quais o da insercéo direta.

Paralelamente, classificado como interno, o método da insercdo direta, é
caracterizado como o mais eficaz dentre os considerados basicos (bubblesort,
insercao direta e selecédo direta), e baseia-se, conceitualmente, segundo Cardoso

(2006), em uma classificacdo onde inicialmente, considera-se o primeiro elemento
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ordenado, o segundo elemento €&, entdo, inserido na sua posicdo correta em relacao
ao primeiro, resultando as duas primeiras posicfes ordenadas. A seguir, 0 terceiro
elemento é inserido na sua posi¢cdo correta em relacdo aos dois primeiros,
resultando nas trés primeiras posi¢cdes ordenadas; e assim sucessivamente .
A aplicacao é descrita em duas classes, sendo a primeira exclusiva do método da
insercao direta, expondo minuciosamente a logica deste método com fins de fixacao
dos conceitos de algoritmos de ordenacgdo, tdo importantes, como visto, & estrutura
de dados e posteriormente a aplicacdo interativa com o usuario, que tera como
ponto fundamental a utilizacdo do método da insercéo direta, este responsavel pela
entrada dos elementos a serem ordenados.
2 - ALGORITMOS DE CLASSIFICAC}AO

Classificacdo de dados € o processo pelo qual é determinada a ordem que as
entradas de uma tabela (os registro de um arquivo) serdo apresentadas de forma
gue obedeca a uma organizacdo previamente determinada por um ou mais campos
(CEFETPB, 2006). O campo pelo qual o arquivo é ordenado pode ser chamado de
chave de classificacao.
A dependéncia da escolha de um algoritmo quanto a estrutura de dados a ser
processada, é tdo forte no caso da ordenacdo que os métodos usados sdo, em
geral, classificados em duas categorias, ordenagcdo de vetores e ordenagao de
arquivos, onde as duas classes sao freqientemente chamadas de ordenacgao interna
e externa (WIRTH, 1999), ou seja, uma classificacdo é considerada interna se 0s
registros que ela classificar estiverem na memdria principal e externa se alguns dos
registros que ela classificar estiverem no armazenamento auxiliar (CEFETPB, 2006).
A classificacdo interna apresenta como principais caracteristicas classificar apenas o
que se encontra na memoria principal, gastar o mesmo tempo de acesso para
buscar qualquer dos enderecos e o tempo médio de acesso ndo é afetado pela
sequéncia dos dados.Na classificacdo externa, os dados séo transferidos em blocos
para a memoéria principal para, s6 entdo, serem manipulados. Esses dados
transferidos num acesso a disco influenciardo na eficiéncia do processamento e 0s
dados sdo manipulados bloco a bloco. E importante notar que os métodos de
classificagdo externa envolvem a aplicacdo de métodos de classificacdo interna,
tomando a cada vez um subconjunto de dados a classificar.
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Os métodos de classificacdo interna sao divididos em cinco grupos de acordo com a
técnica empregada, sao eles: 1. Classificacdo por Insercéo (insercao direta e shell);
2. Classificagdo por Troca (bubblesort e quicksort); 3. Classificagao por Selecdo
(selecao direta e heapsort); 4. Classificacao por Distribuicdo (distribuicdo de chaves
e radixsort); e 5. Classificacao por Intercalacdo (mergesort).
3 - METODO DA INSERCAO DIRETA
Dentre os métodos de insercdo, o0 método da Insercdo Direta € o mais simples,
porém, é o mais rapido, entre os outros métodos considerados basicos — Bubblesort
e Selecdo Direta (PASSARO, 2006). Neste algoritmo, o proprio vetor € utilizado no
processo de ordenacédo, ndo consumindo, portanto, memdéria para a separacao dos
segmentos do vetor, consome-se um pouco de memodria somente para o
armazenamento de variaveis auxiliares (PASSARO, 2006). Todavia, a eficacia do
método de insercdo esta intrinsecamente ligada a uma adequacédo aos seguintes
fatores: o nimero de registros a serem classificados; se todos os registros caberéo
ou ndo na memoria interna disponivel; e o grau de classificacao ja existente;
No entanto, a ordenacdo por insercdo tem duas vantagens. Primeiro, ela se
comporta naturalmente, ou seja, trabalha menos quando a matriz ja esta ordenada e
0 maximo quando a matriz estd ordenada no sentido inverso. Isso torna a ordenacao
por insercao excelente para listas que estdo quase em ordem. A segunda vantagem
€ gue ela ndo rearranja elementos de mesma chave. Isso significa que um vetor que
€ ordenado por duas chaves permanece ordenado por ambas as chaves apdés uma
ordenacéo por insercdo (CCET-VIRTUAL, 2006).
Muito embora o nimero de comparagdes possa ser razoavelmente baixo para certos
conjuntos de dados, o vetor precisa ser deslocado a cada vez que um elemento é
colocado na sua posicdo correta, ou seja, o numero de movimentacdes pode ser
significativo. Ha de se destacar ainda que o método proporciona que o préprio vetor
seja usado no processo de ordenacdo, ndo consumindo memoaria para a separacao
dos segmentos do vetor.
Quanto a seu funcionamento, conceitualmente o método da insercdo pode ser
entendido como “a classificacdo de um conjunto de registros que € feita inserindo
registros num sub-arquivo classificado anteriormente, ou seja, a inser¢cdo de um
elemento é feita na posi¢cdo correta dentro de um sub-arquivo classificado [...]"
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(CEFETPB, 2006), ou ainda “[...] Os elementos sdo conceitualmente divididos em
uma sequéncia destino Al...A i-1 e uma sequéncia fonte Ai...An . Em cada passo,
iniciando-se com i=2 e incrementando-se i de uma em uma unidade, o i-ésimo
elemento da sequéncia vai sendo retirado e transferido para a sequéncia destino, e
inserido na posicao apropriada [...]” (WIRTH, 1999) e [...] “... o vetor C é dividido em
dois segmentos. Inicialmente, o primeiro segmento contém apenas 0 primeiro
elemento, estando, portanto, classificado, enquanto o segundo segmento contém o0s
elementos C[2], C[3]....C[n], sendo n o numero de elementos do vetor.Por meio de
iteracbes sucessivas cada elemento do segundo segmento € inserido
ordenadamente no primeiro, até que todos os sejam (VELOSO, 1983).

Todavia, apesar de fundamental o embasamento tedrico, deixa clara a necessidade
de uma visualizacdo e comentario de uma implementacdo préatica, uma vez que 0s
conceitos pouco auxiliam na fixacdo e pleno entendimento dos conceitos do método
da insercao direta.

4 - IMPLEMENTAQAO DO METODO CLASSIFICAQAO EM LINGUAGEM JAVA

A aplicagdo procura demonstrar o funcionamento dos algoritmos de classificagéo,
enfocando o método da insercédo direta, apresentando suas vantagens, como seu
desempenho superior aos demais algoritmos de classificacdo denominados basicos
(PASSARO, 2006) e limitacbes como necessidade de pré-requisitos (vetor
relativamente pequeno, ordenacdo prévia). Entretanto sua aplicabilidade e
funcionamento, ndo sao visiveis, apesar de fundamentais para qualquer vertente no
campo da computacdo, pois qualquer estrutura levemente ordenada otimiza o
funcionamento do processo em questao.

O desenvolvimento da aplicacdo fundamentou-se, na criacdo de duas classes,
sendo a primeira exclusiva para descrever o método da insercédo direta e a classe
principal, assim denominada, por ser vista e utilizada pelo usuéario e que tem como
esséncia funcional a utilizag&o do algoritmo do método de insercéo direta.

Pode-se ver na Figura 1 o algoritmo desenvolvido como objeto deste trabalho na

linguagem Java:

Revista Cientifica Eletronica de Sistema de informac6es é uma publicacdo semestral da Faculdade de Ciéncias

de Ciéncias Juridicas e gerenciais FAEG/FAEF e Editora FAEF, mantidas pela Associacéo Cultural e Educacional .

de Garca - ACEG. Rua das Flores, 740 - Vila Labiendpolis - CEP: 17400-000 - Garca/SP - Tel: (0**14) 3407-8000 -
www.revista.inf.br - www.editorafaef.com.br - www.faef.br.



REVISTA CIENTIFICA ELETONICA DE PSICOLOGIA - ISSN: 1806-0625

Ano V - Nimero 09 - Agosto de 2008 - Peri6dicos Semestral

1 class insercaocd

2 public =tatic woid in=ert {int wet [])
3L

4

S for {(int 3 = 1; 3 <« wet. length; j++i1{
=]

7 int 1i:

g int au=:

9 aux = wet[7]:

10 i =3 -1 :

11

12 while (1 >= 0 &é& wet[1] > aux){
13

14 wvet[i + 1] = wet[1]:

15 i =i — 1:;

16

17 vet[i + 1] = aux:

18

19 T

Figural-Caodigo da Aplicagdo em Java, Algoritmo de insergao

Esta classe insercdo baseia-se numa ordenacdo simples, que se inicia com a
declaracdo da classe insercdo (linha 1), posteriormente o método insert (linha 2),
onde o laco (linhas 5 a 16), que se inicia na segunda posi¢ao do vetor utilizando um
indexador auxiliar, até a sua posicédo final, com o indexador auxiliar acrescido de um,
e ocorre a declaracdo das variaveis a utilizar (linhas 7 e 8). A seguir, uma variavel
auxiliar recebe o vetor na posicdo inicial do laco (linha 9), e ha a inicializacdo do
vetor na primeira posi¢ao, ja utilizando o indexador principal do método (linha 10).
Assim, condiciona-se a organizacdo a que, o indexador seja maior ou igual a
posicdo zero, e que O vetor nesta posicdo (indexador) seja maior que a variavel
auxiliar, previamente definida (linha 12). Desta forma, ocorre o deslocamento, onde o
vetor na posicao indexada na condicao incrementado de um, recebera a variavel na
posicdo indexada (linha 14) e o decréscimo do indexador, ateia-se a necessidade de
ordenacéo total do vetor, atrelando-se a condicéo (linha 15). Posteriormente, o que
possibilita a ordenacdo total do vetor, a saida plena ou ndo cumprimento da
condicdo, ocorre a inser¢cado, com o vetor na posi¢do indexada incrementado de um
recebendo a variavel auxiliar (linha 17).

Entretanto, a classe acima, por si, ndo tera utilidade sem uma complementacao
estrutural, uma vez que necessita de nimeros a serem ordenados. Assim, faz-se
necessario que uma classe principal faca a chamada do método de classificagdo
anteriormente descrito, como tradicionalmente ocorre em programas escritos na

linguagem Java.
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5- CONCLUSAO

Os conceitos fundamentais da estrutura de dados usando os algoritmos de
classificacdo apresentam-se necessarios, apesar de n&do possuirem funcgdes
explicitas na construcao de sistemas mais complexos, pois qualquer processo ou
estrutura € notoriamente mais simples de ser executada ou processada, se seus
elementos estiverem ordenados.

O método da insercdo direta, apresenta-se, dentre os métodos considerados simples
(selecéo direta, bubblesort e insercao direta), como comprovadamente o mais rapido
(dentro de alguns requisitos, como tamanho de vetor reduzido, vetor relativamente
ordenado). Desta forma, como somente sua definicdo conceitual pouco auxilia no
entendimento do método entre légica e aplicacdo, surgiu a necessidade de
implementacdo, detalhada e pratica do algoritmo, que foi fundamentado
teoricamente em algoritmos em linguagens Pascal, C e pseudocodigos, devido a
didatica que estes métodos possibilitam além de sua similaridade com a linguagem
Java, utilizada para a implementacdo pratica, devido a sua grande aceitacdo e
tendéncias mundiais, além de ser uma linguagem de propdsito geral, para 0 meio

académico e com forte aceitacdo no mercado.
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