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CLOSTRIDIOSES EM RUMINANTES - REVISAO
Pedro de Souza QUEVEDO!
RESUMO

As bactérias do género Clostridium sdo responsaveis pela producédo de diversas toxinas causando diferentes
enfermidades, de acordo com o efeito produzido no organismo animal. Os clostridios sao divididos em trés
grupos. O primeiro é o grupo neurotoxico (tétano e botulismo) o segundo grupo consiste de clostridios com
efeito histotoxico (carblnculo sintomatico, edema maligno e hemoglobindria bacilar), e o terceiro é o
enterotoxigénico (enterotoxemia). As enfermidades clostridiais sdo conhecidas a muito, ainda assim,
causam conflito em seu entendimento e compreensao de condicdes as suas ocorréncias. Embora acessiveis,
as medidas de controle por vezes sdo negligenciadas causando prejuizos constantes ao setor.
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CLOSTRIDIOSIS IN RUMINANTS - REVIEW
ABSTRACT

The bacteria of the Clostridium genus are responsible for producing various toxins causing various
illnesses, according to the effect produced in the animal organism. Clostridia are divided into three groups.
The first is the neurotoxic group (tetanus and botulism); the second group consists of clostridia with
histotéxico effect (blackleg, malignant edema and bacillary hemoglobinuria), and the third is the
enterotoxigenic (enterotoxemia). The clostridial diseases are known to very still, cause conflict in their
understanding and comprehension conditions to their occurrences. While affordable, the control measures
are sometimes neglected causing constant damage to the sector.
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INTRODUCAO

O termo clostridiose é utilizado com frequéncia por veterinarios e produtores
rurais para designar genericamente algumas enfermidades causadas por microorganismos
do género Clostridium (QUINN et al., 1994). Os reservatorios naturais dos clostridios sao
0 solo e trato gastrintestinal dos mamiferos. Aproximadamente 10% das espécies do
género sdo patogénicas. Podem ser agrupados em neurotropicos, C. botulinum e C. tetani;
histotoxicos, C. chauvoei, C. septicum, C. novyi, C. sordellii e C. haemolyticum; e
enterotoxémico, C. perfringens (QUINN et al., 1994). A maior parte das clostridioses €
adquirida por ingestéo de toxinas ou contaminacao de ferimentos (CARTER et al., 1995).

O objetivo deste trabalho foi revisar a literatura disponivel enfatizando aspectos
referentes a epidemiologia, patologia e sugerir as possiveis formas de controle e profilaxia

de enfermidades provocadas por bactérias do género Clostridium em ruminantes.
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PRINCIPAIS CLOSTRIDIOSES QUE AFETAM RUMINANTES
BOTULISMO

Botulismo é uma enfermidade ndo febril (BARROS et al., 2006) causada pela
ingestdo de neurotoxinas produzidas pelo Clostridium botulinum (BARROS et al., 2006;
COSTA et al., 2008), caracterizada principalmente pela paralisia da musculatura
esquelética. Afeta mamiferos, aves e peixes. O microrganismo € um bacilo Gram-
positivo, anaerobio estrito, formador de esporos e putrefativo (SILVA et al., 1998;
BARROS et al., 2006; FERNANDES 2007). Os esporos podem estar presentes em agua
estagnada, solo ou trato digestivo e cadaveres de animais (BARROS et al., 2006;
FERNANDES 2007). A evolucdo do quadro clinico esta relacionada com a quantidade
de toxinas circulantes e a letalidade se relaciona ao periodo de incubagdo: quanto mais
curto, maior o risco de morte. A toxina botulinica atua no sistema nervoso periférico
bloqueando a transmissdo neuromuscular, atingindo as membranas pré-sinapticas onde
impede a liberacdo da acetilcolina nas terminagcfes nervosas, ocasionando a paralisia. A
ocorréncia de surtos de botulismo em bovinos esta intimamente relacionada a osteofagia,
decorrente da deficiéncia de fosforo no solo e em forrageiras. Tem maior incidéncia em
sistemas extensivos de criacdo sendo atualmente diagnosticado em quase todo o territorio
nacional (COSTA et al., 2008). A pratica de se deixar cadaver bovino em decomposicédo
no campo, coloca em risco a satde animal favorecendo e intensificando a contaminacgéo
ambiental (CURCI et al., 2007). Assim, o esporo se desenvolve produzindo toxinas que
impregnam 0Ss0s porosos, tenddes e ligamentos (FERNANDES 2007). Surtos ocorrem,
também, pela ingestdo de toxina via alimentos incorretamente armazenados (silagem,
racdo, feno), administracdo de cama de frango para os bovinos e ainda &gua contaminada
(BARROS et al.,, 2006). Uma vez ingeridas as toxinas C e D, sdo absorvidas e
transportadas via hematdgena aos neurdnios. Agem nas juncdes neuromusculares
provocando paralisia flacida, sem alterar a funcédo sensorial (BARROS et al., 2006). Afeta
principalmente o sistema nervoso periférico, bloqueando a liberacdo de acetilcolina, desta
maneira impedindo a chegada do impulso nervoso ao tecido muscular acarretando
paralisia flacida (FERNANDES 2007). Os sinais clinicos consistem em dificuldade na
locomocgdo, paralisia flacida progressiva, acentuadamente dos membros pélvicos,
decubito esternal ou lateral, poliflexdo dos membros e emboletamento, movimentos de

pedalagem, diminuicéo do ténus da musculatura da lingua e cauda, sialorreia nos casos
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superagudos (DUTRA et al., 2005), dificuldade respiratdria, com inspiracdo biféasica
predominantemente abdominal, bradicardia, posi¢do de auto-auscultacdo com apoio do
queixo ao solo e diminuicdo dos movimentos ruminais (DUTRA et al., 2005; BARROS
et al., 2006; FERNANDES 2007; COSTA et al.,, 2008). O bom estado nutricional
associado ao decubito permanente e estado mental aparentemente normal mesmo ap6s
paralisia flacida muscular sdo caracteristicos (FERNANDES 2007). Estes sinais clinicos
sdo indicios claros do botulismo e auxiliam no diagnéstico clinico, diferenciando o
botulismo de outras enfermidades do sistema nervoso dos bovinos (DUTRA et al., 2005;
BARROS et al., 2006; FERNANDES 2007). N&o necropsias ndo sdo observadas lesdes,
uma vez que a toxina age nas juncdes neuromusculares (DUTRA et al., 2005; BARROS
et al., 2006). Porcdes Osseas encontradas no rumem sdo indicativos de osteofagia e
reforcam a suspeita de botulismo (FERNANDES 2007). Alterac6es inespecificas incluem
necrose de massas musculares devido ao decubito, acimulo de liquido no saco pericardico
e, em casos mais prolongados, degeneracao gordurosa no figado (BARROS et al., 2006).
Para realizacdo do diagnostico considera-se: epidemiologia; historico de vacinacao, ndo
suplementacdo com sal mineral e indicios de osteofagia; sinais clinicos de paralisia
flacida com estado mental aparentemente normal e respiracdo bifasica; auséncia de lesdes
macro e microscopicas (DUTRA et al., 2005). Isso permite diferenciar o botulismo de
outras enfermidades do sistema nervoso central como raiva, listeriose, encefalite por
herpes virus bovino-5, intoxicacao por cloreto de sédio e chumbo, e polioencefalomalacia
(FERNANDES 2007). Enfermidades como miopatias nutricionais, intoxicagao por Senna
occidentalis e antibiotico ionoforo devem, também, ser diferenciadas de botulismo
(BARROS et al., 2006). Para a confirmagdo do diagndstico clinico é necessaria deteccao
das toxinas botulinicas, tipos C ou D, nas visceras de animais que morreram com
sintomatologia compativel a do botulismo (DUTRA et al., 2005). Quando a toxina age na
sinapse neuromuscular, perde a atividade bioldgica, dificultando consideravelmente sua
deteccdo (BARROS et al.,, 2006). Mesmo assim, a inoculagdo intraperitoneal em
camundongos (ensaio bioldgico) de extrato hepatico, soro sanguineo, conteddo ruminal,
conteudo intestinal de animais com sinais clinicos evidentes € o teste mais especifico
(FERNANDES 2007). Entretanto, considera-se o diagndstico clinico eficiente. Emcasos
de davida podem ser utilizados outros métodos de diagndstico, tais como 0 ensaio
imunoenzimatico (ELISA) (FERNANDES 2007). Tentativas de tratamentorecomendam
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o fornecimento de solugdo saturada de hidréxido de magnésio aos bovinos expostos a
toxina, cerca de dois litros por animal, via oral (COSTA et al., 2008). Por conseguinte,
um quadro diarréico € induzido e desta forma minimiza-se a absor¢éo intestinal da toxina.
Além disso, pode-se realizar a aplicacdo de antitoxina botulinica. Com essa medida,
alguns casos clinicos mais amenos podem ser estabilizados e 0s animais recuperados, no
entanto, a letalidade em geral chega a 100% (COSTA et al., 2008). Medidas de controle
e profilaxia compreendem a suplementacdo mineral do rebanho com niveis adequados de
fésforo, eliminacdo de maneira correta das carcagas (incinerar) e a vacina¢do (BARROS
et al., 2006). A vacina contém toxdide botulinico bivalente C e D e deve ser utilizadaem
bovinos a partir dos 120 dias, com refor¢o em 42 dias (SILVA et al., 1998).

TETANO

Tétano é uma doenca infecciosa ndo contagiosa de etiologia conhecida desde o
século XIX (SARAIVA et al.1984). E altamente letal e acomete todos os mamiferos
(LOBATO etal., 2007), porém os equinos sdo mais sensiveis (LOBATO & ASSIS 2005).
Em ovinos, o tétano é mais frequente que em bovinos, ocorrendo em consequéncia da
castracéo, assinalacéo ou por feridas de tosquia (RIET-CORREA et al., 1998). O agente
é comumente encontrado em solos contaminados por fezes de animais (TORTORA et al.,
2000). E um bacilo Gram-positivo, anaerébico estrito formador de esporos terminais
arredondados até ovais (CARTER 1995). A patogenia da doenca envolve a penetracéo de
esporos de C. tetani ou bacilo de Nicolaier (LOBATO & ASSIS 2005; LOBATO et al.,
2007) em feridas, com consequente multiplicacdo e producdo de uma potente
neurotoxina, a tetanospasmina (LOBATO et al., 2007). Para a manifestacdo clinica do
tétano € necessario ferimento ou solucéo de continuidade que possibilite a introducéo da
bactéria em ambiente anaerobio (RAPOSO 2007). O clostridio em ambiente favoravel
produz trés exotoxinas conhecidas: toxina ndo espasmogeénica, tetanolisina, que promove
necrose tissular, e tetanoespasmina que produz os sinais clinicos do tétano (BARROS et
al., 2006). A tetanoespasmina liga-se as terminagdes nervosas e segue em fluxo retrégrado
do sistema nervoso periférico (local do ferimento) ao sistema nervoso central (RAPOSO
2007). Por fim, a toxina chega ao interior de neurénios inibidores, impedindo a liberagao
dos neurotransmissores: acido gama amino butirico (GABA) e glicina. A capacidade de

inibir informacdes indesejaveis que partem do sistema nervoso rumo a musculatura €
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perdida. Devido a falta de inibicdo dos neurénios motores ocorre rigidez muscular
(BARROS et al., 2006). O periodo de incubacéo varia de 7 a 21 dias para a maioria das
espécies susceptiveis. Em bovinos, no entanto o periodo de incubacao pode variar de 18
horas a quatro semanas. Os sinais clinicos iniciam em geral em 7 a 15 dias apds a
contaminacg@o do animal (BARROS et al., 2006). Trismo mandibular, marcha tropega,
prolapso de terceira palpebra, orelhas eretas, timpanismo e rigidez dos membros sdo
comumente manifestados. A necropsia ndo revela lesdes macroscopicas, exceto eventuais
areas de necrose no local onde o clostridio teve condic6es de proliferar (BARBOSA et
al., 2009). A ocorréncia desta enfermidade em geral é esporadica, mas surtos tém ocorrido
em bovinos ap0ds praticas zootécnicas como, por exemplo, aplicacdo de vermifugos ou
vacinas com 0 uso de equipamentos ndo higienizados devidamente ou através da
contaminacdo da pele por poeira ou lama durante tais praticas (DUTRA et al., 2001). O
diagnostico é geralmente baseado nos sinais clinicos. A tentativa de isolamento do
organismo geralmente ndo é realizada, por ser de dificil obtencdo (CARTER 1995). Para
o diagnostico laboratorial de tétano preconiza-se a utilizacdo do bioensaio em
camundongos (SARAIVA et al.1984). O tratamento visa neutralizar a toxina circulante,
cessar a sua producdo e ainda promover o relaxamento muscular do animal (RAPOSO
2007). Para tanto, a associa¢do de penicilina com soro antitetanico é o recomendado. Em
situacBes que permitam a identificacdo do local da lesdo, onde o agente foi inoculado, o
debridamento e higienizacdo devem ser realizados com o devido cuidado (BARROS et
al., 2006). Como medida profilética preconiza-se a vacinacao e a adocao de medidas de

assepsia e anti-sepsia na realizacao de praticas de manejo (BARROS et al., 2006).

CARBUNCULO SINTOMATICO

Carblnculo sintomatico, também chamado manqueira, mal-de-ano, é uma
infeccdo endogena, ndo contagiosa, altamente fatal causada por C. chauvoei que afeta
bovinos, ovinos e caprinos (ASSIS et al., 2005; LOBATO et al., 2005). O agente esta
amplamente distribuido no ambiente (solo, poeira, 4gua e parte da flora bacteriana. O
microorganismo tem a capacidade de esporular e produzir, assim como 0s demais
clostridios, mais toxinas protéicas do que qualquer outro género bacteriano (GREGORY
et al., 2006). Na forma de esporo pode manter-se potencialmente infectante no solo por

longos periodos, sendo resistente ao calor, o que € um fator de extrema relevancia na
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epidemiologia (GREGORY et al., 2006), representando um risco significativo para a
populacdo animal e humana. Os esporos se mantem viaveis diante da presenca de matéria
organica e umidade (LOBATO et al., 2005). A doenga ocorre geralmente em campos com
historico, ou seja, contaminados (RIETCORREA 2007a). O carbunculo sintomatico afeta
bovinos de seis meses a trés anos de idade, em geral em bom estado nutricional. O
microrganismo € carreado via circulacdo sanguinea para o tecido muscular, onde se
multiplica se as condicGes forem favoraveis (ASSIS et al., 2005; GREGORY et al., 2006).
Nos bovinos, a patogenia do carbunculo sintomatico é ainda incerta. Entretanto, conforme
a hipotese mais aceita, a infeccdo é de origem enddgena associada a ingestdo de esporos
presentes em pastos contaminados (ASSIS et al., 2005). Estes, uma vez no intestino, séo
veiculados por macrofagos até a musculatura esquelética onde permanecem em laténcia.
Traumas nas grandes massas musculares criam um ambiente de baixo potencial de 6xido-
reducdo e atmosfera de anaerobiose, desencadeando a germinacdo dos esporos e a
consequente producdo de toxinas alfa (hemolitica, necroética e letal), beta (Dnase), gama
(hialuronidase), delta (hemolisina) e neuraminidase (LOBATO et al., 2005; GREGORY
et al., 2006). Um aspecto intrigante é que os valores da creatina cinase e a aspartato
aminotransferase estdo por vezes apenas levemente elevados. De fato, as enzimas
liberadas dos musculos de uma regido miosite profunda ndo podem ter acesso ao sangue
periférico devido a trombose vascular e destruicdo criadas pelas endotoxinas dos
clostridios (DIVERS 2008). A evolucdo para morte ocorre geralmente em até 72 horas
(ASSIS et al., 2005). Sinais clinicos comumente observados consistem em hipertermia,
anorexia, depressao e manqueira quando um membro é atingido (ASSIS et al., 2005;
GREGORY et al., 2006; RIET-CORREA 2007). O local afetado apresenta aumento de
sensibilidade, inchaco, além de se tornar frio e edematoso com crepitacdo ao toque
(GREGORY et al., 2006). Alguns animais tém morte subita (RIET-CORREA 2007). As
lesbes macroscopicas estdo localizadas principalmente nas regides de maior massa
muscular (quarto traseiro, diafragma, coragdo, pescoco e regido escapular (LOBATO et
al., 2005; GREGORY et al., 2006). Altera¢fes nos 6rgdos internos ndo sdo marcantes,
exceto hemorragias no pulmdo e ligeira congestdo hepéatica. As cavidades pleural e
peritoneal frequentemente contém fluido sanguinolento (LOBATO et al., 2005). O tecido
muscular afetado torna-se edematoso com acentuado odor rangoso, de coloragéo
vermelho-enegrecida e crepitante a palpacéo, presenca de bolhas de gés, areas de
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enfisema produzidas pela multiplicacdo da bactéria (ASSIS et al., 2005). O diagndstico
clinico é baseado na anamnese (mortes subitas em rebanho ndo vacinado contra
clostridioses), epidemiologia (regido ou potreiro com historico de mortes subitas em
animais com no maximo 36 meses), eventual observacdo de sinais clinicos (manqueira)
e alteracbes caracteristicas visualizadas na necropsia (musculatura crepitante e
edemaciada com hemorragia e necrose). Para confirmacdo laboratorial é necessario
isolamento do C. chauvoei, a partir de fragmentos de musculos da regido afetada que
devem ser remetidos sob refrigeracdo ou em condicOes de anaerobiose (ASSIS et al.,
2005; RIET-CORREA 2007). Alternativamente, pode-se enviar ao laboratério um 0sso
longo (metacarpo ou metatarso) do animal para isolamento ou realizacdo de prova
bioldgica (inoculacdo em cobaio). Ha, também, a possibilidade de realizacdo de imuno-
histoquimica (RIET-CORREA 2007), imunofluorescéncia direta (GREGORY et al.,
2006) e reacdo em cadeia da polimerase (PCR) (ASSIS et al., 2005). Tentativas de
tratamento em geral sdo infrutiferas e economicamente invidveis sendo que a mortalidade
¢ em torno de 100%. Entretanto, pode-se utilizar a terapia com antibiético de largo
espectro. C. chauvoei é sensivel as penicilinas que podem ser utilizadas, assim como o
soro hiperimune no local da lesdo. Tetraciclinas e cloranfenicol podem ser empregados
nos estagios iniciais da doenca. Porém o tratamento para as infeccdes por clostridios é,
de maneira geral, considerado inutil, pois quando os animais estdo clinicamente afetados
a morte € iminente (GREGORY et al., 2006). O controle e profilaxia devem ser feitos a
partir de medidas adequadas de manejo e com vacinagdes sistematicas de todo o rebanho,
jaque os animais estdo em permanente contato com o agente e com os fatores que poderao
desencadear a enfermidade (LOBATO et al., 2005). O emprego de vacinas nao confere
protecdo total aos animais, pois ocorre mutacdo rapida do agente dependendo das
condi¢des ambientais. Pode haver, ainda, a presenca de diferentes cepas, de acordo com
a regido (GREGORY et al., 2006). Em surtos a medida a ser adotada consiste em
imunizacdo e reforco, apds 15-21 dias, de todos os animais com a opg¢do de utilizar a
aplicacdo de penicilina de acéo retardada (RIET-CORREA 2007). No entanto, sabe-se
que o custo é relativamente alto e os resultados sdo duvidosos, tornando o tratamento
economicamente inviavel. Por esta razdo preconiza-se utilizacdo de programas de
imunizagdo preventiva dos animais, evitando o aparecimento de carbunculo sintomatico
e sua repercussao econdmica (GREGORY et al.,, 2006; RIET-CORREA 2007). As
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vacinas (toxoides) sdo cultivos inativados (GREGORY et al., 2006). A imunizagdo de
bovinos inicia aos 3-6 meses e depois anualmente. E aconselhavel a revacinacio 15-21
dias ap0s a primeira dose (RIET-CORREA 2007).

GANGRENA GASOSA OU EDEMA MALIGNO

Gangrena gasosa € uma infec¢do exdgena que causa necrose de tecidos moles em
consequéncia da proliferacdo de bactérias do género Clostridium quando ha lesGes
traumaticas nestes tecidos (PACHECO 1954). A gangrena gasosa € também chamada de
edema maligno e tem ampla distribuicdo mundial (LOBATO & ASSIS 2005). Alguns
autores preferem distinguir as duas denominagdes conforme suas apresentagdes
morfoldgicas; edema maligno como uma forma de celulite (inflamacéo do tecido celular
subcutaneo com edema) e gangrena gasosa para casos de miosite com formacao de bolhas
gasosas no musculo. A qualidade do suprimento sanguineo ao musculo é um fator
importante em determinar se a inflamac&o ficard confinada ao tecido celular subcutaneo
(edema maligno) ou envolverd o muasculo com formacéo de bolhas de gas (gangrena
gasosa) (VLEET & VALENTINE 2007) S&o susceptiveis equinos, ovinos, bovinos e
muitas outras espécies, inclusive humanos (PINTO et al., 2005). A enfermidade é causada
por C. septicum, C. chauvoei, C. novyi tipo A, C. sordellii e C. perfringens tipo A,
associados ou isoladamente (ASSIS et al., 2002). Estes microorganismos sao encontrados
no solo e também habitam o trato digestivo dos animais. Por estarem intimamente
relacionados a presenca de animais, os clostridios penetram facilmente no organismo
através da pele ou membranas mucosas feridas (TORTORA et al., 2000; PINTO et al.,
2005). Alguns procedimentos, tais como castrag0es, tosquias, partos e pungdes venosas,
contaminac&o de feridas decorrentes de praticas cirurgicas e/ou de manejo sem cuidados
assépticos ou ainda através do corddo umbilical, podem ser porta de entrada para a
contaminagéo bacteriana (PINTO et al., 2005; RIET-CORREA 2007). A partir destas
lesBes teciduais contaminadas com o clostridio ocorre proliferagdo do microorganismo
com consequente diminuicdo do oxigénio molecular, acarretando em um baixo potencial
de Oxido-reducdo, promovendo a germinagdo dos esporos dos clostridios. Uma vez
instaurada, a infeccdo promove fermentacdo dos carboidratos nos tecidos, produzindo
dioxido de carbono e hidrogénio. Estes gases produzem o efeito de crepitacdo

(TORTORA et al., 2000). Este ambiente propicia a producgéo de toxinas que transitam ao
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longo dos feixes musculares, produzindo a morte celular e, promovendo necrose que
favorece o crescimento subsequente da populacdo contaminante (TORTORA et al.,
2000). No Brasil, surtos de edema maligno desencadeados por traumatismos sao
eventuais, mas quando ocorre um surto o nimero de animais afetados € elevado (RIET-
CORREA 2007). Os sinais clinicos caracterizam-se por febre, anorexia, taquicardia e
depressdo. O tecido subcuténeo torna-se edematoso e/ou crepitante (LOBATO & ASSIS
2005). O aumento de volume tende a ocorrer nas areas baixas do corpo do animal,
acumulando gés e transudato no ventre e membros inferiores (PINTO et al., 2005).
Dependendo da localizacdo da leséo, observa-se claudicacdo severa (RIET-CORREA
2007). A pele frequentemente apresenta areas com intenso inchaco e coloracdo violacea
(PINTO et al., 2005). A doenca tem curso rapido. Os animais morrem em decorrénciade
toxemia em algumas horas ou geralmente de um a trés dias ap6s o inicio dos sinais
clinicos (LOBATO & ASSIS 2005). O diagnostico do edema maligno é realizado
rotineiramente a campo apenas com base nos dados clinicos e/ou lesdes de necropsia
(ASSIS et al., 2002; PINTO et al., 2005). Para confirmacdo do diagnéstico deve-se levar
sempre em consideracdo a epidemiologia, os sinais clinicos, os achados de necropsia e
histopatoldgicos e o isolamento e identificacdo do(s) agente(s) envolvido(s). Os métodos
auxiliares de diagndstico compreendem a imunofluorescéncia direta (IFD), a
imunoistoquimica (IHQ) e a reacdo em cadeia da polimerase (PCR) (ASSIS et al., 2005,
PINTO et al., 2005). Nos animais necropsiados observa-se tumefacdo das grandes massas
musculares, com crepitacdo a palpagdo. Edema hemorragico no tecido subcutaneo e entre
as fibras musculares que exalam acentuado odor rancoso, também ¢é constatado
(LOBATO & ASSIS 2005; RIET-CORREA 2007). Quando ha acometimento de fibras
musculares, estas apresentam coloracdo vermelho enegrecida, com desorganizagéo
estrutural e aparéncia desvitalizada. Os achados histoldgicos revelam a presenca de
infiltrado inflamatorio composto de células mononucleares entre as fibras musculares.
Pode ser observada, também, degeneracdo vacuolar e hialina de fibras musculares,
embora a celulite seja mais caracteristica e tipica que a miosite (PINTO et al., 2005;
RIET-CORREA 2007). Para tratar animais afetados, o debridamento do tecido necrotico
conjuntamente com altas doses de penicilinas ou antibidticos de amplo espectro, é o
recomendado (TORTORA et al., 2000; RIET-CORREA 2007). Como medida profilatica

€ necessario evitar a contaminacdo, principalmente com terra, de instrumentos e seringas
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utilizados em procedimentos que geram ferimentos nos animais (RIET-CORREA 2007).
Como forma de controle os animais devem ser vacinados anualmente, com vacinas que
contenham principalmente C. septicum, C. chauvoei, C. novyi, C.sordellii (ASSIS et al.,
2002).

HEMOGLOBINURIA BACILAR

Hemoglobindria bacilar (HB) é uma doenca infecciosa de evolucdo aguda
caracterizada por necrose hepatica. O agente etiolégico é o C. haemolyticum produtor das
toxinas P e fosfolipase C (CARTER 1995). A doenca parece ser desencadeada pela toxina
fosfolipase C que causa necrose e lise de eritrocitos (CARTER 1995, VAN KAMPEN &
KENNEDY 1969). A toxina é avida pelo complexo protéico contendo lecitina na
superficie dos eritrocitos (VAN KAMPEN & KENNEDY 1969). A morte dos animais
ocorre provavelmente por andxia devido a hemdlise provocada pela toxina (CARTER
1995). A doenca € descrita em regibes umidas, de campos baixos ou drenagem
insuficiente e é precedida de injdria hepatica. A bactéria é propagada por inundagdes,
fenos contaminados, fezes de animais portadores e transporte de restos de carcagas por
carnivoros (SCHILD 2007). Os esporos do C. haemolyticum sdo ingeridos e atingem a
circulacdo chegando ao figado (CARTER 1995). Para a germinacdo dos esporos é
necessaria a condicdo de anaerobiose. O principal fator desencadeador esta relacionado a
migracdo de vermes trematddeos pelo parénquima hepético. A relacdo da HB com
campos baixos € estabelecida pela ocorréncia de Fasciola hepatica, incitante da condi¢do
de anaerobiose necesséaria a proliferacdo do clostridio. Como resultado desta migracédo
ocorre & condicdo de anaerobiose, favoravel & germinagdo dos esporos e consequente
proliferacdo do agente com producao de toxinas que provocam destruicéo dos eritrocitos
com liberagcdo de hemoglobina (SCHILD 2007). Animais em boas condigdes corporais
sdo mais susceptiveis. Os sinais clinicos precedem a morte dos animais em
aproximadamente 24 horas. A hemoglobiniria € o sinal clinico mais caracteristico,
ocorrendo, também, depressdo, anorexia, ictericia e dores abdominais (SCHILD 2007).
A necropsia revela ictericia na carcaca, edema gelatinoso, hemorragia generalizada,
peritonite fibrinosa, esplenomegalia, e, nas cavidades, h& presenca de liquido
serossanguinolento (LINDSAY et al.1997). No entanto, a lesdo macroscopica

caracteristica da hemoglobinuria bacilar é uma extensa area de necrose circular (at¢ 10
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cm de didmetro), de odor fétido, coloracdo amarelada, circundada por uma linha
hiperémica na superficie de corte do figado (VAN KAMPEN & KENNEDY 1969;
SCHILD 2007). O exame histoldgico do figado revela areas de necrose de coagulagédo
aguda, bem demarcadas, margeadas por uma linha hemorragica. No centro das areas
necroticas ha uma grande colecdo de neutrdfilos degenerados e bacilos Gram-positivos.
Outra alteracdo encontrada é a eritrofagocitose por células de Kupffer (LINDSAY et al.,
1997). A enfermidade é diagnosticada em municipios de baixo relevo e campos planos,
comumente cultivados com arroz e consorciados com pecudria. A caracteristica
geogréfica destes campos € propicia a ocorréncia de caramujos do género Lymnaea,
hospedeiro intermediario da F. hepatica. Além dos prejuizos em virtude da ocorréncia da
fasciolose, a presenca do platelminto provoca lesdes que determinam uma condicdo de
anaerobiose, favoravel a ocorréncia do C. haemolyticum (SCHILD 2007). O diagnostico
é possibilitado pelos dados epidemioldgicos somados aos sinais clinicos e,
principalmente, achados de necropsia. Para confirmacdo laboratorial € necesséria
deteccdo da toxina ou imunofluorescéncia (LINDSAY et al., 1997). O diagndstico
diferencial de HB inclui a babesiose que frequentemente apresenta-se com
hemoglobindria (SCHILD 2007). O tratamento desta clostridiose deve ser efetuado
imediatamente ap6s o inicio das manifestacGes clinicas e, consiste na administracdao de
penicilinas de amplo espectro (CARTER 1995). Como medida profilatica, a vacinacao,
contra HB deve ser preconizada, principalmente em regifes onde a incidéncia de F.
hepatica é alta (SCHILD 2007).

ENTEROTOXEMIA

Enterotoxemia € o0 nome dado a enfermidade provocada por toxinas produzidas
pelo C. perfringens no trato intestinal e veiculadas pelo sangue até local de acdo. As
diversas toxinas produzidas séo o que determina a classifica¢do do C. perfringens em tipo
A, B, C, D ou E. Este microorganismo é comensal do trato intestinal dos ruminantes
(CARTER 1995). Os tipos de C. perfringens sdo diferenciados de acordo com a producgéo
de toxinas. A toxina épsilon, responsavel pela manifestacdo da enfermidade, € produzida
em maior quantidade pelo C. perfringens tipo D (NIILO et al., 1974). Esta toxina € ativada
em contato com enzimas proteoliticas, tripsina e pepsina, no intestino delgado, adquirindo

um carater necrosante e altamente letal (CARTER 1995). Bovinos, ovinos, caprinos,
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equinos e 0 homem sdo susceptiveis aos efeitos das toxinas produzidas por Clostridium
perfringens (COLODEL et al., 2003; UZAL et al., 2004; LOBATO et al., 2006). E uma
doenca de animais jovens. Alguns fatores que resultam em alteracbes do ambiente
intestinal predispdem a ocorréncia da enfermidade e entre eles ressalta-se a administragéo
de elevados niveis de carboidratos, proteinas e pastagens luxuriantes (COLODEL et al.,
2003). Estas condicdes, em conjunto com alteracfes da flora ruminal e passagem de
alimentos nao digeridos para o intestino delgado propiciam um meio favoravel para a
multiplicacdo do clostridio e consequente producdo de toxina (LOBATO et al., 2006).
Comumente os animais afetados apresentam bom escore corporal e desenvolvimento
(COLODEL et al., 2003). Por ser uma enfermidade de curso clinico agudo, aobservacéo
de sinais clinicos pode ser dificil (RIET-CORREA 2007). Em condi¢fes experimentais,
ovinos apresentam dispnéia, depressdo, opistétono, convulsdes, coma e morte em até
nove horas (UZAL et al., 2004). Outra alteracdo constatada € a glicostria (UZAL et al.,
2004). Na necropsia em geral os animais estdo em bom estado corporal (COLODEL et
al., 2003). Um indicativo da enfermidade pode ser a presenca de leite coagulado no
interior do abomaso (NIILO et al., 1974). Os rins estdo congestos e de consisténcia
amolecida, com aspecto autolitico, ainda que a necropsia seja realizada imediatamente
apds a morte do animal. A esta condicdo atribui-se o termo rim polposo (RIET-CORREA
2007). As lesBes observadas no colon e ceco consistem em avermelhamento da serosa
que, por vezes, estd edematosa e com contedo liquido de coloracdo verde-escuro ou
avermelhado (COLODEL et al.,, 2003). Os linfonodos mesentéricos podem estar
aumentados de volume e hemorragicos (NIILO et al., 1974). Pode haver, ainda, edema e
congestdo pulmonar, congestdo hepéatica com vesicula biliar espessa e repleta por
conteudo liquido, com grumos de fibrina. Observam-se, também, petéquias e equimoses
em varios 6rgdos (COLODEL et al., 2003). O exame histologico revela congestéo e
hemorragia com inflamagéo fibrinosa e descamacgédo do epitélio do ceco e colon. Ha
grande concentracdo de bactérias bacilares basofilicas na luz intestinal (COLODEL et al.,
2003). Os rins apresentam eosinofilia e tumefacdo do epitélio tubular, cariolise e
cariorrexia nuclear (UZAL et al., 2004). Quando afetado, o cérebro dos ovinos apresenta
edema e acimulo perivascular de material proteinaceo eosinofilico, principalmente na
regido do tdlamo, capsula interna, pedunculos cerebelares e cerebelo (UZAL et al., 2004).
O diagndstico clinico da enterotoxemia em geral é realizado com base nos dados
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epidemioldgicos e sinais clinicos. Coloracdo de Gram do contetdo intestinal, buscando
grande quantidade de clostridio, achados de necropsia e histopatologia podem, também,
auxiliar no diagnostico. No entanto, para confirma-lo é necessaria a deteccdo de toxina
épsilon em quantidade superior as demais, do contetdo intestinal de animais acometidos
através das técnicas de PCR e ELISA (UZAL et al., 2004). Como medida de controle

eficiente, a vacinacao dos animais € o mais indicado (RIET-CORREA 2007).

CONSIDERACOES FINAIS

As clostridioses, apesar de conhecidas de técnicos e pecuaristas, ainda causam
prejuizos econdmicos devido a iminente morte de animais acometidos. Por essa razdo, o
emprego de medidas de higiene e profilaxia jamais devem ser abandonadas. A vacinagao
associada a medidas de assepsia e antissepsia, em préaticas zootécnicas de manejo, sao as

ferramentas de eleicdo nesse sentido.
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