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RESUMO

A raca de equinos Quarto de Milha é muito apreciada por produtores, suas caracteristicas desejaveis e a
versatilidade permitem que suas linhagens sejam selecionadas para as mais variadas atividades. Fato este,
que torna a raca um diferencial e por este motivo a criacdo de programas de melhoramento genético
tornaram se frequentes. Esta revisdo de literatura traz uma andlise conceitual e descritiva sobre a
importancia do melhoramento genético para os equinos da raca Quarto de Milha. Demonstrando assim a
importancia dessa ferramenta para a producéo da raga no Agronegacio.
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ABSTRACT

The Quarter Horse breed is highly appreciated by producers, its desirable characteristics and versatility
allow their strains to be selected for the most varied activities. This fact, which makes the breed a

differential and for this reason the creation of genetic improvement programs has become frequent. This
literature review provides a conceptual and descriptive analysis on the importance of genetic improvement
for Quarter Horses. Thus demonstrating the importance of this tool for breed production in Agribusiness
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1 INTRODUCAO

De acordo com Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA, 2016) a
utilizacdo de equinos pelo homem possui precedentes histéricos no desenvolvimento das
civilizacBes, pois ajudavam na agricultura, serviam como meio de transporte e até mesmo
como armas de guerra. Aos poucos ganharam importante destaque ndo apenas para o trabalho,
mas também como animais de entretenimento que hoje sdo vistos no esporte, terapia, recreacdo
e turismo relata a ABQM: Associacdo Brasileira dos Criadores de Cavalos Quarto de Milha
(2019).

Neste contexto, os cavalos da raga Quarto de Milha s&o considerados animais muito
versateis e ao longo dos anos, a raca se tornou referéncia mundial entre as espécies equinas,
pois suas diversas qualidades genéticas, como a marcante estrutura morfologica e versatilidade
em executar diversas fun¢bes modificou o conceito do manejo desses animais, desde o
comportamento do criador até a nutricdo e o assessoramento meédico, refletindo diretamente no
desenvolvimento da raca e a criacdo de diversos programas de melhoramento genético
(CESCAG GENETICA, 2019, CORREA, 2005; COSTA et al., 2016).

O melhoramento genético € uma técnica de selecdo de fenétipos onde determinadas
caracteristicas podem ser transmitidas a prole através de genes desejaveis provindos dos pais.
No melhoramento classico, utiliza-se a selecdo dos animais para 0 acasalamento/cruzamento,
pois através da escolha dos machos e fémeas que irdo se acasalar, espera-se que haja um
aumento na proporcdo de alelos do DNA que codifiquem as caracteristicas fenotipicas
favoréveis nos descendentes (BATISTON, 2017).

Em cavalos da raca Quarto de Milha, o melhoramento genético esta sendo amplamente
estudado para que se possa desfrutar da heterose e complementariedade dos animais
selecionados. Assim, é importante que pesquisadores e criadores trabalhem em conjunto e
facam uso de tecnologias que subsidiem o estudo do genoma dos animas para que programas
de melhoramento sejam desenvolvidos e o0 maximo desempenho do animal
seja alcancado dentro de cada objetivo de criacdo. (BALTAZAR, 2016; CESCAG
GENETICA, 2019).
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O melhoramento genético ndo é uma ferramenta nova, porém requer
altosinvestimentos devido a complexidade e dificil mensuracdo dos
resultados, além de amplo conhecimento para estabelecer as técnicas de
manejo que quando executadas corretamente apresentam melhores resultados
na qualidade e no desempenho dos animais e homogeneidade de
caracteristicas desejaveis a cada nova geracdo (MARCHIORI, 2017
MONTECHIESI, 2015)

Diante do exposto, o0 presente artigo, fruto de uma reviséo literaria, tem como objetivo
geral demonstrar aos produtores, estudantes e profissionais da area a eficiéncia da técnica da
técnica do melhoramento genético como agregacdo de valor e como objetivos especificos
analisar conceitualmente e descritivamente a importancia do melhoramento genético para os

equinos da raca Quarto de Milha.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Melhoramento Animal

Para promover o melhoramento genético de qualquer espécie animal é necessario
entender a importancia da selecdo, um processo decisério que indicara quais animais serdo 0s
pais de uma proxima geracdo e quantos filhos poderdo deixar. Batiston (2017), explica que de
modo geral, a selecdo tem o objetivo fixar e/ou melhorar uma caracteristica de importancia, ou
seja, possui a finalidade de aumentar frequéncia de alelos favoraveis na geracao seguinte.

Outra vertente de muita relevancia é o acasalamento e Bortot (2013), diz que quando 0s
animais sdo acasalados para fins comerciais, resultard em concepc¢do de progénie com as
caracteristicas escolhidas, sendo, portanto, complementar ao processo de selecdo. Esse mesmo
autor ressalta que quando o acasalamento acontece entre individuos pertencentes a espécies ou
racas diferentes denomina-se cruzamento, que sem ddvida é uma forma de originar melhoria
genética, porém o acasalamento de ragas puras € fundamental para o sucesso do programa de
melhoramento.

Batista et al., (2017), descreveu que o melhoramento animal busca originar individuos
geneticamente superiores com maior rendimento e versatilidade e que essa melhoria depende
da herdabilidade da caracteristica em questdo, que nem sempre serd vista nas geracOes

seguintes, pois a nutri¢do e o treinamento dos animais podem exercer maior influéncia do que a
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informacg&o genética propriamente dita.

Neste contexto, Reginato;Veneroni (2009), enfatiza que para ampliar o conhecimento
nesta area, se faz necessario investimento em tecnologias biotecnologicas como marcadores
moleculares, por exemplo, que permitem o estudo populacional, analises de similaridade,
variabilidade e padrGes de migracdo das caracteristicas. Essas tecnologias praticas poderdo
reduzir a compra de material genético de equinos do exterior, uma vez que a principal
motivacdo para importacdo de sémen e animais vivos esta relacionada ao melhoramento
genético dos plantéis. (MONTECHIESI, 2015; REGINATO;VENERONI, 2009).

2.2 O Quarto de Milha e a Industria do Cavalo

Segundo a ABQM: Associagédo Brasileira dos Criadores de Cavalos Quarto de Milha
(2019%). A raca surgiu nos Estados Unidos por volta do século XVII, pois nesta época muitos
animais foram trazidos da Arabia e Turquia para a América do Norte pelos comerciantes e
exploradores espanhdis. Os garanhdes escolhidos eram cruzados com éguas que vieram da
Inglaterra, dando origem a cavalos compactos, com musculos fortes e que eram capazes de
correr distancias curtas mais rapido do que qualquer outra raca (MAPA, 2016). Com o passar
do tempo a raca foi se especializando no trabalho com o gado e em trabalhos agricolas, e por
apresentar docilidade e inteligéncia eram utilizados pelos colonizadores em corridas com
distancia de um quarto de milha (402 m.), originando o nome da raca do cavalo (MAPA, 2016).

No Brasil, a raga foi introduzida apenas em 1955, e rapidamente despertou o interesse
de pecuaristas e investidores devido ao grande potencial e qualidades dos animais. Atualmente
a raca Quarto de Milha é a mais criada e apreciada no mundo todo, pois suas caracteristicas
desejaveis, beleza e versatilidade permitem que suas linhagens sejam selecionadas para as mais
variadas atividades (ABQM, 2019b CESCAG GENETICA, 2019; MAPA, 2016).

Diante disso, a industria de cavalos se tornou extremamente diversificada e atualmente
integra areas com diferentes tipos de interesse, pois estudos realizados pelo MAPA: Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (2016), confirmou que atualmente a industria do
cavalo sustenta varias atividades divididas em segmento rural (criacdo, treinamento,

manutencdo, lida e equitacdo) e segmento urbano (esportes, shows e apresentacdes, vendas
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publicas e terapia), formando assim o complexo do agronegdcio do cavalo, um
empreendimento multimilionério.

A ABQM (2019") destaca a flexibilidade na utilizagdo dos equinos, como valiosos para
0s seres humanos e importantes para a economia, pois este seguimento atrai investidores e
diferentes tipos de “consumidor final”, influenciando diretamente a participacdo da
equinocultura no PIB nacional dos paises (MAPA, 2016).

Atualmente o Brasil possui o0 terceiro maior rebanho de equinos do mundo, com
aproximadamente 5,9 milhGes de animais, ficando atras apenas da China e México. Os Estudos
do MAPA sobre o complexo do agronegécio do cavalo, demostrou que o Setor emprega 3,2
milhdes de trabalhadores diretos e indiretos, e movimentam um montante de R$ 7,3 bilhdes ao
ano (MAPA, 2016).

O cenério brasileiro para os cavalos da raca Quarto de Milha também é muito
promissor, pois até 2017 o Stud Book da ABQM (2019°) registrou no Brasil um plantel de

514.316 animais e nos ultimos anos movimentou em torno de R$ 1 bilhdo em leilGes
com a comercializacdo de aproximadamente 27 mil animais por todo o pais, sem contar as

outras atividades relacionadas que, juntas, movimentaram mais de R$ 20 bilhGes.

2.3 Padréo Racial

De acordo com padrdo mundial e informagGes disponiveis da ABQM (2019%), o cavalo
Quarto de Milha possui cabeca pequena, curta e refinada, corpo forte e musculado, com um
peito amplo e quartos traseiro arredondados; pesa em média 500 kg e sua altura normalmente
fica entre 1,42 a 1,63 m de altura. Os animais encantam por sua bela anatomia, além da
capacidade em dar partidas rapidas, paradas bruscas e mudar de direcdocom habilidade e
rapidamente (ABQM, 2019, CESCAG GENETICA, 2019).

Costa et al., (2016), estudaram que as linhagens de Quarto de Milha estdo designadas
para trés modalidades diferentes: trabalho, corrida e conformagéo. Os animais utilizados na
modalidade trabalho sdo menores em estatura, porém realizam movimentos rapidos e precisos,
adequado para a lida no campo.

Seguindo a mesma linha de estudo, Donofre et al., (2014), define que os Quarto de
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Milha da modalidade conformacéo, séo utilizados em competi¢des, pois possuem musculatura
maior, focinhos refinados e bochechas largas. O problema desta linhagem é que alguns animais
apresentam musculatura extrema, podendo ultrapassar 540 kg, para uma ossatura que nao
acompanha este desenvolvimento.

Os animais utilizados para a modalidade corrida segundo Marchiori (2017) sdo mais
esbeltos que os exemplares do tipo trabalho, mas sdo caracterizados por quartos traseiros
musculados e pernas longas e potentes. Esta linhagem pode chegar a atingir 88,5 km/h.

A ABQM (2019%) disponibiliza informacdes sobre as pelagens do Quarto de Milha que
séo determinadas pelo regulamento que rege o registro da raca no Brasil e pelo padrdo mundial
da raga. A figura 1 a seguir, diferencia os animais de acordo com as pelagens reconhecidas,
sendo (A) - Alazdo, (B) - Rosilho, (C) - Alazéo tostado, (D) - Zaino, (E) - Baio, (F) - Tordilho,
(G) - Lobuno, (H) - Perlino, (I) Cremelo, (J) Alazdo Amarilho, (K) Castanho (L) - Preto.
(ABQM, 2019a; CESCAG GENETICA, 2019).

Ainda de acordo com a ABQM (2019%) o cruzamento entre pais alazdes somente gerara
produtos alazdes e que para ser tordilho, o animal deve ter um de seus pais também tordilho.
Nas pelagens oficiais 0s membros podem apresentar calcamentos (areas de pélos brancos) que
variam em altura e forma e aparecem em um ou mais membros, porém essas areas de pélos

brancos localizados pelo corpo ndo pode ultrapassar 10 cm?2.
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Figura 1: Pelagens Oficiais dos Cavalos Quarto de Milha. Fonte: ABQM-Associagao
Brasileira de Criadores de Cavalos Quarto de Milha (2019 ).

2.4 Melhoramento Génetico dos Equinos Quarto de Milha

Antigamente acreditava-se que o “melhoramento” de qualquer raca deveria ocorrer pela
selecdo massal dos animais, porém nos dias atuais, onde ferramentas da engenharia genética
estdo amplamente difundidas e os conhecimentos sobre transmissibilidades elucidados, ndo faz
mais sentido manter apenas os tradicionais métodos de pontuacao e analise visual dos animais,
mas sim considerar a correlacio de seus pedigrees (BATISTA et al., 2017; MOTA; CORREA,
2004).

Batiston (2017) reafirma que com o passar do tempo, as exigéncias do mercado de
equinos aumentaram drasticamente e hoje a nutricdo, manejo e genética, sdo considerados
requisitos essenciais para as negociacdes deste mercado. Deste modo, Balan et al., (2016),
verificou que diversas ferramentas tecnoldgicas foram criadas para atender as expectativas e
imposi¢cfes do mercado, sendo uma delas o melhoramento genético, que utiliza dados

estatisticos para selecionar individuos que apresentam aumento na frequéncia dos genes
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desejaveis e para diminuir consequentemente a frequéncia dos genes indesejaveis nas futuras
geracoes.

Batista et al., (2017), descreveu que na equinocultura, o melhoramento genético é
voltado para as caracteristicas que sejam mensuraveis, hereditarias e economicamente
importante e dentre elas estdo a caracteristicas de conformacédo (altura de cernelha, perimetro
torécico, largura de peito, entre outras) e desempenho (rendimentos em saltos, corridas, marcha
e provas de adestramento), assim a tentativa de alteracdo na frequéncia dos genes responsaveis
por essas caracteristicas é aplicada a um rebanho por inteiro, na intencdo que estas sejam
observada nas geragoes seguintes.

Para 0 progresso genético de cavalos da raca Quarto de Milha, conforme descrito por
Batiston (2017), a primeira etapa que deve ser executada durante o melhoramento é a definicéo
do objetivo da selecdo, ou seja, quais caracteristicas deverdo ser melhoradas dentro da criacao
em questdo para que o sistema de producdo seja 0 mais eficiente possivel e agregue valor ao
animal. Em seguida deve-se realizar uma coleta minuciosa e precisa de informacdes sobre
aspectos como: medidas de escore e fatores que variam em funcdo do ambiente, nutricao,
sanidade e treinamento.

Costa et al., (2016), que também realizou estudos sobre o assunto, descreveu que a
etapa de coleta de dados deve reunir informacOes sobre o acasalamento de animais
geneticamente superiores, herdabilidade através da fixacdo de caracteristicas de importancia e
se 0s pais selecionados sdo capazes de transferir sua superioridade para a prole, ja que as
caracteristicas de importancia econémica geralmente sdo poligénicas, ou seja, 0s tragos sao
controlados por maltiplos genes e/ou influenciados pelo ambiente.

Assim, 0s aspectos genéticos e os fatores ambientais devem ser manejados ao mesmo
tempo, uma vez que o desempenho de cada individuo (valor fenotipico) é resultado da
combinacdo de seus genes (valor genotipico) e os desvios de ambiente que agem sobre eles e
influenciam a caracteristica de interesse (CORREA, 2005; FARIA, 2016).

Balan et al., (2016), afirma que apds estabelecer o banco de dados, os criadores deverao
contar com métodos genético-estatisticos e computacionais que permitam a organizacdo de
todas as informacdes disponiveis e ordenar cada individuo de acordo com o seu mérito genético
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como reprodutor (valor total dos genes do animal), pois os estudos realizados por Marchiori
(2017), mostram que algumas caracteristicas morfologicas ou de desempenho sdo expressas
mais facilmente na progénie do que outras, consideradas de “dificil” transmissao.

Assim, apesar de todo o avanco tecnologico, as pesquisas realizadas até o0 momento
sobre 0 melhoramento genético de equinos da raca Quarto de Milha ainda ndo alcancaram
0s ganhos genéticos vistos em outros animais domesticos ligados a economia, pois a
complexidade das aptiddes gera dificuldades na selecéo. Entretanto, em relacdo as técnicas
de producdo, o Brasil melhorou tanto no manejo nutricional quanto no reprodutivo e 0s
criadores comecaram a ter objetivos definidos para os programas de sele¢do na intencdo de
obter animais geneticamente superiores, além de compreenderem a relagéo entre fenotipos
e gendtipos de diferentes animais e caracteristicas (BATISTA et al., 2017; PEREIRA,
2017).

Marchiori (2017), explica que é de fundamental importancia que a etapa das
avaliacdes genéticas seja feita em Grupos Contemporaneos, que sdo animais geneticamente
interligados, submetidos as mesmas condi¢cdes de ambiente, do mesmo sexo, com idades
semelhantes, que sdo manejados da mesma forma e possui um numero razoavel de
individuos. Desta maneira, a comparacdo de desempenho se torna mais justa e valida. Tem-
se entdo, que grupos desconexos ndo possuem viabilidade para avaliacdo, além de
apresentarem baixa acuracia, pois as informagfes do rebanho ndo serdo fidedignas para
elucidar o ganho anual e variacdo de caracteristicas nos animais.

Ap0és realizar a avaliacdo genética de maneira correta, a qualidade da reproducéo sera o
proximo passo. Nesse contexto, as técnicas de reproducdo mais utilizadas atualmente sdo a
Inseminacdo artificial e transferéncia de embriGes em equinos, pois proporcionam inimeros
beneficios através da eficiéncia reprodutiva e aprimoramento das racas e seus cruzamentos
(BORTOT, 2013; MONTECHIESI, 2015).

Bortot (2013), afirma que a inseminacdo artificial em equinos permite um grande
nimero de progénies por um unico garanhdo, podendo ser realizada com o sémen fresco,
resfrigerado ou até mesmo congelado de reprodutores ja mortos. A técnica consiste na
fecundacdo de uma ou mais éguas de alta linhagem com um garanhéo de alto valor. Ja a técnica
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de transferéncia de embrides em equinos foi verificada por Montechiesi (2015), entre fémeas
doadoras e outras receptoras, 0 que possibilita a geracdo de mais de um descendente por ano
de apenas uma égua, antecipacdo do ingresso de fémeas jovens na reproducédo e a obtencédo de
potros de éguas idosas ou com problemas de paricgéo.

A utilizacdo dessas técnicas requer cautela, conhecimentos especificos e equipamentos
adequados para proporcionar resultados satisfatérios. Todo o processo necessita de uma equipe
de inseminadores de centros de reproducdo autorizados e deve atender fatores basicos para
serem desempenhados, como dispor de boas condi¢des de higiene, detectar o periodo de cio
corretamente, realizar controle sanitario especifico para os garanhfes e éguas, respeitar as
caracteristicas de armazenamento do sémen, manter dados atualizados sobre a idade, histdrico
reprodutivo, escore corporal e fertilidade das éguas e treinar periodicamente de todos os
profissionais envolvidos no processo (MONTECHIESEI, 2015; REGINATO; VENERONI,
2009).

Certamente o melhoramento genético do cavalo Quarto de Milha é considerado
complexo por envolver aspectos funcionais e fenotipicos diversificados, por isso, estudos
aprofundados e pesquisas nesta area podem aumentar o faturamento da atividade e a qualidade
dos animais do plantel brasileiro (MARCHIORI, 2017, MOTA; CORREA, 2004).

2.5  Avaliacdo Morfoldgica

Conforme observado por Faria (2016), os cavalos da raca Quarto de Milha tiveram seu
desenvolvimento focado no melhor desempenho possivel para as funcGes atribuidas a eles.
Assim, as avaliagBes morfoldgicas se tornaram relevantes para o melhoramento genético destes
animais. Mariz et al., (2015) relatou que a importancia da avaliagdo morfométrica se da
principalmente pela conformacéo corporal uma vez que a capacidade e o limite destes animais
em realizarem movimentos sdo definidos pela forma do corpo. Portanto, o tipo morfoldgico
influencia as angulagdes ligadas a qualidade do movimento e as compensacdes para alcancar o
equilibrio podem causar um impacto no desempenho do animal.

Desta forma, ainda segundo Mariz et al., (2015), para que o Quarto de Milha seja

considerado candidato ao melhoramento genético precisa apresentar uma adequada

10
Rev. Cient. Eletr. de Med. Vet. FAEF, n.35, ago, 2020.



) , MIRANDA, G.S. et al.
A IMPORTANCIA DO MELHORAMENTO GENETICO PARA OS EQUINOS DA RAGA
QUARTO DE MILHA — REVISAO DE LITERATURA

conformacdo corporal, equilibrio e simetria, onde as partes do corpo do animal se relacionam e
funcionam de forma a determinar como ele se movimenta e o quanto suporta os efeitos desta
movimentacdo. Corroborando com essas informac6es, Donofre et al., (2014), utilizou em seu
trabalho as doze medidas lineares sugeridas por Torres, (1992), para a avaliacdo morfoldgica e
proporcOes corporais do cavalo Quarto de Milha que s&o apresentadas na figura 2 e
anatomicamente descritas na tabela 1. Os autores concluiram que a simetria e proporcoes das
medidas estdo diretamente ligadas ao melhor desempenho dos cavalos competidores na
modalidade de trés tambores.

Mesmo diante da relevancia do assunto, Costa et al., (2014), conclui em seu trabalho
que a literatura apresenta escassez sobre esta temética, porém a avaliacdo morfoldgica e
desempenho dos cavalos da raca Quarto de Milha possibilitam novos olhares na compreenséo e
correcdo de defeitos prejudiciais ou impeditivos desses equinos em suas respectivas atividades.

TABELA 1: Avaliacdo morfoldgica de cavalos da raga Quarto de Milha.

Medldas Descricdo anatdmica da maneira que as medidas devem ser realizadas.
Lineares

ML1 Comprimento cranial caudal proveniente da articulagdo escapulo-umeral & porg¢éo caudal do
musculo glateo.

ML2 Comprimento a partir da articulagdo escapulo-umeral a tangente vertical proveniente do
processo espinhoso da quinta vértebra toracica.

ML3 Distancia da tangente axial do processo espinhoso da quinta vértebra toracica a quinta vertebra
lombar.

ML4 Distancia a partir da tangente vertical da quinta véertebra lombar @ margem inguinal ventral e
tangente horizontal da margem inguinal & margem caudal do muasculo glateo.

ML5 Distancia da tangente vertical obliqua da margem dorsal da regido femoro-tibio-rotuliana a
articulacéo interfésica.

ML6 Distancia qa tange.nte vertical a partir da tuberosidade sacral até a margem dorsal da regido
femoro-tibio-rotuliana.

ML7 Distancia da tangente vertical a partir da tuberosidade coxal até a margem dorsal da regido
femoro-tibio-rotuliana.

MLS I.Z)istf‘i,n(_:ia da tangente vertical obliqua a partir da tuberosidade coxal até a tuberosidade
isquidtica.

ML9 Distén_cia da tangentt_e verticgl obliqua a partir da tuberosidade isquiatica até a margem dorsal
da regido femoro-tibio-rotuliana

ML10 Distancia do toro do carpo ao solo.

ML11 Distancia da tangente vertical da articulagdo interfasica ao solo.

ML12 Distancia da tangente vertical do processo espinhoso da quinta vertebra toracica ao solo.

Fonte: Adaptado de Donofre et al.,(2014).
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FIGURA 2: Representacéo esquematica das 12 lincares mensuadas em Quarto
de Milha. Fonte: Adaptado de : DONOFRE et al. (2014).

3 CONSIDERACOES FINAIS

O cruzamento dirigido e criterioso, associados ao emprego de biotecnologia,
aperfeicoard a criacdo de equinos melhorados e geneticamente superiores. No caso da raca
Quarto de Milha, buscando a agilidade, a versatilidade e a robustez. Para tanto, a selecédo e
manipulacdo dos animais é o ponto decisorio, a fim de garantir as caracteristicas genéticas na
geracao seguintes.
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