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RESUMO

Aflatoxinas sdo micotoxinas produzidas por fungos do género Aspergillus. Desde sua
descoberta, o estudo de micotoxinas vem ganhando importincia mundial,
principalmente por causarem prejuizos econdmicos diretos e indiretos na industria
avicola. Neste artigo estdo abordados, caracteristicas fisicas e quimicas das aflatoxinas,
ocorréncia, distribuicdo, absorcdo, metabolismo e os principais efeitos causados pela

aflatoxina sobre as aves.
Palavras-chave: Micotoxinas, Aflatoxina, Aves.

ABSTRACT

Aflatoxinas are micotoxins produced by mushrooms of Aspergillus gender. From your
discovery, the study of micotoxinas is winning world importance, mainly for they cause
direct and indirect economical damages in the poultry industry. In this article they are
approached, physical and chemistries characteristics, occurrence, distribution,
absorption, metabolism and the most important effects caused by Aflatoxina in the

broiller.
Key words: Mycotoxins, Aflatoxin, Poultry

INTRODUCAO

O homem conhece os fungos que crescem nos alimentos desde a antiguidade, e os
tem utilizado em seu préprio beneficio como alimento direto, tanto para melhorar
alimentos como especialmente com fins terapéuticos (antibidticos). Os efeitos das
micotoxinas sd@o conhecidos desde 5.000 anos A.C., quando chineses usavam graos
mofados com propdsitos obstétricos (CAMPOS, 1999), contudo, o estudo dos fungos
como tdxicos iniciou-se no inicio dos anos 60, em consequéncia de uma intoxicacio
massiva que provocou a morte de perds e que foi associada a uma contaminacdo por
fungos.

As micotoxinas sdo metabdlitos secundarios, produzidos por fungos que se
desenvolvem naturalmente em produtos alimenticios, tais como milho, amendoim, trigo,
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cevada, centeio, entre outros, causando efeitos toxicos em animais vertebrados,
incluindo o homem (COULOMBE, 1991; BORETTI, 1998). A exposicdo as
micotoxinas ocorre, predominantemente, através da ingestdo de alimentos
contaminados, sobretudo cereais utilizados na preparacio de ra¢des (CHU, 1991). Estas
micotoxinas diferenciam-se das toxinas bacterianas por ndo serem de natureza proteica
e nem imunogénicas.

As enfermidades causadas pelas micotoxinas sdo denominadas micotoxicoses
(ROSMANINHO et al., 2001). Muitas dessas micotoxinas causam sérios problemas a
saide e quando presentes em produtos agricolas resultam em grandes perdas
econdmicas. Estima-se que a contaminacdo de grdos leva a indistria de criacdo
intensiva a perdas de milhdes de d6lares anualmente (CAST, 1989).

Entre as micotoxinas de grande interesse para a Satde Publica e de importancia
agroecondmica estdo as aflatoxinas, ocratoxinas, tricotecenos, zearalenona, fumonisinas
e os alcaléides do ergot. E importante ressaltar que uma tnica espécie de fungo é capaz
de produzir uma ou vérias micotoxinas, e uma mesma micotoxina pode ser produzida
por diferentes espécies de fungos (HUSSEIN; BRASEL, 2001).

Em condi¢des ambientais favordveis, diversas micotoxinas tem sido identificadas
em alimentos, contudo, deve-se destacar a importancia das aflatoxinas, ndo apenas pela
ocorréncia freqiiente, mas também pelo elevado potencial toxigénico demonstrado por
elas em aves.

As aflatoxinas sdo produzidas por fungos do gé€nero Aspergillus, espécies A.
flavus, A. parasiticus e A. nomius (MOSS, 1998), como metabdlitos secundarios.

Os estudos sobre as aflatoxinas iniciaram-se na Inglaterra, em 1960, a partir da
ocorréncia de surtos epizodticos, em que morreram 100.000 perds, 20.000 patos e
centenas de outras aves de criagdes domésticas. O quadro clinico caracterizou-se por
efeitos hepatotoxicos, foi denominado inicialmente como “Turkey X Disease”, sendo
associado inicialmente com o consumo de torta de amendoim procedente do Brasil
(ASPLIN; CARNAGHAN, 1961). Os prejuizos econdmicos que este surto causou
deram inicio a vdrias pesquisas e constatou-se que o fator responsdvel, era um grupo de
compostos os quais receberam o nome de aflatoxinas (TDRI, 1961; SARGEANT et al,,
1961).
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Em 1963, BUTLER e BARNES demonstraram que as aflatoxinas eram poderosos
agentes hepatocarcinogénicos para animais de experimentagao.

Em satude animal, vérias espécies domésticas e de experimentacdo sdo sensiveis
aos seus efeitos agudos, mutagénicos e carcinogénicos, sendo o figado o principal 6érgao

atingido (OSWEILER, 1990).

CARACTERISTICAS FISICAS E QUIMICAS DAS AFLATOXINAS

Sdo conhecidas, atualmente, 18 compostos similares designados pelo termo
aflatoxina, porém, os de interesse médico-sanitario sao identificados como B B, G;e
G, (COULOMBE, 1991).

Quanto a natureza quimica sdo bisfuranocuma derivadas de um decacetideo, pela
via biossintética dos policetideos, na qual a unidade C, é perdida durante a formacao
dos anéis bisfuranos. As aflatoxinas B apresentam anel ciclopentanona na molécula,
enquanto que as da série G possuem anel lactona. As aflatoxinas B, e G; sdo
dihidroderivados de B; e Gj, respectivamente. E importante destacar que embora
tenham estruturas quimicas e fisicas semelhantes, as aflatoxinas apresentam diferentes
graus de atividade bioldgica, a aflatoxina B; (AFB;), é a mais freqiiente em substratos
vegetais e a que apresenta maior poder toxigé€nico, enquanto que a toxicidade das
aflatoxinas B, G; e G, é cerca de 50, 20 e 10% da AFB,, respectivamente (BUSBY;
WOGAN, 1981; LESSON et al., 1995).

As aflatoxinas B (“blue”) e G (“green”) foram assim denominadas devido as
fluorescéncias azul e verde, respectivamente, que emitem quando expostas a luz
ultravioleta (UV) de ondas longas (SMITH; ROSS, 1991).

As aflatoxinas sdo compostos de natureza cristalina, termoestdveis, superando
200°C e ndo sdo afetadas pelo frio. Soliveis em solventes polares, como cloroférmio e
metanol e insoldveis em gorduras e dleos. Sdo relativamente instdveis quando expostas
a luz, particularmente a radiacdo ultravioleta. Sao destruidas na presenca de amonia,
hipoclorito ou solucdes fortemente alcalinas (OPAS, 1983), sdo incolores, inodoras e

nao alteram o sabor dos alimentos (BORETTI, 1998).
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ABSORCAO E METABOLISMO DE AFLATOXINA NAS AVES

As aflatoxinas sdo absorvidas no trato gastro intestinal e biotransformadas
primariamente no figado, por enzimas microssomais do sistema de funcdes oxidases
mistas (BIEHL; BUCK, 1987). Sao rapidamente absorvidas e isto pode ser evidenciado
imediatamente apds sua ingestio (WYATT, 1991). De acordo com RAMOS e
HERNANDEZ, (1996) a absorcdo de aflatoxinas ocorre por difusdo passiva através do
intestino, difundindo-se rapidamente por todo o organismo de maneira que trés horas
ap6s a alimentacdo, aflatoxinas B; e B, podem ser encontradas em todos os tecidos,
principalmente na moela e figado.

SAWHNEY et al. (1973) descreveram que no primeiro dia de intoxicagdo, a
concentracdo de aflatoxinas € elevada no figado, 6rgdos reprodutores e rins,
supostamente devido ao papel que esses 6rgdos desempenham na excreg¢do das toxinas,
sendo somente detectadas nos excrementos sete dias apds a ingestao.

Depois de depositada no figado, as aflatoxinas sdo biotransformadas pelo sistema
microssomal hepdtico em metabdlitos muito tdxicos: aflatoxina B, e epdxido de
aflatoxina. Estes metabdlitos reativos tém a habilidade de ligar-se de forma covalente
com constituintes intracelulares, incluindo DNA e RNA. No nicleo do hepatdcrito
ocorre a inibicdo da enzima RNA-polimerase, inibindo a sintese proteica (WYATT,
1991).

A sintese hepatica de gorduras, bem como seu transporte para outras dreas do
organismo, é seriamente afetada (MERKLEY et al., 1987). A cor desse 6rgio varia de
normal a amarelo pdlido, podendo verificar-se o aparecimento de petéquias e grandes
dreas hemorragicas. Ocorre uma infiltracdo gordurosa no figado, o grau de infiltracio
depende da dose e do tempo de intoxicagd@o por aflatoxina, chegando a 68% de aumento
em frangos de corte (SANTURIO, 1999).

A ligacdo da aflatoxina B; — epdéxido com o DNA, modifica a sua estrutura e,
conseqiientemente, a sua atividade bioldgica, originando assim os mecanismos basicos
dos efeitos mutagé€nicos e carcinogénicos da aflatoxina B; (HSIEH; ATKINSON,
1991).

veterinaria e Zootecnia de Garca - FAMED/FAEF e Editora FAEF, mantidas pela Associacao Cultural e Educacional
Garca ACEG. CEP: 17400-000 - Garca/SP - Tel.: (0**14) 3407-8!
www.revista.inf.br - www.editorafaef.com.br - www.faef.edu.br.

Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria é uma publicacdo semestral da Faculdade de Medic(_



REVISTA CIENTIFICA ELETRONICA DE MEDICINA VETERINARIA - ISSN: 1679-7353

Ano IX - Nimero 18 - Janeiro de 2012 - Periddicos Semestral

EFEITOS TOXICOS

A sensibilidade aos efeitos toxicos das aflatoxinas varia consideravelmente entre
as espécies animais. Na avicultura comercial a susceptibilidade € maior em patos,
seguidos de perus, gansos, faisdes e frangos (MULLER et al., 1970). Dentro de uma
mesma espécie, a relacdo dose-resposta pode variar de acordo com raga, sexo, idade,
entre outros fatores (COULOMBE, 1991).

Em muitas espécies os machos sdo mais susceptiveis que as fémeas, mas
geralmente a sensibilidade aos efeitos toxicos é maior quanto mais jovem a ave for
(MCLEAN; DUTTON, 1995).

Os efeitos deletérios das aflatoxinas em frangos sdo maiores na fase inicial de
criacdo, até os 21 dias de vida, porém o reflexo negativo sobre o ganho de peso é
persistente até a fase final de criagcdo (HUFF et al., 1986).

Os efeitos toxicos das aflatoxinas dependem da dose e do tempo de exposicio,
determinando, assim, intoxica¢des agudas ou cronicas. A sindrome tdxica aguda ocorre
pela ingestdo de alimento com altas concentracdes de aflatoxina, e os efeitos sdo
observados rapidamente, o animal apresenta perda de apetite, hepatite aguda, ictericia,
hemorragias e morte (OSWEILER, 1990). Os efeitos primdrios da aflatoxicose em aves
podem ser utilizados como guia para diagndstico clinico da doenga. A primeira
mudanga € alteragdo no tamanho dos 6rgdos internos como figado, bago e rins, enquanto
a “bursa de Fabricius” e o timo diminuem.

Na sindrome cronica, o sinal mais evidente € a diminui¢do da taxa de crescimento
dos animais jovens (LEESON et al., 1995), ocorre quando o animal ingere
concentragdes pequenas de aflatoxina por um longo periodo de tempo.

Na avicultura industrial, ragdes contaminadas mesmo com doses inferiores a 75
ppb de aflatoxina causam redugdes de até 10% no peso das aves (LAZZARI, 1997).
TESSARI et al. (2004), demonstrou que niveis a partir de 50 ppb de AFB; causam uma
reducdo no ganho de peso corpéreo de frangos de corte ao final do experimento.

Um dos principais efeitos dessas toxinas € a inibi¢do da sintese proteica, causando
assim uma queda no nivel de proteinas plasmaticas, principalmente o e B globulinas e
albuminas (SANTIN, 2000). A coagulagdo sanguinea ¢é retardada ou interrompida, o que

provoca hemorragias. TESSARI et al. (2005) demonstraram que niveis de 200 pug de
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AFB/kg de racdo determinam uma reducdo nos niveis séricos de proteinas totais apds
20 dias de exposicdo continua através da racdo. GHOSH et al. (1990), alimentaram
frangos com 300ug de aflatoxinas/kg de ragdo e observaram diminuicdo dos niveis
séricos de albumina e globulinas e redugéo da sintese proteica no figado.

O figado € o 6rgdo mais lesado resultando em uma série de danos ao metabolismo
das proteinas, carboidratos e lipides (HOERR, 1997), a degeneracdo gordurosa hepatica
e proliferacdo dos ductos biliares induzem diversas alteracdes séricas, principalmente
constatadas pelo aumento da atividade das enzimas, coagulopatias e diminuicdo na
producao de proteinas (OLIVEIRA; GERMANO, 1997). Outros 6rgaos como intestino,
baco, linfonodos e rins também podem sofrer alteracdes, principalmente em animais
monogdstricos como aves e suinos (MARIN et al., 2002). Alteracdes histopatoldgicas
no figado de frangos de corte como degeneracdo hepdtica com reacdo proliferativa
ductal, hiperplasia, proliferacdo dos ductos biliares e infiltracdo de heterdfilos, foram
observadas por TESSARI (2004) e por GIACOMINI et al. (2006).

Atualmente, entre todos os efeitos toxicos causados pela aflatoxina a supressdo do
sistema imunolégico e conseqiientemente a diminui¢do da resisténcia a outras
enfermidades, tem sido relevante, isto é resultante de danos causados ao sistema
reticuloendotelial. Em frangos de corte, os efeitos causados pela aflatoxina estdo
relacionados com baixas respostas vacinais e ao surgimento de doencas inespecificas.

AZZAM e GABAL (1997) observaram um efeito negativo causado pela aflatoxina
sobre a resposta imunolédgica de aves para doenga de Gumboro, e GABAL e AZZAM
(1998), demonstraram a reducdo da resposta imunoldgica humoral de vacinas contra
doenca de Newcastle e bronquite infecciosa.

A sensibilidade do sistema imunoldgico para a imunossupressdao induzida pela
aflatoxina pode ser manifestada pela depressdo da atividade dos linfocitos T ou B e do
comprometimento da funcdo efetora dos macréfagos (CORRIER, 1991). Ocorre aplasia
do timo e da bursa de Fabricius, redu¢do do nimero e da atividade de células T,
supressdo da atividade fagocitaria e redugcdo dos componentes humorais, como
complemento (C4), interferon e imunoglobulinas IgG e IgA (PESTKA; BONDY, 1990;
PIER, 1992). Estas alteracdes contribuem para ocorréncia de infeccdes concomitantes,
sobretudo por agentes virais e bacterianos. Frangos alimentados com 300mg de
aflatoxinas por kg da dieta apresentaram diminuicdo dos niveis séricos de albumina e
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globulinas, como também redugdo da sintese protéica pelo figado (GHOSH, 1990).
TESSARI (2004) demonstrou que a ingestdo de aflatoxina em niveis a partir de 50 ppb
adicionados na dieta resultou em diminuicio da resposta imunoldgica humoral de
frangos de corte vacinados contra doenca de Newcastle aos 35 e 42 dias de idade das
aves.

Apesar da base celular e molecular de muitos efeitos imunossupressivos
especificos das micotoxinas ndo estarem ainda muito bem esclarecidos, a inibi¢do da
sintese de DNA, RNA e de proteinas por meio de diferentes mecanismos, parecem ser
direta ou indiretamente responséveis pela agdo imunossupressiva de muitas micotoxinas
(CORRIER, 1991).

TUNG et al. (1975) descreveram que a aflatoxina pode induzir a uma anemia do
tipo hemolitica, caracterizada por diminui¢do na contagem de eritrdcitos, nos niveis de
hemoglobina, hiperplasia da medula &ssea, fragilidade capilar e aumento da
susceptibilidade a doencgas em aves jovens.

TESSARI (2004) relatou que a administragdo de niveis de aflatoxina a partir de 50
ppb em dietas de frangos de corte determinou efeitos de um quadro de anemia,
acompanhado de leucopenia e trombocitose. Deste modo, observa-se que o limite
maximo de aflatoxinas em racdes (50 pg/kg, dado pela soma das fragdes de aflatoxinas
Bi, B2, G; e Gy) adotado pela legislagdo brasileira (BRASIL, 1988) ndo pode ser
considerado seguro na criagdo de frangos de corte, uma vez que este nivel acarretou
alteracdes significativas em alguns pardmetros hematoldgicos, sendo, portanto,

potencialmente capaz de afetar o desempenho das aves.

NIVEIS DE TOLERANCIA

No Brasil o limite maximo permitido em alimentos regulamentado pelo Ministério
da Satde, resolucdo 34/76, estabeleceu-se em 30 ppb a presenca de aflatoxinas B e G
e pelo Ministério da Agricultura, resolucdo 183 de 21/03/96, estabeleceu-se em 20 ppb a
soma das aflatoxinas B; + B, + G; + Gy, sendo que esta portaria internacionalizou as

normas do MERCOSUL, GMC/ RES/ 56/ 94 (MILIPOUR, 1999).
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Em 1988, pela resolugdo 7 de 9/11/88 o Brasil estabeleceu o nivel maximo de
tolerancia de 50 ppb (50ug/kg), dada pela somatéria de B + B, + G; + Gy, sendo vélido
para qualquer matéria prima utilizada como ingrediente para ra¢des destinadas ao

consumo animal (BRASIL, 1988).

OCORRENCIA

A presenga de aflatoxinas tem sido relatada em uma série de graos, torta de coco,
cacau, castanha-do-pard, nozes, mandioca, café, frutas, sementes oleaginosas
principalmente algod@o, condimentos e racdo industrializada (DVORACKOVA, 1990).

A ocorréncia de fungos do género Aspergillus, bem como de suas toxinas em
alimentos e racdes animais, apresenta distribui¢do mundial. Os problemas relacionados
com esta substincia téxica sdo mais acentuados nos paises de clima tropical umido,
inclusive no Brasil. As principais condi¢des que favorecem o desenvolvimento de
fungos no armazenamento sdo: temperatura (6tima 25-30° C) e umidade dos grios
(>13,0%), entretanto, em estudos realizados com amostras de milho ao acaso, verificou-
se que, em teores de umidade entre 11,5 e 12,5%, ja existe aflatoxinas (AZEVEDO et
al.,1994). Teor de 4gua, umidade relativa do ar, atividade de dgua, pH, atmosfera,
composi¢do microbiana, danos causados por insetos, linhagem do fungo contaminante e
estresse da planta (BULLERMAN et al.,, 1984; COULOMBE, 1991; FRISVAD;
SAMSON, 1992) sob essas condi¢des, associadas a temperatura e umidade favordveis,
os esporos dos fungos germinam, formam hifas e ao desenvolverem seu micélio sobre a
superficie dos grdos produzem produtos toxicos, que podem provocar problemas de
intoxicacdo aguda ou crdnica, no plantel avicola (CRUZ, 1995).

A ocorréncia aumenta nos meses de maior umidade e temperaturas mais elevadas
(COULOMBE, 1991). No Brasil, € observada com freqiiéncia, em alimentos destinados
ao consumo humano e animal (RODRIGUEZ-AMAYA, 2001). A presenca e a
magnitude da contaminag@o dos alimentos por aflatoxinas variam em funcdo de fatores
genéticos, geograficos e estacionais e também das condi¢des que se cultiva, colhe e
armazena os produtos agricolas. Os fungos toxigénicos podem infectar os cultivos em

crescimento produzindo toxinas antes e durante a colheita (SANTURIO, 1999).
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A contaminag@o dos produtos vegetais ocorre através do contato com 0s esporos
do fungo, presentes no ambiente, sobretudo no solo, durante os procedimentos de
colheita e secagem. Praticas incorretas de colheita e armazenagem e lesdes na superficie
dos grios causadas por insetos, favorecem a contaminagdo e o desenvolvimento dos

fungos (CHU, 1991).

METODOS ANALITICOS PARA DETERMINACAO DE AFLATOXINA
EM ALIMENTOS

Os primeiros métodos para determinacdo de aflatoxinas em alimentos foram
desenvolvidos em 1960, logo apds a descoberta da toxina. Estes métodos tinham como
base a propriedade fluorescente das toxinas, quando expostas a luz ultravioleta (OPAS,
1983). Esta técnica de identificagdo e quantificacdo utilizada de inicio, ainda &
largamente utilizada na atualidade, a cromatografia de camada delgada (CCD), que tem
um custo relativamente baixo, apresenta repetibilidade e reprodutividade adequadas ao
nivel de andlise, geralmente em partes por bilhdo (ppb) ou pg/kg. Estes atributos
permitem considerar esta técnica como a mais indicada para andlise rotineira de cereais,
alimentos prontos para o consumo e ra¢des animais (TRUCKSESS, 2001). A partir de
1970, foram desenvolvidos diversos métodos analiticos para aflatoxinas, entre eles, a
cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE) (JAIMEZ et al., 2000).

No inicio dos anos 80, foram introduzidos métodos imunoquimicos para a andlise
de micotoxinas, imunoensaios, fundamentados nas reagdes entre antigeno e anticorpo.

O radioimunoensaio, cromatografia de imunoafinidade e ensaio por enzimas
imuno-adsorvidas (ELISA) sdo outras técnicas muito utilizadas atualmente, porém o
mais utilizado para andlise de aflatoxina em gréos, cereais e produtos de origem animal
¢ o método ELISA (OLIVEIRA; GERMANO, 1996).

Para um controle e monitoramento eficientes dos alimentos susceptiveis a
contaminagfo, os laboratérios devem dispor de técnicas analiticas com sensibilidade,
especificidade, rapidez e facilidade de uso, além de exatiddo e precisdo. Entretanto, a
obtencdo de resultados exatos para micotoxinas ndo € tarefa muito facil. Existem varios

fatores que dificultam este tipo de andlise como, por exemplo, a distribuicio nédo
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uniforme das micotoxinas nos lotes contaminados, concentragdes das micotoxinas
serem extremamente baixas (da ordem de partes por bilhdo), extratos usualmente
estarem acompanhados de lipidios e pigmentos interferentes, necessitando de uma fase
de limpeza, e a natureza variada das amostras, as quais requerem diferentes
procedimentos na extragdo (OLIVEIRA et al., 2000).

Na pritica, as aflatoxinas tém sido detectadas por técnicas fisico-quimicas e
bioldgicas. Dentre as técnicas fisico-quimicas, estdo as cromatogrificas (camada
delgada e liquida de alta eficiéncia) e as instrumentais (fluorodensitometria e
espectrofotometria). As técnicas bioldgicas incluem os bioensaios (cultura de tecidos,
animais e microrganismos) e imunoensaios (radioimunoensaio, cromatografia de
afinidade e Enzyme Linked Immunosorbent Assay — ELISA). Muitas destas técnicas sio

dispendiosas, demoradas, de execuc¢do complexa e requerem instrumentacao sofisticada.

CONTROLE

O melhor método para controlar micotoxinas em alimentos € prevenir o
crescimento de fungos, ou seja, evitar que os fungos encontrem condi¢des favordveis de
crescimento seja no campo ou durante a estocagem. A contaminagdo dos grdos pode
ocorrer devido a condi¢des inadequadas de armazenamento. Procedimentos para
reducdo da umidade dos grios colhidos e a armazenagem dentro dos padrdes
recomendados, sdo fundamentais para o controle. Outra alternativa € o uso de inibidores
de crescimento fingico em grdos armazenados, como por exemplo, vérios dcidos
organicos como 4cido sérbico, dcido propidnico, acético e férmico, na forma de seus
sais de sodio, cilcio ou potdssio. Entre estes o propionato de cédlcio é o mais utilizado
em racOes avicolas (FIORENTIN; BARIONI JR., 1991; BORETTI, 1998).

O controle da atividade dos fungos nas racdes das aves e seus componentes tém
como primissa bdsica conseguir matérias primas livres da produgcdo de micotoxinas
durante o processo de colheita e armazenagem.

O controle consiste no uso de medidas que minimizem as perdas econdmicas.
Dentre elas destacam-se os métodos de detoxicacdo, para isto tem sido usados métodos
como remog¢do de grios ardidos, processos de amoniag@o (baseado na modificagdo da
molécula de micotoxina). Um método muito utilizado, particularmente no caso das
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aflatoxinas € o uso de argilas de origem vulcénica, os aluminosilicatos e as bentonitas,
comercialmente conhecidos como adsorventes, funcionam como um ima que atraem as
micotoxinas, este processo ocorre no intestino do animal, evitando a absor¢do da
micotoxina. Os adsorventes t€ém uma vasta area de superficie e moléculas especificas
para se ligarem as micotoxinas, neutralizando-as. A eliminagdo ocorre através das fezes
e urina (SANTURIO, 2002).

Outra alternativa para diminuir os efeitos nocivos das aflatoxinas foi relatada por
STANLEY et al. (1993), os quais empregaram diferentes niveis de uma levedura
promotora de crescimento, Saccharomyces cerevisiae, no alimento de frangos de corte.
Este tratamento restaurou patamares do controle do peso corporal, pesos relativos do
figado, coracdo e proventriculo, a concentracdo sérica de albumina, proteinas totais e a
atividade das enzimas alanina transaminase e creatinina fosfoquinase.

Pode-se realizar um controle através de suplementacdes de nutrientes,
principalmente proteina. Acredita-se que a glutationa, um peptideo contendo enxofre,
liga-se ao epoxido ativo da molécula de aflatoxina presente no figado, tornando-a
atoxica e passivel de ser eliminada pela bile. Uma dieta rica em aminodacidos sulfurados
pode inibir os efeitos téxicos das aflatoxinas (CRUZ, 1995). Estes métodos podem ser

ou ndo efetivos, mas sdo extremamente caros € economicamente inviaveis.

TRATAMENTO

No tratamento de aflatoxicoses tem sido relatado com sucesso o uso do adjuvante
quitosan. O mesmo é um polimero de carboidratos catiénico de residuo [-1,4
glicosamina, que ocorre naturalmente. As moléculas de quitina-quitosan sdo
encontradas na parede celular de muitas bactérias Gram-positivas, incluindo espécies de

Bacillus (VIEIRA, 1995).

CONCLUSOES

Apesar de praticamente ndo existirem trabalhos mostrando o impacto das

2

micotoxinas em alimentos € relevante citar que estudos sobre micotoxinas vém
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crescendo ano a ano. As industrias estdo preocupando-se em obedecer normas e
buscando formas de amenizar o problema, desenvolvendo novas tecnologias.

Desde a década de 60 até os dias de hoje muito se evoluiu nestes estudos, mas a
pesquisa tem um longo caminho a percorrer em parceria com a industria, para que se
tenham alimentos de qualidade tanto para animais quanto para o homem. Uma
fiscalizacdo atuante, pesquisas e desenvolvimento de novas tecnologias poderdo ajudar

a minimizar o problema das micotoxinas e torni-lo coisa do passado.
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