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RESUMO (PRODUCAO E SOBREVIVENCIA DE MINICEPAS DE Azadirachta indica A. Juss.
EM DIFERENTES AMBIENTES E REGIMES DE ADUBAGCAO) - Azadirachta indica A. Jusss
(Nim) tem grande demanda na regido semiarida em virtude de sua ampla utilizagdo na arborizacéo
urbana. A técnica de propagacao clonal por miniestaquia foi avaliada como uma boa alternativa devido
as sementes dessa espécie perder o poder germinativo muito rapido, além da demanda das sementes
para outras finalidades. Objetivou-se nesta pesquisa a avaliagdo da producdo e sobrevivéncia de
minicepas de origem seminal dessa espécie conduzidas em trés ambientes e trés regimes de adubacao.
Foi verificado 100% de sobrevivéncia de minicepas e o melhor manejo do minijardim clonal é a pleno
sol com adubacdo mensal.
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ABSTRACT - (PRODUCTION AND SURVIVAL OF MINICEPAS OF Azadirachta indica A. Juss.
IN DIFFERENT ENVIRONMENTS AND FERTILIZATION ARRANGEMENTS) - Azadirachta
indica A. Jusss (Nim) has great demand in the semi-arid region due to its wide use in urban
afforestation. The clonal propagation by minicutting technique was evaluated as a good alternative
because the seeds of this species lose very rapid germinative power, besides the demand of the seeds
for other purposes. The objective of this research was to evaluate the production and survival of
minicepas of seminal origin of this species conducted in three environments and three regimes of
fertilization. It was verified 100% survival of minicepas and the best management of the Clonal
minigarden is at full sun with monthly fertilization.
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1. INTRODUCAO

Azadirachta indica A. Jusss. (Nim)
é uma espécie originada da india, que vem
se destacando por todo mundo, devido a
sua multiplicidade de uso. No Brasil, as
primeiras introducdes foram realizadas
pelo Instituto Agrondmico do Parand
(IAPAR), em 1986, com

procedentes das Filipinas e, em 1989, com

sementes

sementes da India, Nicaragua e Republica
Dominicana (NEVES; CARPANEZZI,
2008).

A demanda por mudas dessa planta
¢ grande na regido  semiarida
principalmente em virtude de sua ampla
utilizagdo  na urbana
(LACERDA et al., 2013; CRISPIM et al.,
2014; MORAIS; BARBOSA, 2014). Seu

rapido

arborizacao

desenvolvimento, beleza
ornamental, formacdo de grande copa
proporcionando uma confortavel sombra,
além de maior resisténcia a inimigos
naturais (SILVA et al., 2013), sdo alguns
dos principais motivos por esta demanda.
A propagacédo de plantas pode ser
realizada pelas vias sexuada e assexuada.
A primeira caracteriza-se por ter a semente
como elemento de propagagdo, enquanto a
segunda tem nos propagulos vegetativos o
meio de multiplicagéo da planta. O uso de
envolve

propagulos vegetativos néo

recombinacdo genética, permitindo a
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reproducdo fiel do gendtipo da planta,
resultado da totipoténcia celular (XAVIER
etal.,, 2013).

A principal técnica utilizada na
regido para a propagacdo do Nim é por via
sexuada. No entanto, ap6s a colheita as
sementes tém que ser semeadas 0 mais
rapido possivel, jA& que perdem o poder
germinativo muito rapido. Além disso, as
sementes tém grande potencial para outros
usos, como, a extracdo do 6leo no combate
a pragas agricolas (WENGRAT et al.,
2014), fabricacdo de xampus, 6leos para
cabelo, unha, uso veterinario (DIAS et al.,
2014), entre outros. Esta demanda pode
agravar ainda mais a disponibilidade de
sementes para a produgdo de mudas.

A técnica de miniestaquia é um
processo de propagacdo de plantas por via
assexuada (XAVIER et al.,, 2013). A
clonagem da planta através da miniestaquia
¢ uma alternativa para a obtencdo de
mudas para atender a crescente demanda,
além do aproveitamento de todas as demais
vantagens que proporciona a referida
técnica de clonagem.

O processo de miniestaquia foi
desenvolvido a partir da década de 1990
para Eucalyptus sp.. De modo geral é
similar a técnica de estaquia convencional,
apresentando modificacdes metodoldgicas
que aceitam a otimizacgdo do enraizamento
e qualidade da muda clonal (XAVIER et
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al., 2013). No método utilizam-se
brotacdes de plantas propagadas pelo
método de estaquia convencional ou a
partir de sementes como fontes de
propéagulos vegetativos, para formacdo de
um minijardim clonal. A instalacdo do
minijardim clonal pode ser feito em
diversos tipos de recipientes, desde vasos
de polipropileno de diferentes volumes,
caixas de fibras de vidro de variadas
formas e dimensdes ou em canaletes de
fibrocimento (HIGASHI et al., 2002).

O ambiente e o status nutricional
para 0 manejo do minijardim clonal s&o
fatores importantes para 0 sucesso da
técnica de miniestaquia. A produtividade
de  brotagbes (miniestacas) e a
sobrevivéncia de minicepas dependem de
um regime adequado de nutricdo das
minicepas (FERRIANI et al., 2011).

Diante do exposto, 0 presente
estudo teve como objetivos a avaliacdo da
producdo e sobrevivéncia de minicepas de
origem seminal de Azadirachta Indica
conduzidas em trés ambientes e trés
regimes de adubagdo como suporte para o
processo de clonagem da espécie por meio

da miniestaquia.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida entre
setembro de 2013 e junho de 2014, no
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Viveiro Florestal da Universidade Federal
de Campina Grande (UFCG), na cidade de
Patos, Estado da Paraiba, que se encontra
sob as coordenadas geograficas 07° 01' 28"
S 37°16'48" W, com uma distancia de 305
km da capital Jodo Pessoa. De acordo com
a classificacdo de Koppen, o clima
predominante na regido € do tipo semiarido
quente, classificado como Bsh, a
semiaridez do clima caracteriza a
paisagem, e as térmicas superiores a 25,5 °©
C e pluviosidade media anual de 728 mm.
Para a producdo de mudas os frutos
foram coletados em é&rvores adultas no
Centro de Saude e Tecnologia Rural
(CSTR/UFCQG) e, apos a extracdo da polpa
do fruto, as sementes foram expostas para
secar a sombra durante trés dias. Depois de
secas, foram semeadas em tubetes plasticos
(280 cm®), contendo vermiculita. Logo
apos a emergéncia, 54 plantulas foram
transplantadas para garrafas PET com
substrato composto de solo (50%), esterco
(25%) e Plantmax® (25%). O volume de
substrato adicionado em cada recipiente foi
de 1550 cm®. Uma amostra do substrato foi
encaminhada para o Laborat6rio de Solos e
Agua (LASAG) da UFCG-Patos-PB para

analise quimica (Tabela 1).
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Tabela 1: Atributos quimicos do substrato utilizado na semeadura de Azadirachta indica.

AM. pH M.O P

Ca Mg K Na

H+Al T \Y%

NO CaCl, 0,01M

964/2013 5,6 -

g.dm®* mg.dm?

1830 80 20 19 248 15

—————————————— cmolc dm™ --------m-m---- - %

159 90,6

O experimento foi desenvolvido em
trés ambientes: em casa de vegetacdo com
telado que retétm 50% da intensidade
sistema de

luminosa, com irrigacao

controlada, sendo irrigado
automaticamente em intervalos de uma
hora, permanecendo ligado por um minuto,
entre 7 e 17 horas (ambiente 1); em casa de
vegetacdo com telado que retém 50% da
intensidade luminosa, sendo a irrigagéo
manual realizada trés vezes por semana
(ambiente 2) e; em pleno sol sendo
também irrigadas trés vezes por semana
(ambiente 3).

Apo6s o transplanto, as 54 mudas
foram mantidas no ambiente um (1) por 15
dias. Em seguida, 36 mudas foram
transferidas para o ambiente dois (2), e
apés um periodo de adaptacdo neste
ambiente, 18 mudas foram transferidas
para o terceiro ambiente, resultando em 18
mudas em cada ambiente.

A partir dos 60 dias apdés a
semeadura (DAS) foram adicionados em
cada recipiente em intervalos de 15 dias até
a decepa das mudas, cinco gramas de
macro e micronutrientes de Vitaplan® com

a seguinte formulacdo: 8% de nitrogénio

total (N), 9% de fosforo (P,Os), 9% de
Oxido de potassio (K,0), 3% de célcio
(Ca), 2% de enxofre (S), 1% de Magnésio
(Mg), 0,03% de Boro (B), 0,005% de
Cobalto (Co), 0,2% de Cobre (Cu), 0,2%
de Ferro (Fe), 0,005% de Molibdénio (Mo)
e 0,35% de Zinco (Zn).

Apods atingirem, 30 a 40 cm, as
mudas foram decepadas a 15 cm do apice

com o objetivo de quebrar a dorméncia das

gemas  adventicias  estimulando o
surgimento  de  brotagbes laterais
(miniestacas), correspondendo as

minicepas, resultando na formagdo de um
minijardim clonal constituido de 18
minicepas, em cada ambiente.

A partir da decepa, a fertilizacdo
com macro e micronutrientes foi realizada,
utilizando dois regimes de adubagéo:
quinzenal e mensal, além da testemunha
absoluta (sem adubacdo) para avaliar o
status nutricional adequado das minicepas
para producdo de material vegetativo
(miniestacas). Foram empregados seis
minicepas por regime de adubacdo em
cada ambiente.

Durante a conducao do

experimento foram realizadas aplicacdes
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de fungicidas, inseticidas, além das
irrigacdes necessarias a manutencdo do
status hidrico, desbaste de ervas daninha e
podas seletivas de miniestacas. Brotagdes
com comprimento igual ou maior que 20
cm foram seccionadas, com o auxilio de
uma tesourinha, a 5 cm de sua inser¢do no
ramo para formagdo de uma miniestaca
apical com 8-10 cm de comprimento e
outra (s) intermediaria (s) com 5-8 cm de
comprimento. Em seguida foi calculado o
numero total de miniestacas produzidas por
minicepa/coleta.

A partir da decepa foram
mensurados, a sobrevivéncia de minicepas
e a  capacidade produtiva  de
miniestacas/minicepa em intervalos que
variou de acordo com a maior ou menor
capacidade produtiva no decorrer das
coletas.

Foram realizadas cinco coletas de
miniestacas sendo a primeira aos 126 dias
apos a semeadura (DAS) e a ultima aos
231 DAS. A frequéncia média de coleta de
miniestacas/minicepa foi de 21 dias. Foi
realizada andlise da média do nimero de
miniestacas/minicepa.

Em cada ambiente as minicepas
foram dispostas em um delineamento
inteiramente casualizado (DIC)
(BANZATTO; KRONKA, 2006) com trés
tratamentos (regimes de adubagéo) e seis

repeticbes, onde cada parcela foi
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constituida por uma minicepa, totalizando
18 parcelas.

Como os dados do carater numero
de miniestacas/minicepa ndo atenderam ao
requisito de normalidade (teste de
Lilliefors),

transformados, foi aplicado o teste ndo

mesmos depois de

paramétrico de Kruskal-Wallis. Os testes
referidos acima foram realizados com o
auxilio do pacote estatistico ASSISTAT
Versdo 7.7 (SILVA; AZEVEDO, 2009), ao

nivel de significancia de 5%.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi constatada uma sobrevivéncia
de 100% de minicepas de Azadirachta
indica, apds cinco coletas (231 dias apds
semeadura) independentemente do
ambiente e regime de adubacdo. Este
resultado mostra que a espécie tem
potencial para a utilizagdo da miniestaquia
de origem seminal para a producdo de
mudas, devido a espécie ser tolerante a
poda apical e as coletas sucessivas de
miniestacas.

Xavier et al. (2013) relataram que a
alta taxa de sobrevivéncia depende de uma
boa nutricdo das minicepas e um status
hidrico 6timo para que ndo ocorra estresse
hidrico ou excesso de umidade. Constata-

se que para esta variavel os nutrientes
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presentes no substrato, apds a decepa,
foram  suficientes para garantir a
sobrevivéncia das minicepas por pelo
menos 231 dias ap6s a semeadura.

Pefla et al. (2015) também
obtiveram 100% de sobrevivéncia das
minicepas ap0s quatro coletas sucessivas
de brotacbes para a espécie arborea
Eugenia uniflora L. Alfenas et al. (2009)
relataram que é bastante comum encontrar
uma sobrevivéncia elevada de minicepas
em minijardim clonal para espécie que
tolera podas. No entanto, foi observada
variagdo significativa (P< 0,05) entre
clones do hibrido natural de Eucalyptus
benthamii x Eucalyptus dunnii com
sobrevivéncia de minicepas dos clones
variando de 77% a 100% (BRONDANI et
al., 2012), mostrando que ha variabilidade
genética neste carater em virtude de uma
maior ou menor sensibilidade dos materiais
genético aos efeitos do manejo e condicbes
ambientais no minijardim clonal.

A frequéncia média das cinco
coletas de miniestacas/minicepa foi de 21
dias, resultando em uma produtividade
média nos trés ambientes de 2,72
miniestacas/minicepas (Figura 1). A média
geral da producdo de miniestacas por
minicepas de Toona ciliata no sistema de
tubetes encontrada por Souza et al. (2014),
foi de 1,0 miniestacas por minicepas no

intervalo de 31 dias entre coletas. Estes
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autores observaram que a produgdo de
miniestaca por minicepas apresentou uma
tendéncia ciclica, sendo baixa na 1?2 coleta,
aumentando para 1,35 miniestacas por
minicepas na segunda coleta e voltando
novamente a cair na 3* coleta. Esse
comportamento ciclico da producdo de
miniestacas por minicepas, também foi
observado nesta pesquisa com a espécie
Azadirachta indica e deve estar
relacionado a exaustdo temporarias das
ocasionando

minicepas, menores

producdes.

Utilizando recipientes de 1700 cm®
de substrato, Ferriani (2006) constatou
uma produtividade variando de 1,1 a 2,5
miniestacas/minicepa/coleta para
Piptocarpha angustifolia. Observou-se que
no presente trabalho a média geral (2,72
miniestacas/minicepa/coleta) foi superior a
ambas as espécies relatadas acima.

Nos dois primeiros ambientes com
telado (ambientes 1 e 2) a adubagédo foi
eficiente para 0 aumento da produtividade
de miniestacas (P < 0,50) (Figura 2),
mostrando a importancia da nutricdo no
manejo de minijardins. No entanto, ndo
foram verificadas diferencas significativas
entre os regimes de adubacdo quinzenal e

mensal.
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Figura 1: Efeito do ambiente na producdo de miniestacas por minicepas de mudas de Azadirachta
indica. Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Kruskal-Wallis, ao nivel de

significancia de 5% (p > 0,05).
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Figura 2: Efeito do regime de adubagdo, em cada ambiente, na producdo de miniestacas por
minicepas de mudas de Azadirachta indica. Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste

de Kruskal-Wallis, ao nivel de significancia de 5% (p>0,05).

XAVIER et al. (2013) relataram
que a nutricdo equilibrada das minicepas é
essencial para a produtividade de
miniestacas e para a obtencdo de indices
satisfatdrios de enraizamento.

Os niveis adequados de nutrientes
variam de acordo com a espécie. Os

problemas nutricionais em minijardins

clonais podem ser por falta (deficiéncia) ou
excesso (fitotoxidez). A utilizacdo de
fertirrigacdo (aérea ou por superficie)
contendo  solucdo de macro e
micronutriente favorece a nutricdo das
minicepas, maior
produtividade de brotagbes (ALFENAS et

al., 2009). Isso se deve as alteracGes das

proporcionando
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condicBes fisiologicas das plantas para o
acumulo de reservas.

Diogenes et al. (2013) constataram
comportamento semelhante entre estes dois
regimes de adubagdo na  espécie
Myracrodruon urundeuva. Ja no ambiente
a pleno sol ndo foi constatado diferencgas
entre os trés regimes (P > 0,05), embora
em valores absolutos o regime mensal
fosse bem superior aos demais regimes.
Uma possivel explicacdo para este fato
pode ser devido uma melhor eficiéncia no
uso e absorcdo de nutrientes e &gua pela
Azadirachta indica nos ambientes com
telado em relacédo a este ambiente, onde as
condicbes sdo mais adversas com uma
insolagdo de muita intensidade. Nos dois
ambientes onde a irrigacédo foi realizada de
forma manual e em uma Unica vez ao dia,
pode ter reduzido o efeito dos macro e
micronutrientes por lixiviagdo, umas vez
que as diferencas de produtividades sdo
menores em relacdo a testemunha. Além
disso, os ambientes ndo eram cobertos e as
chuvas também podem ter contribuido,
sendo mais pronunciado este efeito da
lixiviagdo no ambiente 3. Diante destes
fatos, com um controle mais eficiente
espera-se a um melhor desempenho do uso

da adubacdo nestes ambientes.
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4, CONCLUSAO

A alta sobrevivéncia de minicepas
de Azadirachta indica A. Jusss. (Nim), em
todos os ambientes e regimes de adubacéo,
indica um bom potencial da espécie para o
uso da miniestaquia de origem seminal
para sua propagacdo clonal, devido a
espécie ser tolerante a poda apical e as
coletas sucessivas de miniestacas. O
ambiente em pleno sol proporcionou a
maior producdo de miniestacas associado a
adubacdo mensal, que reduz o custo no

manejo do minijardim clonal.
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