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DINAMICA TEMPORAL DO USO E COBERTURA DAS TERRAS DO
MUNICIPIO DE MACAPA-AP UTILIZANDO GEOTECNOLOGIAS

BARRETO, Hayssa Thyara Silva'; RAMOS, Robson José Carreira

RESUMO: Obijetivou-se avaliar estatisticamente através de analise descritiva e de regressao dados
temporais da cobertura e uso das terras do municipio de Macapa-AP obtidos pelo MapBiomas©
utilizando uma série de 30 anos entre 1990 a 2020. Este delineamento estatistico teve tratamento
direcionado a elaboracdo dos dados interpretativos por meio da utilizagio do EXCEL 2020. A
utilizacdo dos aplicativos de Web google Eart Engine© e MapBiomas© como ferramenta para
obtencdo dos dados de uso e cobertura dos solos possibilitou de maneira satisfatorias as informagdes
necessarias para a manipulacdo do Qgis 3.22© na andlise dos pixeis e mais modificacGes
multiespectrais. Observou-se que ocorreram mudancas significativas de area nas classes Formagao
Natural N&o Florestal, Agropecuaria e Area ndo vegetada, onde ocorreram os maiores desvios. A
distribuicdo ndo se apresentou simétrica, a curtose indicou uma distribuicdo platicdrtica, onde as
maiores variacdes de amplitude e distribuicio irregular apresentaram-se nas classes Area nio vegetada
e Agropecudria. Pode-se afirmar que existe a concordancia entre os testes utilizados neste trabalho e a
analise de precisdo elaborada nas imagens pelo Mapbiomas®© , google Eart Engine© e Qgis 3.220© .

PALAVRAS-CHAVE: urbanizacao, agricultura, espectro.

ABSTRACT: The objective was to statistically evaluate through descriptive and regression analysis
temporal data of land cover and land use of the municipality of Macapa-AP obtained by MapBiomas©
using a series of 30 years between 1990 and 2020. This statistical deleneamento had treatment directed
to the elaboration of interpretative data through the use of EXCEL 2020. The use of Google Eart
Engine© and MapBiomas®© as a tool to obtain land use and land cover data provided the necessary
information for the manipulation of Qgis 3.22© in the pixel analysis and multispectral changes. It was
observed that significant area changes occurred in the classes Non-forested Natural Formation,
Agriculture and Livestock and Non-vegetated area, where the largest deviations occurred. The
distribution was not symmetric, the kurtosis indicated a platykurtic distribution, where the greatest
variations of amplitude and irregular distribution were presented in the classes Unvegetated area and
Agriculture. It can be affirmed that there is agreement between the tests used in this work and the
accuracy analysis performed on the images by Mapbiomas©, Google Eart Engine© and Qgis 3.220.
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1. INTRODUCAO

Segundo Facco et al. (2017), a

interpretacdo de imagens de Sensoriamento

Remoto de um municipio, quando
realizada por meio de técnicas de
processamento  digital, propdem a

apreciacdo de mudancas nas atividades
agricolas, pecuérias, bem como mudancas
nas areas florestais nativas amparadas pela
legislacdo ambiental.

A fotointerpretacdo da dindmica
espectral na distribuicdo espacial é de
suma importancia para a analise do uso e
cobertura dos solos, para 0 mapeamento e
analise dos dados é necessario a utilizacao
de ferramentas e técnicas que tornem
possivel a caracterizacdo e analise da area.

O SIG tem

objetivos produzir, armazenar, processar,

como principais
analisar e representar informac6es sobre o

espaco geografico, enguanto 0

sensoriamento remoto possibilita obter
imagens e dados da superficie terrestre,
identificando a 4rea de interesse,
possibilitando que a mesma seja estudada e
avaliada.

Com o crescente desenvolvimento
tecnoldgico, o surgimento de novas
plataformas tem tornado mais intuitiva a
interpretacdo dos dados, desta forma

utilizamos o Projeto de Mapeamento Anual
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da Cobertura e Uso do Solo no Brasil
(MapBiomas) que é uma organizacdo que
esta relacionada a uma rede colaborativa
com especialistas nos biomas, usos da
terra, sensoriamento remoto, SIG e ciéncia
da computacdo que utiliza processamento
em nuvem e classificadores automatizados
desenvolvidos e operados a partir da
plataforma Google Earth Engine para gerar
uma série histérica de mapas anuais de uso
e cobertura da terra do Brasil
(MAPBIOMAS, 2022).

Segundo HIRAKURI, et al (2018),
Macapd € a principal microrregido do
estado do Amapa produtora de soja,
apresentando na safra 2015/16, uma area
de plantada 15,4 mil ha, a qual gerou uma
producdo de 42,4 mil t. Neste contexto,
este trabalho tem como meta apresentar e
analisar as transformacGes socioespaciais e
suas implicacBes ambientais nos anos de
1990, 1997 e 2020, ocorridas no municipio
de Macapa, (6.563.849km?) localizado no
Estado do Amapa, a regido encontrasse as
margens do Rio Amazonas, possui altas
temperaturas
com a Linha do Equador (0° 02' 18.84"
N 51° 03" 59.10" O). Com relagdo a

classificagdo climéatica, Macapa tem um

devido a sua proximidade

clima equatorial com curta estacdo seca,
nos meses de outubro e novembro,

recebendo a classificagio Am (Koppen),
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Equatorial umido (Strahler), B3
(Thorntwaite) e Equatorial 1b (IBGE). O
Estado recebe durante todo o ano uma
imensa quantidade de energia solar. Por
estar proxima a Linha do Equador, o
Estado do Amapé esta em uma regido de
baixa latitude, o referido estado possui
formagoes florestais: Floresta
Amazonica (Floresta de Mata Firme e
Florestas de Varzea) e Formacdo
Campestre( Cerrado, Campos Inundaveis e
Manguezais), neste trabalho sera possivel
coletar dados das classes que irdo ser
analisadas, classes essas que sdo: Floresta,
Uso Agropecuario, Areas nio Vegetadas e
Corpos D’4gua, ambos para o periodo de

1990 a 2020.

2. MATERIAL E METODOS

Para realizar a fotointerpretagdo da
dindmica espacial da area de estudo, foram
elaborados mapas de uso e cobertura da terra
de Macapé, por meio de fotointerpretacao e
da classificagdo automatica das imagens por
meio de dados obtidos
Mapbiomas©(2022) e
Engine©(2022)
referéncia, dados dos respectivos anos:
1990,1997 e 2020. No

processamentos dos dados foram executados

pelos
google  Eart

. Foram utilizadas, como
tocante  aos
no software Qgis 3.22®. Devido a extensao

territorial do municipio de Macapé adotamos

como escala de trabalho 1.300.000. um
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mosaico das imagens de cobertura e uso da
terra da area de estudo com suas respectivas
areas classificadas como Floresta, Formacéo
Natural N&o florestal, Agropecuaria, Area
Nao Vegetada, Corpos d’agua. Também foi
gerado e obtido os dados estatisticos do uso e
cobertura do solo da &rea em hectares. Foi
gerado o diagrama de Sankey de acordo
com a metodologia de Schmidt (2008), que
foi confeccionado pelo sistema
Mapbiomas©(2022), que

expressao

possibilitou a
representativa dos fluxos de
transicOes de areas entre as classes tematicas
ao longo da série temporal estudada. As
cores e a organizacdo das classes seguiram
as orientacbes do manual de uso da terra
(IBGE, 2022). Foi levado em consideracdo
que as areas urbanizadas representadas na
area de estudo sdo feicbes geomorfologicas
desprovidas de vegetacdo, ou seja,
descobertas, a cor que representa a classe
areas urbanas é referente ao RGB da classe
representada no manual de uso da terra como
areas descobertas. Ja para a classe Areas
Umidas foi escolhida uma cor que melhor
representa a vegetacdo em ambientes
Umidos, criando um RGB especifico. Em
segunda analise , foram calculadas as areas
de cada classe para cada mapa de uso e
cobertura da terra elaborado e, com o auxilio
destes valores, foi realizada a analise

temporal, visando a identificacdo das
alteracfes no meio fisico e os padrdes de uso

da terra da area de estudo (figura 1).

Re.C.E.F., v41, n1, 1/2023.

3


https://www.infoescola.com/biomas/floresta-amazonica/
https://www.infoescola.com/biomas/floresta-amazonica/

Figura 1. Area de estudo
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Fonte: limites territoriais (IBGE, 2023)
Sistema de coordenadas Planas, projecio UTM
Fuso 22 Sul e datum SIRGAS 2000

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 2 e 2.1 pode-se observar a
distribuicdo da cobertura e uso do solo da

Figura 2. Distribuicao da cobertura e uso do solo da &rea de estudo

area de estudo para o0 ano de 1990 seguido da

Figura 3 e 3.1 para 0 ano de 1997 e por

altimo a Figura 4 e 4.1 para o ano de 2020.

USO E COBERTURA DA TERRA EM MACAPA 1990

- 1eans see

saseas ees

R Ty —
L I
MACARA £ 3990
W Formecso Moresad
B Fermacto Savirecs
[ RV
BN Carmger Abapats o Arws Vo St vona
B Orwacho Campests
| Ponsagees
B Avos Urarcsascs
W 0. Lagn # Oumas
e R

1 OUING Livvourss Pamponinss
BN Arwa v tarszson
L
e e

ares Thywe § Banriie

4 e s ewimo

Inan  pevgmoAs T

Fonte: Autora (2023).
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Figura 2.1. Distribuicdo da cobertura e uso do solo da area de estudo

Fonte: Dados do MapBiomas (2023).

Gréfico 1. Distribuigdo da cobertura e uso do solo da area de estudo

1990

® 1.1. Formag3o Florestal: 213.848
1.2. Formac3o Savanica: 11.993
1.3. Mangue: 1.802
2.1. Campo Alagado e Area Pantanosa: 43.227
2.2. Formac3o Campestre: 259.037
3. Agropecuaria: 2.335
3.1. Pastagem: 423

3.3, Silvicultura (monocultura): 1.912
4.2. Area Urbanizada: 5.826

4.3, Mineragéo: 5
5.1. Rio, Lago e Oceano: 113.136
&. Ndo observado: 8

Fonte: Dados do MapBiomas (2023).
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Figura 3. Distribuicdo da cobertura e uso do solo da area de estudo
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Fonte: Dados do MapBiomas (2023).

Gréfico 2. Distribuigdo da cobertura e uso do solo da area de estudo

1997
® 1. Floresta: 228.448
1.1. Formagdo Florestal: 214.737
1.2. Formagdo Savanica: 11.106
1.3. Mangue: 2.605
2. Formacao Matural ndo Florestal: 278.462
2.1. Campo Alagado e Area Pantanosa: 27.156
2.2. Formacdo Campestre: 251.306
3. Agropecuaria: 16.608
3.1. Pastagem: 7.440

3.3. Silvicultura (monocultura): 9.168
4. Area ndo Vegetada: 6.573
4.2, Area Urbanizada: 6.571

4.3. Mineragao: 2
5. Corpo D agua: 121.117
5.1. Rio, Lago e Oceano: 121.117

Fonte: Dados do MapBiomas (2023).
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Figura 4. Distribuicéo da cobertura e uso do solo da area de estudo
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Fonte: Uso e cobertura da terra (Mapbiomas, 2023)
Sistema de Planas,
Fuso 22 Sul e datum SIRGAS 2000.

projeg:

Figura 4.1. Distribuigdo da cobertura e uso do solo da area de estudo

Fonte: Dados do MapBiomas (2023).

Fonte: Autora (2023).
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Gréfico 3. Distribuicdo da cobertura e uso do solo da area de estudo

. Floresta: 228.779
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Com relacdo & area de floresta foi
fotointerpretada areas de Formacéo Florestal
e Formacdo Savanica e pode-se constatar
pequeno crescimento de area, iSO possa ser
explicado pelas regulamentagdes ambientais
de preservacdo da mata e também por parte
da érea de florestas pertencerem a tribos
indigenas.

Na formacdo natural ndo florestal,
temos a Formagdo Campestre com
predominancia de Savanas e Savanas-
Estépicas Parque e Gramineo-Lenhosa,
Estepe e Pioneiras Arbustivas e Herbaceas,
foi perceptivel que essa diminuigdo ocorreu
em razdo do crescimento a agropecuaria.

No tocante a agua pecuaria, pode-se
perceber crescimento de 710% (1997) e
1090% (2020) em relacéo a 1990, isto se da,
em sua maior parte, pelo cultivo de soja e
por lavouras temporarias que sdo &reas

ocupadas com cultivos agricolas de curta ou

Fonte: Dados do MapBiomas (2023).

média duracdo, geralmente com ciclo
vegetativo inferior a um ano, que apds a
colheita necessitam de novo plantio para
produzir.

Em termos de areas ndo vegetadas
Macapa apresentou crescimento de 12,5%
(1997) e 37,66%(2020), é possivel que o
crescimento ndo tenha sido t&o significativo
em virtude da falta de industrializacdo na
cidade e do dificil acesso a regido, o que
dificulta no aumento do PIB da cidade
refletindo diretamente na aquisicdo e
ampliacdo de patriménio da populacao.

Em relagdo & corpos d"agua, houve
ganho de 9,3% (1997) e perdas de aguas
superficiais de pouco mais de 11%(2020).

Na figura e tabela apresentadas a
seguir observam-se maiores informagdes

sobre os resultados encontrados.

Re.C.E.F., v41, n1, 1/2023.
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Figura 5. Diagrama de Sankey da transi¢cdo espago-temporal

1. Floresta

8 Area n3o Vegetada

5. Corpo D agua

4. Area ndo Vegetada

5. Corpo D'agua

Fonte: Dados do MapBiomas (2022).

Tabela 1. Resultados encontrados na area de Macapé- AP em He

Classes 1990 1997 2020
Floresta 227.642 228.448 228.779
Formacédo Natural ndo Florestal 302.264 278.462 287.005
Agropecudria 2.335 16.608 25.459
Area ndo Vegetada 5.831 6.573 8.028
Corpo D agua 113.136 121.117 101.940
Néo observado 8 9 4

4. CONCLUSAO

Com esse estudo, pode-se verificar,
de

cobertura do solo da referida cidade, foi

modificacdo expressiva no  uso

possivel observar avango continuo e suave

da area de soja no Amapa, mas que ja
possibilitou torna-la o grdo mais cultivado
no estado Pode-se confirma mediante
delineamento estatistico, onde pode-se
observar crescimento de 1.090% (1990 a
2020) no uso da terra para fins da

agropecuaria. Embora crescente o espectro

Re.C.E.F., v41, n1, 1/2023.
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da agropecuaria, foi possivel perceber que
as areas urbanizadas ndo obtiveram tanto
destaque, 0 que sugere que h& pouco
incentivo fiscal para o desenvolvimento
urbano da cidade. Pode-se afirmar que as
ferramentas de geotcnologias como o Qgis
3.22 e 0 Mapbiomas possibilitaram a
interpretacdo tanto de coberturas de uso do

solo bem como o desenvolvimento

econémico da regido estudada.
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