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RESUMO

A pitiose é uma enfermidade do tecido subcutaneo causada pelo Pythium insidiosum.
Epidemiologicamente a pitiose esta intimamente relacionada com o contato dos animais e
humanos com aguas contaminadas pelo agente, onde produz zodsporos moveis que constituem-
se na forma infectante do Pythium insidiosum. A enfermidade em eqlinos caracteriza-se
principalmente pelo desenvolvimento de lesGes subcutaneas ulcerativas e granulomatosas com
presenca de massas branco-amareladas, chamadas de “kunkers”. J& nas outras espécies a
formacgdo dos “kunkers” ndo € observada. A doencga destaca-se pela dificuldade no tratamento.
Atualmente a utilizacdo de imunoterapicos constitui-se na alternativa de terapia, com resultados
animadores.
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ABSTRACT

Pythiosis is a granulomatous disease of the subcutaneous tissue caused by the Pythium
insidiosum. Epidemiologically pythiosis is intimately related with the contact of the animals and
human with contaminated waters for the agent, where it produces motile zoospores which are in
the infectious form of the Pythium insidiosum. The disease in horses characterizes itself mainly for
the development of ulcerative and granulomatous subcutaneous injuries with presence of white-
yellowish masses, calls of “kunkers”. Already in the other species the formation of “kunkers” is not
observed. The iliness is distinguished for the difficulty in the treatment. Currently the use of
immunotherapy consists in the alternative of therapy in equines, with encouraged results.
Keywords: pythiosis, Pythium insidiosum, zoospores, horse.

1- INTRODUCAO

Pitiose € um quadro infeccioso de localizacdo cutaneo-subcutanea e
eventualmente sistémica, de ocorréncia em homens e animais, particularmente
em equinos que permanecem em contato direto com agua represada como
pantanos, charcos e alagados, podendo acometer também bovinos, cées, peixes
e humanos (KNOTTENBELT & PASCOE, 1998; MARQUES et al., 2006; REIS &
NOGUEIRA, 2002).
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O agente etiologico da pitiose pertence ao Reino Straminipila, Classe
Oomycetes, Ordem Pythiales, Familia Pythiaceae, Género Pythium e espécie P.
insidiosum. Estudos taxon6micos mais aprofundados, baseados em analises de
sequenciamento de gene do RNA ribossomal de P. insidiosum, confirmaram que
0s membros da classe Oomycetes séo filogeneticamente distantes dos membros
do Reino Fungi e estariam relacionados de maneira mais préxima das algas que
dos fungos (ALVES, 2006; KRAJAEJUN et al., 2002; SATURIO et al., 2006).

A enfermidade nos equinos caracteriza-se pela formacdo de granulomas
com infiltracbes de eosindfilos, com a presenca de massas necroéticas
denominadas de “kunkers” além de provocar um quadro infeccioso na pele e
tecido subcutaneo (KNOTTENBELT & PASCOE, 1998; REED & BAYLY, 2000;
RODRIGUES & LUVIZOTTO, 2000; SATURIO et al., 2006).

Os caninos sao a segunda espécie mais atingida e as infeccles
caracterizam-se pela formagdo de piogranulomas gastrintestinais e cutaneos.
Nos bovinos ocorre como uma doenca cutanea e nos felinos apresenta-se com
quadro clinico de arterite, queratite e celulite periorbital (KRAJAEJUN et al., 2002;
SATURIO et al., 2006).

Nas espécies ndo domésticas, o Pythium insidiosum foi reconhecido como
causa de doenca pulmonar primaria num jaguar, além de lesdes cutaneas e
gastrintestinais em um urso e, também, como causa de lesdo mandibular
subcutanea em um camelo (SATURIO et al., 2006).

Devido a evolucéo rapida, os animais acometidos, caso ndo sejam tratados
no inicio da afeccao, geralmente entram em debilidade progressiva, que culmina
com a morte (REIS & NOGUEIRA, 2002).

N&o ha predisposi¢céo por sexo, idade ou raca e a fonte de infec¢cdo sdo os
zodsporos ambientais, ndo havendo relatos de transmissdo direta entre animais e
entre animais e homens (REED & BAYLY, 2000).

A doenca esta amplamente distribuida por todo o territério brasileiro sendo
mais prevalente em areas tropicais, subtropicais ou temperadas. Em todos os

relatos ha associacdo entre ambiente imido e temperatura elevada, que séo as
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condi¢cbes ideais para o desenvolvimento do agente etiolégico, o Pythium
insidiosum (REIS & NOGUEIRA, 2002; SATURIO et al., 2006).

As condigbes ambientais séo determinantes para o desenvolvimento do
organismo em seu ecossistema. Para haver a producdo de zooOsporos sao
necessarias temperaturas entre 30 e 40°C e o acumulo de agua em banhados e
lagoas (RODRIGUES & LUVIZOTTO, 2000; SATURIO et al., 2006).

2- CONTEUDO

O ciclo baseia-se na colonizacdo de plantas aquaticas, que servem de
substrato para o desenvolvimento e reproducdo do organismo, formando os
zoosporangios. Os zodsporos livres na agua, movimentam-se até encontrar outra
planta ou animal, onde se encistam e emitem tubo germinativo, dando origem a
um novo micélio e completando seu ciclo. Uma substancia amorfa € liberada pelo
zob6sporo apls 0 seu encistamento como um adesivo para ligar o zodsporo a
superficie do hospedeiro e permitir a formacéo de tubo germinativo. Com relacéo
a infeccdo existem duas teorias de que os cavalos em contato com &aguas
contaminadas podem atrair os zodsporos, 0s quais germinariam a partir de uma
pequena lesdo cutanea e a possibilidade de penetracdo dos zodsporos através
dos foliculos pilosos (MENDOZA et al., 1993; SATURIO et al., 2006).

A maioria dos casos de pitiose humana foi observada na Tailandia, sudeste
da Asia e esporadicamente, nos EUA, Australia, Haiti e Nova Zelandia. Dois
fatores contribuem para importancia da pitiose humana na Tailandia a prevaléncia
de pessoas talassémicas e a presenca de grandes areas alagadicas utilizadas
para agricultura (SATURIO et al., 2006).

As infecgbes por Pythium insidiosum em humanos, podem apresentar-se
de trés formas. A primeira forma sao lesdes granulomatosas no tecido subcutaneo
de pacientes talassémicos, a segunda € a forma sistémica, caracterizada por
desenvolvimento de artrite crbnica, trombose arterial e gangrena, atingindo

geralmente a extremidade dos membros inferiores de pacientes talassémicos e a
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terceira por ceratite podendo ou ndo ser associada a talassemia. As lesdes
podem-se apresentar na regido periorbital e o aspecto histopatoldgico é similar ao
das infec¢cdes em equinos (LEAL et al., 2001; SATURIO et al., 2006).

A evolucédo habitualmente é grave, com indice de Obito de 47% naqueles
com comprometimento vascular, expressa, em geral, por necrose de
extremidades e Ulceras cutaneas cronicas (MARQUES et al., 2006).

Existem técnicas para o diagnéstico e monitoramento de resposta
imunologica como as técnicas de imunodifusdo em gel de agar (ID), fixacdo do
complemento (FC) e um teste de hipersensibilidade intradérmica (TI)
(RODRIGUES & LUVIZOTTO, 2000; SATURIO et al., 2006).

O teste de ELISA é eficiente para o diagndstico da pitiose e possui
especificidade semelhante a ID, porém com melhor sensibilidade. A técnica de
ELISA tem sido empregada como um método seguro e eficaz para o diagndstico
precoce em humanos e animais e permite também o monitoramento da resposta
humoral em animais infectados e em tratamento por imunoterapia (ALVES, 2006).

O sequenciamento génico com amplificacdo do RNA ribossomal, através
de PCR (reacdo de polimerase em cadeia) também é uma ferramenta poderosa
para detecc¢ao e identificacdo de P. insidiosum (REIS & NOGUEIRA, 2002).

O sucesso das diferentes formas de tratamento € variavel e, em muitos
casos influenciados pelo tamanho e duracédo da leséo, idade e estado nutricional
do animal. O tratamento de infeccBes causadas pelo Pythium insidiosum em
animais e humanos é complicado pelas caracteristicas singulares do agente. O P.
insidiosum difere dos fungos verdadeiros na producdo de zo6sporos moveis e na
composicao de sua parede celular. Os fungos verdadeiros possuem quitina em
sua parede, enquanto o Pythium contém celulose. A membrana plasméatica néo
contém esterdides, como o ergosterol, que € o componente-alvo de agdo da
maioria das drogas antifungicas. Devido a essas caracteristicas, ndo existe droga
antifungica eficiente contra o P. insidiosum. Diversos protocolos para o tratamento
da pitiose tém sido utilizados, principalmente em equinos, incluindo tratamento

guimico (antifingicos), cirdrgico e de imunoterapia (SATURIO et al., 2006).
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A imunoterapia surgiu como uma alternativa concreta para o controle da
doenca e tem apresentado resultados animadores. Acredita-se que os antigenos
citoplasmaticos expostos ao sistema imune dos animais via vacinagdo originariam
uma resposta humoral e celular capaz de combater a infeccao natural. A hipétese
que explica os efeitos curativos dos imunoterapicos contra pitiose, baseada em
dados de humanos e equinos, encontra-se bem descrita. Quando o hospedeiro
entra em contato com zooporos de P. insidiosum, este forma um tubo germinativo
que penetra mecanicamente no tecido. Uma vez nos tecidos, as hifas liberam
exoantigenos que liberam IL4 (interleucina 4) estimulando a atracdo dos linfécitos
T auxiliar que por sua vez induzem a producdo de mais IL4 e IL5. As IL4 regulam
a expressao de linfocitos T que por sua vez estimulam células B para producéo de
IgE, IgM e IgG que podem ser detectadas por testes de diagnostico. As IL5 e IgE
desencadeiam a mobilizacdo de eosinofilos e mastdcitos para o local da lesao.
Estas células vao degranular (sdo responsaveis pelas lesdes teciduais) sobre as
hifas de P. insidiosum que, mais tarde, irhd desenvolver os “kunkers” na pitiose
equina, somente. As hifas de P. insidiosum multiplicam-se no interior dos
“kunkers” onde produzem exoantigenos em grande quantidade; um evento que,
no final, bloqueia a resposta imune. Quando os imunogenos do imunoterapico sao
injetados no hospedeiro com pitiose, 0s antigenos que estdo presentes sao
distintos daqueles da infeccdo natural e irdo ativar mediadores de células
mononucleares como resposta imune (CMI) composta por linfocitos T e
macrofagos que danificam e destroem a hifa de P. insidiosum (KRAJAEJUN et al.,
2000).

As explicacbes para cura induzida pela imunoterapia sdo apenas
propostas, baseadas nas caracteristicas clinicas, histopatolégicas e soroldgicas
da infecgéo e seu tratamento (SATURIO et al., 2006).

3- CONCLUSAO

A pitiose é uma micose que, nos ultimos anos, vem merecendo destaque

na micologia clinica tanto veterinaria como humana. Agora néo é, tdo somente,
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objeto de estudo em equinos, mas também, em todos 0s animais que possam
entrar em contato com o agente em ambientes alagados, inclusive os humanos.

A pitiose € considerada uma doenca emergente indicando que a existéncia
de meétodos diagnodsticos seguros e eficazes sdo fundamentais para o

monitoramento dessa enfermidade em nosso pais.
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