REVISTA CIENTIFICA ELETRONICA DE MEDICINA VETERINARIA - ISSN: 1679-7353

Ano IX - Numero 17 - Julho de 2011 - Peridodicos Semestral

DEGRADAGCAO DE AMBIENTES AQUATICOS POR EXPOSICAO A
COMPOSTOS QUIMICOS
DEGRADATION OF AQUATIC ENVIRONMENTS FOR EXPOSURE TO
CHEMICALS

MONTANHA, Francisco Pizzolato
Docente do Curso de Medicina Veterinaria da FAMED/ACEG — Garca — SP
E-mail: chicopm28@yahoo.com.br

ASTRAUSKAS, Jefferson Pereira
Académicos do Curso de Medicina Veterinaria da FAMED/ACEG - Garca — SP

KIRNEW, Murillo Daparé
Académicos do Curso de Medicina Veterinaria da FAMED/ACEG - Garca — SP

NAGASHIMA, Julio Cesar
Académicos do Curso de Medicina Veterinaria da FAMED/ACEG — Garca — SP

PIMPAO, Claudia Turra
Docente do Curso de Medicina Veterinaria da PUCPR — Sao José dos Pinhais — PR

Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria € uma publicacdo semestral da Faculdade de Medicina
veterinaria e Zootecnia de Garca - FAMED/FAEF e Editora FAEF, mantidas pela Associacao Cultural e Educacional de .
Garca ACEG. CEP: 17400-000 - Garga/SP - Tel.: (0**14) 3407-8000

www.revista.inf.br - www.editorafaef.com.br - www.faef.edu.br.


mailto:chicopm28@yahoo.com.br

REVISTA CIENTIFICA ELETRONICA DE MEDICINA VETERINARIA - ISSN: 1679-7353
Ano IX - Nimero 17 - Julho de 2011 - Periddicos Semestral

RESUMO

A fauna e a flora aquatica estdo constantemente expostas a substancias quimicas, as
quais muitas vezes sdo consideradas toxicas. Estas substancias sdo langadas no
ambiente a partir das atividades desenvolvidas pelo homem. A &gua constitui um dos
elementos fundamentais para a sobrevivéncia dos organismos nos ecossistemas.
Qualquer alteracdo no ecossistema aquatico que possa interferir na sua biota pode
representar sérios prejuizos ao meio ambiente como um todo. Atualmente os residuos de
inseticidas e agrotoxicos sdo as principais substancias responsaveis pela degradacdo
ambiental. Como consequéncia destes fatos, tem-se efeitos devastadores da flora e
fauna, causando intoxicacbes e morte da biota. O presente trabalho objetivou
desenvolver uma revisdo de literatura a respeito dos efeitos dos agentes poluentes
quimicos sobre ambientes aquaticos.

Palavras Chaves: desequilibrio ambiental, fauna, flora.

Tema Central: Medicina Veterinaria.

ABSTRACT

The aquatic fauna and flora are constantly exposed to chemicals, which are often
considered toxic. These substances are released into the environment from activities in a
man. Water is a fundamental element for the survival of organisms in ecosystems. Any
change in the aquatic ecosystem that may interfere with their biota may pose serious
harm to the environment as a whole. Currently residues of insecticides and pesticides
are the main substances responsible for environmental degradation. As a consequence of
these facts, it has devastating effects on flora and fauna, causing poisoning and death of
biota. This study aimed to develop a literature review on the effects of chemical
pollutants on aquatic environments.

Keywords: environmental imbalance, fauna, flora.

INTRODUCAO
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A biota aquética estd constantemente exposta a um grande nUmero de
substancias toxicas lancadas no ambiente, oriundas de diversas fontes de emissdo. A
descarga de lixos tdéxicos provenientes de efluentes industriais, 0os processos de
drenagem agricola, os derrames acidentais de lixos quimicos e 0s esgotos domésticos
langados em rios e mares contribuem para a contaminag¢do dos ecossistemas aquéaticos
com uma ampla gama de agentes toxicos como metais pesados, agrotoxicos, compostos
organicos, entre outros (ARIAS et al., 2007).

A preocupacdo com a contaminacdo de sistemas aquaticos por inseticidas tem
crescido no meio cientifico. (MASSARO, 2006; PIMPAO, 2006). O ambiente aquético
estd continuamente sendo contaminado com substancias quimicas toxicas de industrias,
agricultura e atividades domesticas (BEGUM, 2004), reduzindo a disponibilidade de
agua com qualidade compativel com as necessidades do ser humano e também com
caracteristicas que suportem a biodiversidade natural da fauna e flora aquéticas
(MASSARO, 2006).

O presente trabalho objetivou desenvolver uma revisdo de literatura a respeito

dos efeitos dos agentes poluentes quimicos sobre ambientes aquaticos.

CONTEUDO

A &gua constitui um dos elementos fundamentais para a sobrevivéncia dos
organismos nos ecossistemas. Se a agua estiver contaminada, pode-se considerar que
todos os demais componentes bidticos e abidticos do sistema também estdo. A
contamina¢do do ambiente aquatico pode ocorrer por diversas vias, sendo as mais
comuns a aplicacdo direta de agrotoxicos visando ao controle de insetos e plantas
aquaticas; a deriva de pulverizacBes; a lixiviagdo; e a limpeza de embalagens e
equipamentos utilizados nas aplicagdes desses agrotoxicos (BOOCK e MACHADO
NETO, 2005).

Ainda, se as atividades agricolas se situarem as margens de acudes e fizerem uso
de pesticidas, estes podem ser carreados pela chuvas, alcancando os reservatérios de
aguas e aumentando a contaminacdo e a degradacdo do ambiente, provocando efeitos
adversos na saude dos peixes, observados na forma de sinais clinicos, morbidade e
mortalidade (BORGES, 2005).
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Os principais contaminantes de origem agricola sdo os residuos de fertilizantes e
0s agrotoxicos (ARIAS et al., 2007) de origem antropogénica que podem causar
consequéncias nas aguas tornando-as inadequadas para beber e para outros propésitos
domiciliares, irrigacdes, cultivos de peixes, e para a vida dos animais (URAL e
SAGLAM, 2005; EL-SAYED et al., 2007).

A expressdo qualidade da &gua ndo se refere a um grau de pureza absoluto ou
mesmo proximo do absoluto, como se requer, em geral, para outras substancias,
compostos ou materiais. Refere-se, a um padrdo tdo proximo quanto possivel do natural,
isto é, da 4gua que se encontra nos rios e nascentes, antes do contato com o homem
(SILVEIRA, 2007).

Alteracbes na qualidade da dgua podem eliminar ou selecionar a fonte de luz
(devido a turbidez ou ao calor), eliminar ou reduzir o oxigénio dissolvido, introduzir
elemento organico (em substituicdo da producdo primaria), além de vérias outras
mudancas, reduzindo-se assim a disponibilidade de nichos ecoldgicos e, com isto,
comprometendo a estabilidade do sistema. Por isto, é possivel utilizar o grau de
diversidade especifica como parametro na avaliacdo da qualidade da dgua. Geralmente,
a maior diversidade caracteriza os ambientes ndo sujeitos a perturbacdes. Aguas de ma
qualidade apresentam, invariavelmente, um pequeno numero de espécies, ou seja,
menor quanto o maior grau de seletividade ou estresse provocado pelos poluentes, e um
grande namero de individuos (SILVEIRA, 2007).

Pesticidas estdo presentes em niveis detectaveis em aguas superficiais do
Pacifico Noroeste. O potente impacto destes compostos para a vida aquatica € um
problema em permanente preocupacéo, particularmente desde os mecanismos primarios
da acdo de muitos pesticidas em uso atualmente (ex. inibi¢cdo da acetilcolinesterase por
pesticidas organofosforados e carbamatos) afetam fundamentalmente o sistema
fisioldgico de uma ampla gama de organismos (JARRARD et al., 2004).

Os ambientes naturais de agua doce séo os principais receptores da maioria das
substancias toxicas produzidas por atividades industriais, domésticas e agricolas que sdo
liberadas no meio ambiente (MASSARO, 2006).

Segundo a United States Environmental Protection Agency (USEPA), tanto as

aguas superficiais quanto aquelas subterraneas tém sido amplamente degradadas, quer
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pela adicdo de produtos quimicos, quer por contaminacdo biologica (MASSARO,
2006).

Os principais fatores que contribuem para a degradacdo dos corpos de agua sao
as fontes de poluicdo pontuais e ndo-pontuais. As fontes de poluicdo pontuais séo
aquelas diretamente introduzidas no ambiente, como os despejos de esgotos domésticos
e industriais. Ja as fontes de poluicdo difusa séo dificeis de quantificar e visualizar, tais
como a precipitacdo atmosférica e 0os escoamentos urbanos e agricolas (RODRIGUES,
2007).

As atividades ligadas a agricultura causam danos a biota aquética através da
introducdo de defensivos agricolas (MOORE e WARING, 2001; MASSARO, 2006),
enquanto que as atividades industriais contribuem com quantidades consideraveis de
compostos quimicos toxicos persistentes, tais como o0s metais pesados (MASSARO,
2006).

Além disso, o desenvolvimento urbano envolve duas atividades conflitantes com
a qualidade dos mananciais, 0 aumento da demanda de agua, e a degradacdo do
ambiente decorrente de atividades antropogénicas sem as devidas acbes de manejo e
controle (SILVEIRA, 2007).

Os praguicidas estdo presentes em muitos ambientes e, no meio rural, € comum
que parte da quantidade utilizada para fins diversos, atinja as &guas de pequenos
regatos, lagos e rios (BEGUM, 2005; BORGES, 2005; MATAQUEIRO, 2006). Em
muitas situacdes 0s ecossistemas aquaticos estao integrados com areas para plantio, uma
relacdo de proximidade que facilita a irrigacdo e a drenagem, dependendo da época e da
quantidade de chuvas (BORGES, 2005).

Estudos desenvolvidos em varias regides do mundo mostram que a porcentagem
dos produtos utilizados na agricultura que atingem os ambientes aquaticos é geralmente
baixa devido ao fato de serem menos solivel em agua e em parte devido ao efeito de
diluicdo. Isto, no entanto, ndo exclui a possibilidade de que concentracGes elevadas
venham a ocorrer, principalmente, apds as pesadas chuvas. No entanto, mesmo em
concentragfes baixas, 0s inseticidas representam riscos para algumas espécies de
organismos aquaticos (PIMPAO, 2006), pois, alteram as propriedades fisico-quimicas
da 4gua (BORGES, 2005).
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Os efeitos dos agrotoxicos sobre a vida aquatica podem ser devastadores,
causando intoxicagcbes macicas ou insidiosas, pois podem permanecer na natureza
durante longo tempo, e por isso sdo muito perigosos para a saude publica. Os
praguicidas ou defensivos agricolas ou agrotoxicos, como substancias quimicas que sao,
podem modificar a fisiologia normal dos organismos vivos. O seu uso deve ser
parcimonioso pelos efeitos adversos que 0s mesmos podem causar nos organismos
aquaticos e no meio ambiente. Com relacéo a estrutura quimica dos mesmos, podem ser
classificados em organoclorados, organofosforados, carbamatos, piretrdide e outros
(MATAQUEIRO, 2006).

A baixa toxicidade para mamiferos dos piretroides sintéticos tem incentivado
seu uso em agricultura, intensificando os riscos de poluicdo mundial (BEGUM, 2005;
EL-SAYED et al., 2007). Na aquicultura tem sido usado substituindo pesticidas mais
toxicos como organofosforados (BEGUM, 2005) usados contra infestaces por piolhos
e outros ectoparasitas (DAS e MUKHERJEE, 2003; BORGES, 2005).

O efeito mais sutil sobre as espécies e 0s ecossistemas resulta da contaminacao
por agentes toxicos. O aumento significativo no uso de agentes quimicos industriais,
praguicidas sintéticos e metais desde o inicio da década de 1940 disseminou-0s na
biosfera. Como resultado dessa poluicdo global continua, numerosas espécies, incluindo
0s seres humanos, estdo expostas a diversas substancias quimicas presentes no meio
ambiente, até mesmo via cadeia alimentar (BERNARDI et al., 2008).

Recentemente, muitos novos pesticidas foram desenvolvidos com potencial de
uso generalizado no ambiente. Em aplicativos em larga escala destes pesticidas por
métodos tais como pulverizar cultura em pomar e floresta para controle de mosquitos,
inevitavelmente tem contato com o meio aquatico (AYDIN et al., 2005).

Assim como podem contaminar as aguas superficiais, os agrotoxicos também
podem atingir os aquiferos por meio de percolagdo da agua no solo. O potencial de um
agrotoxico poluir os reservatorios de agua subterranea depende de sua mobilidade no
solo. Quando nédo se dispde de dados de monitoramento das aguas subterraneas, como
na maioria dos casos, pode-se recorrer a métodos de avaliagdo do potencial de

contaminacdo da dgua subterranea para simular a realidade (RODRIGUES, 2007).
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O destino final dos agrotdxicos no ambiente aquatico estd diretamente
relacionado a forma de sua aplicagdo no ambiente. Por exemplo, a incorporacgdo direta
do agrotoxico no solo representa baixa probabilidade de deriva, quando comparado
aqueles pulverizados nas culturas. O procedimento de aplicagdo por pulverizagdo
apresenta maior risco de contaminacdo do ambiente aquatico, pois fatores como o vento,
tamanho das goticulas, temperatura, altura da aplicacéo, volatilidade relativa e distancia
da aplicacdo podem contribuir para maior ou menor deriva do agrotdxico no corpo
hidrico (RODRIGUES, 2007).

Embora os ecossistemas aquaticos apresentem uma série de mecanismos fisicos,
quimicos e bioldgicos, para a assimilacdo de substancias tdxicas, quando estas atingem
niveis acima da capacidade assimilativa do meio receptor, afetam a sobrevivéncia, 0
crescimento e a reproducdo dos organismos que ali vivem degradando a qualidade das
aguas. Desta forma, tornam-se obrigatdrias agBes voltadas para diminuir a poluicdo
causada pelo homem, tais como, o uso racional dos recursos naturais, tratamento de
efluentes, desenvolvimento de tecnologias para a recuperacdo de corpos hidricos
contaminados (COELHO, 2006).

A complexidade de ecossistemas aquaticos dificulta a avaliacdo e predicdo de
efeitos de agroquimicos no meio ambiente. Isto tem trazido complica¢bes na
determinacdo de concentracGes maximas permissiveis desses agentes em corpos de agua
receptores (JONSSON et al., 2002).

Nos altimos anos, o nivel de compostos xenobio6ticos nos ecossistemas aquaticos
vem aumentando de forma alarmante (MASSARO, 2006; ARIAS et al., 2007). Tal fato
vem contribuindo para esta reducdo da qualidade ambiental, bem como para o
comprometimento da satde dos seres vivos que habitam esses ecossistemas (ARIAS et
al., 2007).

Com o objetivo de atender aos limites estabelecidos para substancias toxicas e
manter os padrbes de qualidade da &gua, paises como Estados Unidos e Canada tém
realizado o controle de efluentes liquidos por meio da abordagem integrada entre
analises quimicas especificas e testes de toxicidade com organismos aquaticos. Exigido
pela legislacdo, este controle tem alcancado bons resultados e vem adquirindo

aprovacao em varios paises da Europa (MASSARO, 2006).
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No Brasil, a resolugdo 357 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), de 17 de marco de 2005, inclui a realizacéo de testes de toxicidade para a
avaliacdo da qualidade de agua dos corpos receptores e para o estabelecimento das
condicdes e padrdes de lancamento de efluentes. Além disso, a resolucdo 344 do
CONAMA, de 25 de marco de 2004, inclui a realizagdo de testes de toxicidade com
sedimentos para avaliacdo do material a ser dragado em aguas jurisdicionais brasileiras
e para avaliar os impactos potenciais a vida aquética, no local proposto para a
disposicao do material dragado (MASSARO, 2006).

Os animais aquéticos estdo em constante contato com substancias estranhas ao
seu organismo. Estas substancias foram denominadas xenobidticos e incluem dentre
outros, os pesticidas, os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos, os flavonoides e as
bifenilas policloradas (RODRIGUES, 2003).

Deve-se considerar que os problemas decorrentes dos efeitos toxicos nesses
ecossistemas ndo se restringem apenas aos desequilibrios ecoldgicos provocados nos
corpos de agua receptores, mas podem, em ultima analise, afetar a saiude humana, em
decorréncia dos fendmenos de bioacumulacdo ao longo da cadeia alimentar e da
persisténcia dos poluentes toxicos na dgua que sera utilizada para o consumo humano,
fins recreacionais ou irrigacdo (MASSARO, 2006). Os inseticidas podem ser
transferidos através de fitoplanctons para os peixes e ultimamente para humanos (DAS e
MUKHERJEE, 2003; BEGUM, 2005; BORGES, 2005).

O monitoramento da presenca de xenobiontes em ambientes aquaticos pode, a
partir de estudos com espécies residentes, beneficiar a qualidade do ambiente,
juntamente com a satde humana. A localizacdo e a determinacdo da concentracdo dos
poluentes podem assegurar a vida destas espécies, e também, um ambiente saudavel
garantindo ao homem sua utilizagdo, quer para alimentacdo, quer para o abastecimento
de agua, quer para o lazer (PIMPAO, 2006).

CONCLUSAO
Cada vez mais sdo liberadas grandes quantidade de poluentes de forma
indiscriminada no ambiente. Estes acabam sendo dispersos no ecossistema com a ajuda

do homem e da propria natureza. Apesar da existéncia de barreiras naturais, pode haver
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a contaminacdo dos lencdis freaticos, contaminando desta forma as aguas superficiais e
todo seu biossistema e, consequentemente 0s seres humanos por ocuparem o topo da

cadeia alimentar.
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