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RESUMO (USO DE CONTROLES ALTERNATIVOS DE PRAGAS E DOENCAS NA CULTURA
DO MORANGUEIRO) — Objetivou-se com o presente estudo avaliar a utilizacdo de métodos de
controles alternativos de pragas e doencas na cultura do morangueiro. O estudo foi desenvolvido na
area experimental das dependéncias da Faculdade de Agronomia e Engenharia Florestal (FAEF), na
cidade de Garga-SP. Foi utilizado a cultivar de morangueiro San Andreas e aplicado os seguintes
tratamentos: testemunha; 6leo de nim a 3.0%; extrato de alho; calda sulfocélcica a 4.0% e leite a 10%.
O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e cinco repetigoes.
As caracteristicas avaliadas foram altura, largura e area foliar das plantas, nimero, peso, comprimento,
didmetro e solidos sollveis dos frutos e incidéncia de pragas. Foi possivel inferir que o controle
alternativo de pragas e doencas ndo influencia sobre a incidéncia de pragas e ndo altera a o
desenvolvimento vegetativo das plantas, tampouco os atributos de qualidade dos frutos de
morangueiro. Recomenda-se a realizacdo de mais estudos nesta tematica, sobretudo com uso da calda
sulfocalcica, tendo em vista que este produto se mostrou ligeiramente melhor aos demais tratamentos.

Palavras chave: Fragaria x ananassa; ambiente protegido; cultivo organico; controle fitossanitario.

ABSTRACT (ALTERNATIVE PEST AND DISEASE CONTROLS IN STRAWBERRY CROPS) -
The objective of this study was to evaluate the use of methods of alternative control of pests and
diseases in strawberry crop. The study was developed in the experimental area of the Faculdade de
Agronomia e Engenharia Florestal (FAEF)(College of Agronomy and Forestry Engineering), in the
city of Garca-SP. The San Andreas’s strawberry farm was used and following treatments were
applied: contol; Neem oil at 3.0%; garlic extract;4.0% lime sulphur and 10% Milk. The experiment
was completely randomized, with five treatments and five replications. The evaluated characteristics
were height, width and leaf area of the plants, number, weight, length, diameter and soluble solids of
this fruits and incidence of pests. It was possibel to infer that the alternative control of pests and
diseases does not influence the incidence of pests and does not alter the vegetative development of the
plants, and does not alter the quality attributes of the strawberry. It is recommended to carry out
further studies on this subject, especially with the use of lime sulphur, because the lime sulphur has
obtained a slightly better performace than the others products.
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1. INTRODUCAO
O morangueiro  (Fragaria X
ananassa Duch.) pertence a familia da
Rosécea, a qual possui um grande ndmero
interesse

de espécies frutiferas de

econdmico, tais como a macieira, 0
pessegueiro, a cerejeira, a pereira e 0
marmeleiro. E uma planta nativa das
regides de clima temperado da Europa e
das Américas. A espécie de morangueiro
produzida comercialmente nos dias de hoje
é um hibrido natural, resultante de um
cruzamento casual entre duas espécies
americanas levadas a Franca (ANTUNES
etal., 2011).

No Brasil, o cultivo de morangos,
atualmente, € uma atividade agricola

especializada, que exige dedicacdo,
conhecimentos técnicos de alto nivel e
utilizacdo de métodos modernos de manejo
da cultura. A area plantada, atualmente, é
de aproximadamente 4 mil hectares, com
producdo anual de aproximadamente 105
mil toneladas de frutas. A producdo esta
concentrada principalmente nos estados de
Minas Gerais, Rio Grande do Sul, S&o
Parana, Santa

Paulo, Espirito Santo,

Catarina e Distrito Federal
JUNIOR et al., 2015).

A producdo de morangos no Brasil

(REISSER

possui grande importancia econdmica e
social e nos ultimos anos esta incorporando
tecnologias que favorecem a producdo de
frutos de melhor qualidade, o que tem
favorecido o aumentando das exportac6es
na contra estacdo do hemisfério norte
(REISSER JUNIOR; ANTUNUES, 2007).
2017

exportadas 36,4 toneladas de morango,

Somente na safra de foram
gerando em receita o equivalente a 218,85
mil délares (BENNO et al. 2018).

Uma das principais preocupacdes €
fazer com que os produtores adotem boas
praticas de producdo como as preconizadas
pela agricultura organica. O uso incorreto e
exagerado de agrotoxicos tem
transformado o morango num vilao perante
0 publico consumidor, estando na lista
negra dos campedes de residuos quimicos
(DAROLT, 2008).

A producdo orgénica de morango
apresenta como retomada do uso de antigas
praticas agricolas, adaptadas as modernas
tecnologias de produgdo com o objetivo de
aumentar a produtividade e causar o

minimo de interferéncia nos ecossistemas.
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Além disso, trata-se de uma excelente

alternativa para viabilizar a pequena

propriedade (SANTI; COUTO, 2014).
Quando

convencional, 0 morangueiro pode receber

cultivado no sistema

em média 45 pulverizagdes com
agrotéxicos, por isso, tém  sido
consideradas como um dos alimentos
campebes de  residuos  quimicos.
Entretanto, a pratica de alguns produtores
organicos tem mostrado que existe
viabilidade técnica, econémica, social e
ecologica da producdo organica de
morango, como de produtores do Sul do
Brasil (DAROLT, 2008).

O morangueiro é uma cultura
altamente suscetivel a pragas e doencas,
isto muitas vezes faz com os produtores
acabem aplicando inseticidas e fungicidas
em excesso na cultura. A falta de produtos
alternativos ao controle quimico faz com o
cultivo organico de morango seja uma
pratica ainda pouco utilizada pelos
produtores. O &caro rajado (Tetranychus
urticae) é uma das principais pragas desta
cultura, em alta capacidade de reproducdo
e curto ciclo de vida (ZANUNCIO
JUNIOR, 2014). Os acaros podem reduzir
a taxa fotossintética das plantas e reduzir o
namero e o peso final dos frutos.

Outra praga de grande importancia
para cultura do morangueiro é o pulgédo

(Aphis gossypii), 0s insetos sugam grande

quantidade de seivas das folhas e secretam
honeydew favorecendo o desenvolvimento
da fumagina, causando diminui¢do do
porte das plantas e producao de frutos. As
maiores infestacbes de pulgdes ocorrem
nos peciolos, ocasionando a formagéo dos
ninhos das formigas junto as plantas
(BERNARDI et al., 2015).

Em relacdo as principais doencas
gque acometem a cultura do morangueiro,
pode-se citar o oidio que provocada por
fungos evoluidos da familia
(Erysiphaceae) que crescem no tecido das
plantas e reduzem a produtividade e a
qualidade dos frutos, mas dificilmente leva
a morte da planta (BETTIOL, 2004).

Dentre as

medias alternativas

utilizadas no controle fitossanitario
consiste na utilizacdo de biofertilizantes e
caldas fitoprotetoras, estes produtos tém
sido utilizados na producdo organica com
intuito de complementar a nutricdo das
plantas, controlar doencas e também para
combater as populagdes de pragas nas
culturas (FADINI et al, 2006). O 6leo de
nim, por exemplo, vem sendo muito
empregado na producdo organica, produto
extraido da semente da arvore de nim
(Azadirachta indica) (BRUNHEROTTO;
VENDRAMIM, 2001). O Nim apresenta
compostos com atividade bioldgica como a
azadiractina, que é um composto tdxico

aos insetos, tendo efeito de repeléncia e
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inibindo a alimentacdo e crescimento
destes (MORDUE; BLACKELL, 1993).

O extrato de alho também tem o
efeito inseticida, devido a presenca da
substancia alicina, a qual da o aroma tipico
do alho, e que atua como meio de defesa
da planta contra herbivoros (TALAMINI;
STADNIK, 2004). A aplicacdo de extratos
vegetais e outros compostos organicos sao
alternativas  utilizadas com  maior
frequéncia pelos produtores, servindo de
alternativa ao uso de inseticidas quimicos
no controle de pragas do morangueiro.
Compostos organicos como 0 extrato de
alho e o 6leo de nim podem proporcionar
podem auxiliar com eficiéncia no controle
de pragas, além de assegurar a producéo de
morangos sem riscos aos agentes do agro
ecossistema nem ao consumidor final.

Muitos produtores também fazem
uso do leite cru fresco para o controle de
Sphaerotheca fuliginea, por conter na sua
composicdo, sais e aminoacidos que
podem controlar diretamente o patdgeno,
podendo estimular o controle biol6gico
natural. Dependendo da severidade da
doenga, recomenda-se a aplicagdo do
preparado uma vez por semana, na dose de
5% a 10%

aplicacdo do leite cru pode ser realizada

de sua concentragdo. A

em toda a planta, devendo acontecer em
horérios de temperaturas mais amenas, no

inicio ou final do dia. O leite pode ser

utilizado em qualquer sistema agricola,

pois ndo ha riscos de contaminagdo dos

alimentos nem do meio ambiente
(BETTIOL, 2004).
A utilizacdo de  compostos

organicos como o 6leo de nim, extrato de
alho, calda sulfocalcica e o leite cru
poderiam controlar pragas do morangueiro
como 4&caros, pulgbes e oidio e desta
maneira impulsionar a producdo de
morangos por pequenos agricultores da
regido de Gargca—SP. Frente ao exposto,
objetivou-se com o presente estudo avaliar
a utilizacdo de métodos de controles
alternativos de pragas e doencas na cultura

do morangueiro.

2. CONTEUDO

2.1. Material e métodos

O trabalho foi desenvolvido na area
experimental das dependéncias da
Faculdade de Agronomia e Engenharia
Florestal (FAEF), na cidade de Garca-SP
na regido sudeste, situando-se
geograficamente na latitude 22°21°38” S e
longitude 49°39°22”° W,
650 m,

caracteristicas de clima tropical, com

com altitude

média de onde apresenta
chuvas no verdo e um inverno seco, sendo
que o més mais frio apresenta temperatura
média de 17°C e o més mais quente

apresenta temperaturas superiores a 23°C.
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O indice pluviométrico médio anual é de
1306 mm,

utilizando plantas de morangueiro cultivar

no setor de Olericultura,
San Andreas.

A casa de vegetacdo utilizada foi do
tipo teto em arco com 8 metros de largura e
16 metros de comprimento, num total de
128mz2. A estrutura possuia 2,20 metros de
pé direito e posicionada no sentido Leste-
Oeste construida com arcos em estrutura
metalica e postes de concreto armado, as
laterais foram revestidas com uma tela de
polietileno de protecdo anti-afideo e a
cobertura de polietileno de baixa
densidade. O piso interno foi revestido
com uma protecdo de polietileno de
coloracdo branca e o piso externo de solo
sem cobertura vegetal.

Os canteiros para condugdo das
plantas foram recobertos com muching, de
coloracdo preta na parte interna e branca na
externa, possuindo cerca de 13 a 14 metros
de comprimento, 1,20 metro de largura e
altura de 10 a 15 centimetros onde foram
cobertos por tuneis baixos de plastico para
evitar a queima das frutas pelo sol. Apos a
instalagdo do muching sobre os canteiros,
foram  realizadas  perfuragbes com
espacamento de 30 x 30 cm, para entdo
realizar o plantio das mudas.

As mudas foram preparadas no més
de marco de 2019, onde permaneceu em

casa de vegetacdo por um més para

PEREIRA, V.; SILVA, M. S.:

favorecer o desenvolvimento das raizes.
Em abril do mesmo ano, as mudas foram
transplantadas em estufa nas dependéncias
da instituicdo em questao.

Uma semana ap6s o plantio e
estabelecimento das plantas, foram
avaliadas as folhas jovens e adultas das
plantas Uteis de cada repeticdo e anotadas
as quantidades de plantas Uteis atacadas
por pragas e/ou doencas. As avaliacdes
foram feitas uma vez por semana, antes da
aplicacdo dos produtos.

Os tratamentos utilizados foram o
6leo de nim, onde se utilizou o produto
comercial Agroneem® a base (35% de
6leo de nim; 15% de pimenta-do-reino;
29% de extrato piro lenhoso; 15% de
extrato de fumo; 1% de emulsificante e 5%
de veiculo). O extrato de alho, preparado
através das recomendacdes de FREITAS et
al. (2006), em que foi utilizado um dente
de alho para dois litros de agua. A calda
sulfocélcica foi preparada seguindo as
recomendacgdes da embalagem do produto
comercial Calda Sufocal contendo 4 g L-1
de &gua. Ja o tratamento com leite cru foi
preparado mediante diluicdo em agua de
leite cru a 10% (BETTIOL, 2004).

O  delineamento  experimental

utilizado foi em blocos inteiramente

casualizado, constando  de  cinco
tratamentos e cinco repeticdes, sendo a

parcela experimental constituida por um

Re.C.E.F., v.38, n.1, dez, 2020.

5



PEREIRA, V.; SILVA, M. S.:

Uso de controles alternativos de pragas e doencas na cultura do morangueiro

total de 24 plantas, sendo seis delas Uteis.

Foram utilizados 0S seguintes

tratamentos:T1 —  testemunha  (sem
aplicacdo); T2 - 6leo de nim; T3 - extrato
de alho; T4 - calda sulfocalcica e T5 - leite
cru. Todos tratamentos foram aplicados
semanalmente, totalizando 15 aplicacOes
por tratamento.

Ao decorrer da primeira avaliacdo e
da primeira pulverizacdo dos tratamentos
mencionados anteriormente, foi
determinado que as aplicagfes seriam
realizadas uma vez por semana, Sem riscos
de contaminacdo das plantas e morangos
produzidos devido ao fato dos produtos
serem de origem bioldgico.

Através das avaliacbes do numero
de plantas afetadas por pragas e doencas
foi possivel determinar uma porcentagem
das plantas atacadas, e desta maneira
verificar a eficiéncia dos tratamentos
aplicados na supressdo de pragas e
doencgas. As colheitas dos frutos iniciaram
40 dias ap6s o plantio das mudas, sendo o
ponto de colheita padronizado para frutos
com 75% da coloragdo final (vermelha),
ndo deixando passar do ponto de colheita
para evitar o surgimento de fungos.

Com a finalidade wverificar a
influéncia da aplicacdo dos produtos sobre
as caracteristicas produtivas e qualidade
dos frutos produzidos, foram mensuradas

uma avaliacdo pra as caracteristicas: altura

e largura das plantas (cm), determinada
com régua graduada; area foliar (cm?) onde
se utilizou a metodologia proposta por
(ZEIST et al. 2014), utilizando a soma do
produto das duas dimensdes dos foliolos,
comprimento (C) e largura (L) em cada
folha, conforme equacdo a seguir: AF
(cm?)=(F1 (CxL)+F2(CxL)+F3(Cx
L)), em que AF: area foliar (cm?), C:
comprimento do foliolo (cm) e L: largura
do foliolo (cm); nimero de frutos colhidos
em cada tratamento; comprimento e

didametro dos frutos (cm), mediante
afericdo com paquimetro digital; massa
fresca dos frutos (g), mediante pesagem
dos frutos produzidos por planta em
balanca digital; teor de sélidos solUveis dos
frutos (°Brix), mensurados com auxilio de
refratdbmetro digital e incidéncia de pragas.

Os dados foram submetidos a
analise de variancia e posteriormente
submetidos ao teste de Tukey ao nivel de
5% de

diferengas entre as médias dos tratamentos.

probabilidade para verificar
Para todas as analises foi utilizado o
Programa Computacional Sistema para

Anélise de Variancia - SISVAR

(FERREIRA, 2011).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos valores de analise de

variancia, pode-se verificar que ndo houve
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efeito significativo da aplicacdo dos
tratamentos (p>0,05) para o comprimento
e altura das plantas, area foliar, nimero de
folhas e foliolos de plantas de morangueiro
submetidas as intervencdes com controle
alternativos de pragas e doengas (Tabela
1).

diferido

estatisticamente, os valores de largura das

Embora ndo tenha
plantas variou de 19, 40 a 24,63 cm,
enquanto que a variacdo entre a menor e a
maior média de altura das plantas foi de
apenas 2,51 cm, mostrando que a aplicacao
dos diferentes tratamentos nao
influenciaram  as  caracteristicas  de
crescimento das plantas, fato observado
também pela auséncia de variacdo entre 0s
valores de area foliar em funcdo da
aplicacdo dos métodos alternativos de
controle de pragas e doencas.

A area foliar das plantas
morangueiro pode ser considera como um
dos parametros fisioldgicos mais utilizados
na analise de crescimento das plantas, uma
vez que a fotossintese, processo
responsavel pelo fornecimento da energia
necessaria ao crescimento da planta,
depende diretamente dela, deste modo, a
utilizacdo de técnicas de cultivo que levem
ao aumento deste parametro contribui com
melhores indices produtivos das plantas

(STRASSBURGER et al., 2010).

PEREIRA, V.; SILVA, M. S.:

Ja em relacdo aos valores da andlise
de variancia para 0 numero de frutos
colhidos, diametro, comprimento e peso
dos frutos, teor de solidos soluveis e
incidéncia de pragas, verificou-se que a
aplicacdo dos diferentes tratamentos néo
afetou significativamente estas
caracteristicas (Tabela 3).

Apesar de ndo influenciar
significativamente sobre os atributos de
qualidade dos frutos, os resultados para a
utilizacdo da calda sulfocalcica foram
numericamente superiores aos demais
tratamentos no que tange ao diametro,
comprimento e teor de sdlidos soluveis,
além de promover um baixo indice de
pragas, com médias de 3,51 cm, 4,59 cm,
6,78 °Brix e 1,30, respectivamente (Tabela
4). Este comportamento para os dados
supracitados sugere novas investigacoes
com a calda sulfocélcica, com variacGes no
intervalo de aplicacdo, concentracdes
utilizadas e época de aplicacao.

Segundo Penteado (2000), a calda
sulfocélcica deve ser utilizada de acordo
com as recomendagOes para determinada
cultura, se estiver com concentracdes altas
e aplicar nas horas mais quentes do dia,
podem ocasionar queimaduras nas folhas.
No caso do presente estudo, as aplicagoes
foram realizadas no periodo da manha. De
acordo com Paulus et al. (2001), a calda

sulfocélcica sendo aplicada em plantas
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Tabela 1. Valores do teste F, graus de liberdade (GL), coeficientes de variacdo e médias
comprimento e altura das plantas (cm) e area foliar (cm?) de plantas de morangueiro
submetidas a diferentes métodos de controle alternativo de pragas e doencas. Garca — SP,
2019.

Comprimento da Alturadaplanta  Area foliar
FV GL
planta (cm) (cm) (cm?)
Tratamentos 4 1,79" 0,61 0,69™
CV (%) 15,07 23,02 26,41
Média 21,53 13,37 77,23

FV= Fonte de Variagdo; ns = ndo significativo; * = significativo a 5%; ** = significativo a
1% pelo teste F.

Tabela 2. Médias de largura da planta (cm), altura da planta (cm), Area foliar (cm?) das
plantas de morangueiro submetidas a diferentes métodos de controle alternativo de pragas e
doengas. Garga — SP, 2019.

Largura da planta Altura da planta Area foliar

Tratamentos
(cm) (cm) (cm?)
Testemunha 19,40 a 12,22 a 73,00 a
Oleo de Nim 21,83a 13,16 a 87,02 a
Extrato de alho 21,03 a 14,73 a 83,33 a
Calda sulfocélcica 2463 a 14,20 a 73,83 a
Leite cru 20,77 a 12,52 a 68,98 a

Médias seguidas da mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si, teste
Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 3. Valores do teste F, graus de liberdade (GL), coeficientes de variacdo e médias do
namero de frutos colhidos, didmetro dos frutos, comprimento e peso dos frutos, teor de
solidos soluveis (°Brix) dos frutos e incidéncia de pragas dos morangueiros submetidas a

diferentes métodos de controle alternativo de pragas e doencas. Garca — SP, 2019.

FV GL Numero Diametro Comp. Peso  Sdlidos Inc. de
de frutos dos dos dos  soluveis pragas
frutos frutos  frutos
Tratamentos 4 1,02" 0,96 1,04 0,84™ 1,21  0,40™
CV (%) 28,51 11,21 10,94 24,05 12,71 34,76
Média 1,68 2,81 3,56 1,97 5,28 1,39

FV= Fonte de Variacdo; ns = ndo significativo; * = significativo a 5%; ** = significativo a

1% pelo teste F.

Tabela 4. Médias de numero de frutos, didmetro dos frutos e comprimento dos frutos (cm),
peso dos frutos (g), teor de solidos soluveis (°Brix) e incidéncia de pragas nas plantas de
morangueiro submetidas a diferentes métodos de controle alternativo de pragas e doencas.
Garca — SP, 2019.

Tratamentos NF DF CF PF SS IP

Testemunha 3,80 a 3,32a 4,05 a 18la 6,21a 1,30a
Oleo de Nim 4,80 a 285a  3,78a 1,18a 545a 260a
Extrato de alho 2,60 a 292a 3,67a 168a 559a 160a
Calda sulfocalcica 4,70 a 3,51a 4,59 a 156a 6,78a 1,30a
Leite cru 3,70 a 3,00 a 3,71a 124a 5,07a 160a

Médias seguidas da mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si, teste
Tukey a 5% de probabilidade.
auséncia  de

contrario, além da

com flores abertas, em plantas novas, com

novas brotacbes, podem  ocasionar
queimaduras por serem mais sensiveis.
Este comportamento ndo foi observado no
presente estudo, mesmo com aplicagdes no

periodo de florescimento das plantas, pelo

gueimaduras nas flores, este tratamento foi
ligeiramente eficiente em relagdo ao
demais tratamentos, no que diz respeito ao
didametro e comprimento dos frutos, teor de

solidos soluveis e baixo indice de pragas.
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Segundo Fancelli e Neto (2003), a
utilizacdo de produtos a base de célcio
aplicados as plantas resultam e menor
incidéncia de pragas e doencas. Este
comportamento pode se relacionar ao fato
do calcio ser um dos componentes que
conferem resisténcia a célula vegetal,
deixando a mesma menos suscetivel aos
problemas fitossanitarios.

A eficiéncia dos produtos a base de
nim no controle de pragas e doencas se
devem a presenca de terpenos, tais como a
azadiractina, nimbina e salanina. Sendo
assim, o efeito do nim no inseto e acaros,
causa anomalias nas células sexuais de
ambos os sexos, de forma que cause a

larvas e adultos
NISBET, 2000).
os dados obtidos no

morte de
(MORDUE;

Numericamente,

0ovOs,

presente estudo revelam que o tratamento
com extrato de nim foi o que obteve o pior
resultado em termos de incidéncia de
pragas, em contrapartida, foi o tratamento
que teve o maior indice de numero de
frutos. Embora ndo tenha apresentado
efeitos expressivos do extrato de alho
sobre a reducdo do indice de pragas,
Menezes (2005) observou que o extrato de
alho tem capacidade de repelir as insetos

pragas devido seu efeito de repeléncia.

4. CONCLUSAO

Para as condicbes do presente
estudo, foi possivel concluir que:

A utilizaggo dos  controles
alternativos de pragas e doengas ndo
influencia sobra a incidéncia de pragas e
ndo altera a o desenvolvimento vegetativo
das plantas, tampouco os atributos de
qualidade dos frutos de morangueiro.

Recomenda-se a realizacdo de mais
estudos nesta tematica, sobretudo com uso
da calda sulfocélcica, tendo em vista que
este produto se mostrou ligeiramente
melhor aos demais tratamentos.

A producdo de morangos com
menor uso de defensivos quimicos
contribui com a mudanca de percepcao dos
consumidores em relacdo a esta hortalica
fruto, contribuindo com aumento do seu

consumo e crescimento do setor.
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