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RESUMO

O jau,Zunguro zunguro é um peixe que vem se tornando alvo da piscicuéiuda pesca
predatéria dentro do cenario da aquicultura briagil® fato de a espécie ser utilizada
por ribeirinhos como forma de subsisténcia tormad&umental a conservacédo para sua
sobrevivéncia, pois este se encontra extinto emmedg bacias brasileiras, fazendo-se
necessarias pesquisas que proporcionem conhecsnadeguados dos fatores que
governam a reproducdo da espécie. Esta revisddabercaracteristicas morfologicas
externas a cerca ddungaro zungaro, sua classificacdo taxondémica, 0S aspectos
anatdmicos do sistema reprodutivo dos peixes, odismo e maturidade sexual destes
animais, assim como analise espermética e criopeeg® como ferramenta na

preservacao do patrimdnio genético da referidacéspé

Palavras-chave:Biologia reprodutiva, maturidade sexual, morfotggpeixes.
ABSTRACT
The jau,Zunguro zungurois a fish which is becoming the target of fish farghand of
the predatory fishing within the scenario of aqutagca brasileira. THE wearing of the
species to be used for coastal states as a wayrgf Is crucial to conservation for their
survival, because this is phased out in some ob#sins brasileiras, and in so doing if
necessary research that provide appropriate kngeled the factors that govern the
reproduction of the kind. This review deals witke tnorphological characteristics to
external some of th&ungaro zungaro, its classification taxonémica, the anatomical
aspects of the reproductive system of the fish,ati@ dimorfismo sexual maturity of
these animals, as well as analysis espermaticacgmgreservation as a tool in the

preservation of the genetic patriménio of that sgsec

Key word: Reproductive biology, sexual maturity, morpholpfigh.
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1INTRODUCAO

O Brasil possui a maior reserva de agua doce dmwfaacom mais de 8 mil kms.
A expansao da aquicultura atrela-se a potenciagladturais do pais que possui uma
ampla costa maritima, milhdes de hectares de &gapresada, clima
preponderantemente tropical e imensa concentragdoagla doce continental
(OLIVEIRA, 2009), entretanto, o aproveitamento @sssecursos para a producéo
aquicola ainda esta muito aquém do que se estiiD®OEO et al., 2011).

Mesmo com este potencial pouco explorado, a alfjurey na ultima década,
teve um crescimento superior ao da bovinocultur@uliura e suinocultura, superando
todas as expectativas tracadas pelos especiaigiaBrasil este avanco transcendeu as
culturas tradicionais, chegando ao redor de 1408oUitonos anos com uma producao
de 52,5 milhdes de toneladas de animais aquatimo30€8 (FAO, 2010; EMBRAPA,
2007).

Ao ser abordado o tema proteina animal, durantéontampo foi comum o
pescado ficar excluido das estatisticas e anaidaalmente, mesmo diante do pouco
investimento em inovacao de empresas brasileiastaina dos pescados € a de maior
producdo e consumo mundial. A demanda mundial gte& 8po de produto vem
crescendo de forma acelerada em decorréncia dondmimpepulacional e da busca por
alimentos mais saudaveis. No periodo de 1970 a, 20p8ducéo alimentar brasileira
de peixes aumentou uma média de 8,3% ao ano esomento populacional foi de
1,6% sendo que o consumo passou de 0,7 Kg de jpaize/,8 Kg por pessoa, contudo,
segundo dados da OMS (Organizagdo Mundial de Said®al é que este consumo
chegue a 12 Kg por pessoa (FAO, 2010; EMBRAPA, aD0be 2004 a 2009, a
estimativa de consumo de peixes foi de aproximadsnm&3% no acumulado (FAO,
2010; SIDONIO et al., 2011).

O Brasil destaca-se pelo seu imenso potencial derses hidricos, imensa
riqueza em espécies, diversos microclimas e adequackas ao desenvolvimento da
atividade. A expanséao industrial do setor tem geradportantes mudancas sociais,
economicas e ambientais no meio rural brasileir@sib diante deste ritmo de
crescimento, a atividade apresenta alguns poniatives, principalmente no que diz

respeito a sua manutencédo, que é critica, pois didaeque a criacdo vem se
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desenvolvendo, é preciso ter um nivel minimo deifieag&o, tanto para escala familiar
como para alta produtividade. E esta deve ser aaolngada de uma estrutura comercial
adequada para que haja um aproveitamento do patetzciatividade, proporcionando
um escoamento eficiente da producdo (EMBRAPA, 2D0Xdalta de um programa
gue estimule a pesquisa e o desenvolvimento dalate faz com que a demanda
nacional de produtos da pesca ndo sejam cumpfaedo com que a caréncia deste
incentivo leve o Brasil a desembolsar anualmentes ma US$ 350 milhdes com a
importacédo de pescado (CAMARGO; POUEY, 2005; EMBRAPR0O02; FAO, 2010).
Dentre as espécies pouco exploradas na fauna xie Ipisileira esta inserido o
Jau gungaro zungaro), espécie nativa da bacia Amazbnica que se encamtr@gins
estados na lista de espécies ameacadas de extiMAGHADO et al.,, 1998). A
caréncia de dados cientificos relativos a estacespgrincipalmente no que diz respeito
a sua biologia reprodutiva, torna-se fator de ingpaobre a preservacdo podendo até
mesmo comprometer a sobrevivéncia da espécie adeaca qualidade de vida de
ribeirinhos, que necessitam da preservacao daraytesqueira (SILVA; OLIVEIRA,
NUNES, 2007). Assim, objetiva-se com esta revisd@abardagem de aspectos

reprodutivos de peixes, dando énfase a esg@éingaro.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1EspécieZungaro zungaro

O jaté um peixe pertencente a Classe Actinopterygidem Siluriforme,
Familia Pimelodidae, Género Zungaroe Espé&aiegaro zungaro (FISHBASE, 2011).
Trata-se de uma das maiores espécies da ictioffmwasileira, sendo que sua
distribuicdo vai desde as bacias hidrograficas ioFRrana, Paraguai, Uruguai e até a
do Amazonas, na qual a espécie € denominadd. dengaro (CALDAS; DIAS;
SHIBATA, 2006).

Esta espécie € considerada de grande porte, podaicdacar 1,60m de
comprimento e 110 Kg, possui um corpo curto e oglgpm cabeca ampla, coloracao
cinza-amarelada coberta por pequenas manchas £0e@re em rios de agua branca,
preta e clara, e nesse ambiente preferem os a@asandes rios localizados a jusante

das corredeiras. O jal € um peixe carnivoro, gqalezeesuas migracdes reprodutivas rio
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acima sendo este periodo caracterizado pela pieacémpopulacdo de foliculos
ovarianos encontra-se em torno de 3.640.000 owiditoque compensa a alta
mortalidade das larvas e alevinos, pois sdo bastarsiceptiveis a predacao quando em
seu ambiente natural (DRUMOND et al., 2006; SANTGERREIRA; ZUANON,
2006).

2.3 Maturidade sexual em peixes

Um dos fatores importantes na exploracdo econdddgaeixes € o controle da
reproducdo, que s6 é possivel mediante conhecimeadequados dos fatores que
governam os ciclos reprodutivos. A maturidade skedas peixes pode ocorrer precoce
ou tardiamente, dependendo da espécie e seu oicleidh, da idade, tamanho,
fisiologia, alimentacdo, fotoperiodo, temperatue @brrenteza e presenca do sexo
oposto. Muitas vezes, as fémeas sdo mais tardasgjmachos. O Jau, que é um peixe
migrador, alcanca a maturidade sexual quando atifig&kg sendo que as fémeas
apresentam-se maiores que 0s machos, diferentedeetEpécies sedentarias nas quais
ocorre o inverso (FISHBASE, 2011; GODINHO, 2007; REIRA; VARGAS,;
RIBEIRO, 2001).

A puberdade varia entre as espécies, podendoeocarais cedo em climas
guentes e, muito mais tarde, em climas frios, qoaxles animais estdo aptos a vida
reprodutiva e as gbnadas (ovarios e testiculosap@s a produzir gametas viaveis. Os
ciclos reprodutivos da maioria dos peixes sdo deanéts aos dos mamiferos,
controlados pelos estimulos ambientais, com patid@omonal regulado pelo eixo
hipotalamo-pitiutaria-gonadal. As gbnadas atuamdmmdo horménios esterdides
sexuais (estrogenos e androgenos), responsavaisopelacdo e desenvolvimento dos
gametas, pela regulacéo das caracteristicas sesagaisdarias, pela coloracdo nupcial e
pelo comportamento reprodutivo (MOREIRA; VARGASBEIRO, 2001).

Os peixes da classe Actinopterygii, na qual est&rida a espéci@ungaro
zungaro compreendem peixes brasileiros de dgua doce eagwega aquicultura. Esta
classe apresenta caracteristicas como: 1) desémeonito de gametas (espermatozoides
e ovocitos) em sexos distintos, 2) fertilizacaemd, onde a fémea libera seus ovocitos

no meio aquatico para serem fertilizados, sendéoedenominadas de oviparas, 3)
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evolucdo de embrides formados sem o cuidado dss patiém em alguns peixes, um
dos pais ou ambos auxiliam no desenvolvimento ddeprdenominado cuidado
parental, 4) desenvolvimento do embrido a parte ndtrientes presentes no vitelo
ovocitario, 5) ruptura da casca do ovo para quenbri@o seja liberado, recebendo a
denominacdo de larva e auséncia de completo ddseneato, 6) desenvolvimento
larval finalizado na fase de pds-larva, periodotdrde variavel entre as espécies
(FISHBASE, 2011; GODINHO, 2007; MOREIRA; VARGAS; BEIRO, 2001).

As informacfes a cerca das caracteristicas cetuldas gbnadas dos peixes
constituem etapa basica e determinante na comg@i@etss reproducdo natural destes
animais. Os processos fisiologicos envolvidos nprogucdo destes incluem, a
diferenciacéo das gonadas, gametogénese, oogéliesmedo de gametas, fertilizacao
e eclosdo dos ovos (RIBEIRO; MOREIRA, 2012). O @mimento dessas
caracteristicas reprodutivas fornece informac6es @aleterminacdo de procedimentos
que permitem a maturacdo gonadal em cativeiro,osesdim possivel a inducéo de
desova (CREPALDI et al., 2006).

A desova depende de fatores ambientais, como maslaags condicdes da agua,
nos niveis de oxigénio e quantidade de sais disk®wna agua e ainda a temperatura,
associados a fatores enddécrinos. O controle daegsos reprodutivos na aquicultura é
indispensavel para o sucesso da atividade e comprim@amento das técnicas de
manipulacdo da reproducéo, procedimentos comoifidagfio de momento propicio a
inducdo hormonal, sdo adotados tornando dispomivatlio reprodutivo manipulado
pela presenca de gametas (MURGAS et al., 2009; RBEMOREIRA, 2012). Para
tais procedimentos € necessario 0 reconhecimergosexos, que é bastante dificil,
principalmente para a maioria dos peixes teledsteesdo a sexagem, em geral,
realizada no periodo que antecede a reproducaanemr de uma pressao na regiao
ventral, no sentido céfalo-caudal do peixe (MOREIRARGAS; RIBEIRO, 2001).

Em peixes, é normal a ocorréncia de dimorfismo aegacundario de carater
transitorio, visivel durante o periodo reprodutivBlgumas espécies podem ser
identificadas facilmente, enquanto para identificade outras € necessario um exame
minucioso, pois aparentemente ndo ha dimorfismoaexterno. Este dimorfismo esta

relacionado a caracteres sexuais secundarios, colm@cao, presenca de tubérculos na
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cabeca, glandulas cutaneas, entre outras partdadas observadas de acordo com

espécies distintas, como a presenca de uma prandi@rescura entre a cabeca e a

nadadeira dorsal do tucunai@dhla monoculus), a presenca das bordas das escamas
avermelhadas no Pirarucfirgpaima gigas) e os sons emitidos durante a piracema pelo
curimbata Prochilodus lineatus) (GODINHO, 2007).

2.4 Estruturas Reprodutivas e Gametogénese

Os peixes teledsteos machos possuem um partériles situados no interior
da cavidade celomatica. Em algumas espécies, agdusdio dos testiculos ou um deles
ndo se desenvolve, de modo que o0 peixe apresengmasapum testiculo
funcional(BALDISSEROTTO, 2009). Estas gbonadas apresn-se como massas
alongadas localizadas uma de cada lado na paraettenatal dos animais, com a
presenca de ramificacbes no caso de algumas es8TIREIT, 2005).

A organizacédo dos testiculos € lobular ou tubulrs teledsteos, os tubulos
seminiferos sdo constituidos de cistos espermatmgérdelimitados por uma camada
Gnica de células, correspondentes as células deliSAs células germinativas dentro
de cada cisto espermatico, desenvolvendo sincroeicte todos 0s estagios da
espermatogénese, sdo facilmente identificaveis psiespermatozoides amadurecem
no cisto e sé@o liberados no tubulo seminifero. Biera fase de amadurecimento das
espermatides, pode-se distinguir cinco tipos ditee de espermatides em
desenvolvimento que dao origem aos espermatoz(miEs0OS et al., 1993).

Os primeiros estagios de desenvolvimento das ségdaminativas nas fémeas
sdo semelhantes ao estagio inicial da espermatgénés primeiras células
germinativas sofrem proliferacdo através de ume s divisbes mitdticas dando
origem aos ovocitos primarios. As células ovoditsriem desenvolvimento sao
envolvidas pelas células foliculares, constituigo wna camada interna de células
denominada de granulosa, e uma camada externdulascgue formam o envoltério
folicular, denominada teca. As camadas granulostexa sdo separadas entre si por
uma membrana basal, constituida de células espeagis sintetizam e armazenam
hormonios esterdides (MOREIRA; VARGAS; RIBEIRO, 200
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O crescimento do ovQcito varia entre espéciesradiacdo da célula € causada
em grande parte pela acumulacdo de vitelo, carzatelo a fase vitelogénica. O
acumulo de vitelo (nutriente que disponibiliza ejeerpara o desenvolvimento
embrionario) ocorre durante o periodo de desenweRio denominado de
vitelogénese. Esta fase de crescimento € caraderipela evolu¢cdo dos foliculos
constituidos de ovacitos, membrana vitelina e eélfliculares (FAVARO; CHAGAS,
1999).

O conhecimento das estruturas reprodutivas de iespéde peixes é
extremamente necessdario para adotar procedimen®wsngximizem a producdo. O
estudo de estruturas histolégicas reprodutivas ipeidragnosticar diferencas na escala
de maturacdo gonadal de espécies de peixes, sstedoestadios gonadais utilizados
como base para estudos da biologia de espéciesigyes) e em programas de

monitoramento reprodutivo (LOPES; QUEIROZ, 2009).

2.4 Andlise Espermatica

Os espermatozoides dos peixes geralmente sado snéviativos dentro dos
testiculos. A sua mobilidade inicia-se ap0s a @sp€do na agua ou no trato
reprodutivo da fémea, quando a fecundacéo é intérradivacdo dos espermatozoéides
pode ocorrer mediante alteracdo de fatores quingoaado, por exemplo, o pH torna-
se alcalino ou ha variacdo da osmolaridade ou ghoda fatores como temperatura,
estado nutricional, condicbes de andlise e solugfiBizadas em procedimentos
laboratoriais, quando animais sdo submetidos gawiam cativeiro. No caso de peixes
de 4gua doce, a ativacdo dos espermatozoéides ap@nelo a osmolaridade da agua €
menor que a do plasma espermatico que é liberadguspara fecundacao dos 6vulos
(BALDISSEROTTO, 2009; MURGAS et al., 2011).

Em estudos realizados com sémen de PiabaBha&of insignis) diluido em
solugcbes com osmolaridades inferiores a do plasemainal (de 0 a 274 mOsm),
praticamente todos os espermatozoides foram asyadweerificou-se inibicdo parcial
ou total quando a diluicéo foi realizada em solsgé@m osmolaridades superiores a do
plasma (SHIMODA et al., 2007).

Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria € uma publicacao semestral da Faculdade de Ensino Superior e
Formacao Integral de Garca - FAEF e Editora FAEF, mantidas pela Associacdo Cultural e Educacional de Garca - ACEG. .
CEP: 17400-000 - Garca/SP - Tel.: (0**14) 3407-8000
www.revista.inf.br - www.editorafaef.com.br - www.faef.edu.br.



REVISTA CIENTIFICA DE MEDICINA VETERINARIA-ISSN:1679-7353

Ano XlI-Numero 23 — Julho de 2014 — Periédico Semestral

Billard; Cosson; Crim (1993) revelaram em seus deuuma tendéncia no
aumento do percentual de espermatozéides movei§0de 90% e na duracdo da
motilidade, de 50 a 70 segundos, quando houve unerid na pressdo osmotica de
400 para 1.100 mOsmol/ kg utilizandoNaClecolina.

E imprescindivel na rotina de reproducéo artifipara qualquer espécie a
avaliacdo espermatica, pois para que se possa tnacperfil espermatico € necessario
realizar analises das caracteristicas fisicas dwrsé&omo concentracdo, morfologia,
volume, taxa e duracao de motilidade espermaticalsestes parametros fundamentais
na rotina de pisciculturas que realizam inducaaniomial. Nas espécies que recebem
tratamento hormonal ha um aumento significativovdlume seminal, porém o que
realmente interessa € a concentracdo espermateasge ejaculado contém. Esse
volume varia bastante entre as espécies e poder sofituéncias de estacdo do ano,
clima, método de coleta e periodo de repouso sexklapécies como o Piracanjuba
(Brycon orbignyanus), podem liberar um volume grande de sémen (maierlfumL),
quando confrontado com Piau-a@ueporinus macrocephalus) e Zungaro jahu. Nestas
tltimas espécies 0 sémen tem se apresentado emesohinimo, de dificil obtencao,
sendo necessario realizar a extragdo das génadasgata intratesticular (MURGAS
et al., 2011; VIVEIROS; GODINHO, 2009).

Matos et al., 2000, realizando analise espermdiicaspéciedcestrorhynchus
falcatus, observou a espermiogénese, descrevendo espeitogt@m nucleo
circundado por um citoplasma bastante desenvoleioim, uma matriz clara e presencga
de mitocdndrias dispersas. Apos a diferenciacdolarel a espermatide formada
apresentou um nucleo mais condensado com flagedsido no citoplasma, originando
uma fossa citoplasmatica lateral ao nudcleo e mitdicds com o mesmo padréo de
disperséo. Na fase final de diferenciacéo, o espide formado apresenta nucleo
bastante eletrodenso, com citoplasma reduzidoneaighio de uma faixa circundando o

nucleo, onde as mitocondrias se encontram com rzmatis densa.

2.5 Criopreservacao
O interesse no aprimoramento de técnicas de catsm\de espermatozoéides de

peixes tem o objetivo de atender as questdes ecoadm ecoldgicas da atualidadede
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forma quediferentes metodologias de criopreservagicémen de peixes tém sido
testadas e o grau de sucesso torna-se muito Vadévedo as inUmeras espécies
existentes. A manutencdo de gametas masculinosopgos periodos em nitrogénio
liquido constitui uma forma viavel de criopresed@@g¢ além de tratar-se de uma
estratégia eficaz para a conservagdo do patrim@eietico de peixes brasileiros.
Contudo, torna-se relativamente dificil estabelestes protocolos para peixes uma vez
que as inuUmeras espécies que pertencem as batiagrhaficas brasileiras apresentam
espermatozoides sensiveis a reducdo na tempemttaebém ao contato com as
diversas solugdes crioprotetoras (DRUMOND et &062 NASCIMENTO et al., 2007;
OLIVEIRA et al., 2007).

3 CONCLUSAO

Dentre as espécies pouco exploradas cientificamesté inserida o Jau
(Zungaro zungaro), espécie nativa da bacia amazodnica que se encamtralguns
estados na lista de espécies ameacadas de extidedpertando o interesse de
pesquisadores a fazerem usos de biotecnologiasy eoamiopreservacdo, de forma a
evitar sua extingdo definitiva das bacias hidriigaé brasileiras. Porém a deficiéncia
ou auséncia de dados cientificos a respeito dadioldas espécies torna-se fator
limitante para o crescimento da atividade, sobretados sobre biologia reprodutiva.
Estes dados tornam-se fundamentalmente importpataso estudo sobre a puberdade,
inducdo da desova e determinacéo da fertilidade bemo para preservacao de
gametas, uma vez que estes podem ser usados roséste em programas de
preservacdo do patrimébmio genético de espécies foomacdo de um banco de

germoplasma.
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