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RESUMO

O sistema de bioflocos trabalha com troca minima ou nula de agua, possui flocos que ficam em suspensao
na agua, 0s quais sao microrganismos que conseguem realizar reac6es e converter em alimento aos peixes.
A tilapia do Nilo possui capacidade de se adaptar a este sistema, e manter ou melhorar o seu desempenho
zootécnico. Além disso, os flocos disponibilizam proteinas bacterianas, servindo de suplemento e
diminuindo o teor de proteina presente na dieta proporcionada aos peixes. O objetivo deste trabalho foi
reunir informacdes disponiveis sobre aplicacdo, manutencao e desenvolvimento zootécnico sobre o sistema
de bioflocos na producéo de tildpia do Nilo.

Palavras chave: Microrganismo, piscicultura, carbdnio e nitrogénio.

ABSTRACT
The biofloc system works with minimal or no water exchange, it has flakes that remain suspended in the

water, which are microorganisms that can perform reactions and convert into food for the fish. The Nile
tilapia has the capacity to adapt to this system, and maintain or improve its zootechnical performance.
Furthermore, the flakes provide bacterial proteins, serving as a supplement and decreasing the protein
content in the diet provided to the fish. The objective of this work is to gather available information on the
application, maintenance, and zootechnical development of the biofloc system in Nile tilapia production.
Keywords: Microorganism, fish farming, carbon and nitrogen.

1. INTRODUGAO

A agropecuaria possui diversas atividades, como a producao de pescados, que por
sua vez, pode ser dividido em piscicultura e pesca extrativa. A atividade de pesca esta
relacionada com a retirada de animais do ambiente aquatico natural. J& na aquicultura, é
a criacdo de organismos aquaticos em ambientes confinados e monitorados, podem ser:
peixes (piscicultura), camarfes (carcinicultura), moluscos (malacultura), entre outras
espécies de vida aquéaticas com importancia econémico e produtivo (VIEIRA FILHO &
FISHLOW, 2017). Dentre as espécies cultivadas, a tilapia do Nilo vem se destacando,
sendo o principal peixe criado nos sistemas de cultivo. As exportagdes nos anos de 2018
e 2019 cresceram 19%, passando de 4.484 para 5.322 toneladas de peso vivo. Sendo

relativamente volume baixo, contudo, quando comparada com as outras proteinas
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exportadas como, produtos da avicultura, a tildpia possui crescimento progressivo,
representando 81% das exportagdes da piscicultura (PEIXEBER, 2020).

Dentro da piscicultura observamos diversas técnicas de manejo, das quais
podemos listar: Cultivo em Viveiros Escavados, Cultivos em Tanques-Rede, Sistemas de
Fluxo Continuo (Raceway), Sistemas de Recirculagio da Agua (RAS), e Sistemas de
Bioflocos.

O cultivo em viveiros escavados € considerado regime extensivo e 0 método mais
antigo realizado na produgdo animal, geralmente conduzido em &reas escavadas sem
revestimentos e apenas com o preenchimento total de dgua, onde 0 mesmo é feito sem
controle intensivo da alimentacdo, reproducdo ou desenvolvimento dos animais
(VIEIRA, 1991; CREPALDI, 2006;). J& no sistema de tanques-rede, as criagdes sdo
realizadas em gaiolas em grandes reservatorios, promovendo a movimentacdo da agua
juntamente com os residuos, porém mantendo-se no reservatorio (BEVERIDGE, 2008).
No sistema de fluxo continuo (raceway), utiliza-se abastecimento de agua corrente nos
tanques de cultivo, promovendo limpeza répida e a remocdo dos catabdlitos, sendo
considerado regime intensivo (TIDWELL, 2012). O sistema de recirculacdo de agua é
constituido por mecanismos onde a dgua, apds utilizada pelos tanques de producgéo, passa
por tratamento através de filtros mecénicos e biologicos (ZHANG et al., 2011).

O sistema de bioflocos, baseia-se no desenvolvimento de microrganismos que
reutilizam as sobras de racao e fezes para formarem o bioflocos, garantindo a viabilidade
da &gua por periodo superior aos sistemas convencionais conduzidos em viveiros e
tanques escavados, além de servir como alimentacdo aos animais presentes no cultivo
(KUBITZA, 2011). Nesse sentido, objetivo desta revisdo de literatura foi reunir
informacdes disponiveis sobre aplicacdo, manutencdo e desenvolvimento zootécnico

sobre o sistema de bioflocos na producéo de tilapia do Nilo.

2. REVISAO DE LETERATURA
2.1. Bioflocos

Os sistemas bioflocos foi desenvolvido com o objetivo de melhorar o controle
ambiental, para locais onde a agua é escassa ou onde a terra possui valor econémico
elevado, e para prevenir a introducdo de doencas a partir da entrada da agua pelos tanques
(HARGREAVES, 2013). No Brasil os primeiros sistemas de bioflocos, foram



implantados na regido sul e nordeste, contudo, cultivaram primeiramente camardes,
Farfantepenaeus paulensis e L. vannamei (LIMA et al, 2018). Esta tecnologia consiste
na auséncia ou troca minima de agua, o seu funcionamento consiste na reciclagem de
compostos e na degradacao de rejeitos organicos que estdo presentes na agua, por meio
de inducdo e manutengdo de microrganismos cultivados. Estes agentes microbianos, séo
os flocos presentes na suspensdo da &gua, sdo compostos por VArios organismos
aerobicos, se destacam: as algas filamentosas, bactérias, protozoarios e zooplancton. O
desenvolvimento destes microrganismos pode ser afetado por fatores como, aeracao,
fonte de carbono orgénico e iluminagdo (AVNIMELECH, 2009).

O sistema de bioflocos possui relagdo com carbono e nitrogénio, que induz o
crescimento de bactérias heterotroficas que irdo realizar reacGes nas quais irdo reciclar os
compostos na base de amodnia, para formar proteina bacteriana. Com o aumento do
carbono e nitrogénio presente no meio, ocorrerd adicao de fonte externa de agucar, melago
ou similares, pois sdo carbonos organicos que irdo acelerar o desenvolvimento bacteriano
heterotrofico (AVNIMELECH, 2009; HARGREAVES, 2013).

2.1.1. Composicao e valor nutricional do Bioflocos

Os flocos sdo agregados de microrganismos, oriundos de matérias organica
particulada, como fezes e a racdo ndo consumida. Os bioflocos sdo observados na
microscopia ou macroscopia em determinados casos, quando presentes no sistema de
agua verde podem variar de 50 a 200 microns (HARGREAVES, 2013).

A qualidade nutricional para os animais € boa, logo que, o teor de proteina de peso
seco varia de 25% a 50%, ja o teor de gordura esta entre 0,5% a 15% e possui fonte de
vitaminas e minerais, em especifico o fésforo. Além do mais, o bioflocos possui acao
probidtica. Apesar disso, ndo substitui fontes de proteinas animais ou vegetais na escala
comercial, contudo, o sistema se torna algo mais rentavel, podendo ser complementado
por uma dieta mais acessivel (HARGREAVES, 2013).

2.2. Implantacéo do Sistema de Bioflocos

No sistema de bioflocos observa-se dois meios basicos de cultivo, sendo exposto

ou ndo a luz natural. Quando exposto a luz natural, resulta-se no desenvolvimento de



algas e bactérias, responsaveis pelo controle e coloracdo esverdeada da agua, sendo o
meio mais utilizado comercialmente. J& em sistemas cobertos sem presenca de luz natural,
observa-se coloragdo marrom na A&gua, pela predomindncia de bactérias
(HARGREAVES, 2013).

A mistura e a aeracdo sdo ferramentas indispensaveis para o funcionamento do
sistema de bioflocos. Os flocos necessitam ficar suspensos na agua, pois sdo
microrganismos aerobicos, se ocorrer fixacdo em locais com auséncia de oxigénio, 0s
mesmos sdo capazes de liberar substancias toxicas e ocasionar a morte dos animais
presentes no cultivo. Gracas ao elevado consumo de oxigénio (O2) pelos microrganismos
e animais presentes no local de cultivo, o sistema de bioflocos necessita de demanda
maior de O» comparada a outros sistemas, sendo necessario 0 monitoramento dos niveis
de oxigénio presente na &gua, sendo assim, € indispensavel aeracdo constante
(HARGREAVES, 2013).

Segundo estudo realizado por Vieira (2018), observou-se que o sistema de
bioflocos possui total influencia em assimilar a amonia produzida do proprio cultivo de
alevinos de Tilapia, ofertando um meio aquéatico com proteina microbiana, aumentando
a oferta enddgena de alimento para a populacdo presente no cultivo, mostrando que o
sistema de bioflocos aumenta o desempenho zootécnico na fase inicial do cultivo de
Tilapias, levando em consideracdo ganho de peso, frequéncia de decantacdes e

parametros fisico-quimicos da agua.

2.3. Manutencéo do sistema

O sistema de bioflocos necessita de manutencao adequada relacionando carbono
e nitrogénio, para que seja possivel o desenvolvimento dos microrganismos heterotréficos
e nitrificantes, de modo que ocorra o ciclo do nitrogénio, visto que a amonia excretada
pelos animais sera oxidada em nitrito e progressivamente nitrato. Algumas fontes de
carbono podem ser fornecidas através de carbonos organicos (AZEVEDO, 2022).

Proporcionalmente 1.0g de carbono orgénico possui a capacidade de produzir 0.4g
de peso seco de bactérias, apos realizar o consumo de amdnia presente na agua do cultivo,
proporcionando a formacao de novas células proteicas (SCHRYVER et al, 2008).

As bacterias irdo assimilar o nitrogénio (aménia) presente na adgua do cultivo,

possibilitando identificar a quantidade necessaria de carbono organico para que haja a



manutengdo do sistema de bioflocos, deste modo, a demanda de oxigénio se eleva,
juntamente com o monitoramento da estabilizagdo de niveis de O durante o cultivo
(HARGREAVES, 2006).

Levando em consideracdo os pardmetros fisico-quimicos da &gua, que possuem
grande importancia para o cultivo, existe a necessidade diaria do monitoramento dos
mesmos, garantindo estabilidade. Os parametros devem ser medidos periodicamente,
visto que os principais sdo: pH, temperatura, oxigénio dissolvido, alcalinidade, amonia,
nitrito, medigdes de solidos em suspensdo na gua, salinidade e manutencao devidamente
adequada sobre a relagdo entre carbono e nitrogénio para manter o desenvolvimento e
funcionamento do bioflocos (AZEVEDO, 2022).

A manutencdo da alcalinidade em torno de 80 a 150 mg/L é necessaria para o
cultivo (EBELING et al, 2006). Deve haver o controle de sélidos suspensos totais, pois
concentracdes maiores que 20 mg/L necessitam de maior quantidade de oxigénio,
tornando o sistema mais dependente de O, (AVNIMELECH, 2009). Em relacéo a
carbono e nitrogénio no caso de Fuentes et al. (2016), obtiveram bom desempenho sobre
tilapia do Nilo mantendo a relagdo C: N em 10:1. Além disto a relacéo entre fosforo e
nitrogénio adicionada ao cultivo deve ser conservada em 7:1 (P*: N), porém, com 0
povoamento, a disponibilidade de racdo e excre¢bes dos animais garante relacdo
suficiente para o sistema (AVNIMELECH, 2009).

2.4. Desempenho de tilapias no sistema de Bioflocos

A tilapia do Nilo (Oreocrhomis niloticus) é a espécie mais utilizada no Brasil,
devido a sua excelente performance produtiva, rusticidade, carne de qualidade e poucos
espinhos (FIGUEIREDO; VALENTE, 2008). Além disso, possui habitos alimentares
onivoros, e suas branquias possuem caracteristica que capacitam a absor¢édo de nutrientes
(RODRIGUES, 2015).

A implantagdo da tilapia no sistema de bioflocos atribui positivamente no
desenvolvimento zootécnico, devido a sua capacidade de filtrar e absorver nutrientes.
Quando desafiada em sistemas fechados com agua turva, estufas, ou auséncia de luz
natural, seus indices zootécnicos ndo sofrem grandes impactos. (Azim e Little, 2008; Day
etal., 2016). Ela se alimenta dos flocos formados pelo préprio sistema, exigindo menores

quantidades de ragdes para seu desenvolvimento (RODRIGUES, 2015). Estes flocos



formados em meio ao ambiente agem como suplemento alimentar com alto indice
proteico, grande vantagem nutricional com énfase nas fases primarias (alevinos e juvenis)
no cultivo desta espécie (AZEVEDO, 2022).

A maioria dos estudos demostram aumento significativo no desempenho
zootécnico de animais cultivados em sistemas de bioflocos (Azim e Little, 2008; Xu e
Pan, 2012; Luo et al., 2014). Nesse sentido, Day et al., (2016) realizaram experimento
com trés espécies de tilapias (O. mossambicus, O. andersonii e O. niloticus) no sistema
de bioflocos. A tilapia do Nilo se sobressaiu, apresentando conversdo alimentar (1,0)
quando comparada as demais (>2,0). Este mesmo animal também demonstrou ganho de
peso superior, de 0,693 g/dia, comparado a 0,405 e 0,185 g/dia de O. mossambicus e O.
andersonii, respectivamente. Os resultados deste estudo, corroboram aos observados por
Skelton (2001), em que, dentre as trés espécies avaliadas, foi observado comportamento
alimentar em niveis troficos diferentes, confirmando a hip6tese de que uma delas

demonstraria desempenho superior em sistemas de bioflocos.

3. CONSIDERACOES FINAIS

O sistema de bioflocos é inovacgdo dos regimes intensivos na piscicultura, devido
a troca de agua ser nula ou minima, em comparagao aos outros sistemas. No entanto, este
sistema possui funcionamento Unico para que possa produzir porcdo significativa de
alimento para os peixes, promovendo melhoria no desenvolvimento e bem-estar dos
animais. Com a utilizacdo das tilapias do Nilo ha melhora significativamente nos indices
zootécnicos. Desse modo, os flocos sdo fonte suplementar de proteina, permitindo
reducdo no percentual de proteina bruta na dieta formulada, sem causar prejuizo no

desempenho zootécnico das tilapias.
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