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RESUMO

A leptospirose € uma doenga de ampla distribuicdo geogréfica que afeta
frequentemente a produtividade de pequenos ruminantes. Esta infeccdo é causada por
bactérias pertencentes ao género Leptospira spp. € caracteriza-se por ser uma importante
causa de problemas reprodutivos em animais de produgdo. Neste contexto, a espécie
ovina pode ser acometida com frequéncia, visto que compde a classe dos animais
susceptiveis dentro de um sistema de criacdo. O estudo de aspectos referentes a esta
infeccdo nos ovinos, tais como agente etioldgico, epidemiologia, patogenia, sinais
clinicos, métodos de diagndstico e tratamento e profilaxia, torna-se essencial para o
desenvolvimento de estratégias de controle da doenga, minimizando as consequentes
perdas econdmicas.

Palavras-chave: Leptospira, prevaléncia, ruminantes

ABSTRACT

Leptospirosis is a disease widely distributed that often affects the
productivity of small ruminants. This infection is caused by bacteria belonging to the
genus Leptospira spp. and characterized to be a major cause of reproductive failure in
animal production. In this context, often sheep can be affected, seen that comprise the
class of susceptible animals in a breeding system. The study of aspects related to this
infection in sheep, such as etiological agent, epidemiology, pathogenesis, clinical signs,
diagnostic methods and treatment and prophylaxis, is essential to develop strategies to
control the disease, minimizing the consequent economic losses.
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INTRODUCAO

A ovinocultura € considerada uma atividade promissora do ramo
agropecudrio e contribui amplamente para o incremento da renda familiar do produtor
rural (EMERENCIANO NETO et al., 2011). Dentro desta realidade, o rebanho ovino
brasileiro encontra-se em constante crescimento, o que pode ser evidenciado por
levantamentos feitos pelo IBGE nos anos de 2009, 2010 e 2011 que mostram ntéimeros
crescentes na ordem de 16.812.105, 17.380.581 e 17.662.201 respectivamente (IBGE,
2009; IBGE, 2010; IBGE, 2011).

Apesar do aumento da criacdo de ovinos, fatores atrelados a nutrigdo,
sanidade e reprodug¢do podem influenciar na queda da produgdo, visto que estdo
diretamente ligados as fases de desenvolvimento dos animais. No que diz respeito a
sanidade, pode-se destacar problemas como intoxicagdes e toxinfec¢des, doencas
metabdlicas e nutricionais, neoplasias, e principalmente as doencas infecciosas e
parasitarias (RISSI et al., 2010).

A leptospirose é uma doenca infectocontagiosa de origem bacteriana,
causada por diferentes sorovares do género Leptospira (DOMINGUES; LANGONI,
2001) que afeta a produtividade de pequenos ruminantes (MARTINS et al., 2012).

Os animais susceptiveis podem se infectar pelo contato direto, com
secrecoes do trato reprodutivo, urina de animais infectados e através do contato sexual,
ou de forma indireta, por meio de aerossdis ou dgua contaminados com a bactéria
(FAINE et al., 1999). O diagnéstico dessa enfermidade pode ser realizado pelos sinais
clinicos e deteccdo da bactéria em tecidos, sedimento urindrio, ou pela presenca de
anticorpos no soro sanguineo (FAINE et al., 1999).

Alguns estudos mostram que a prevaléncia da leptospirose nos ovinos varia
entre 13,7% e 47,4% (LILENBAUM et al., 2008; MARTINS et al., 2012), sendo que os
principais sorovares envolvidos sdo Hardjo, Patoc, Autumnalis, Pyrogenes,
Icterohaemorrhagiae e Senot (MARTINS et al., 2012; AGUIAR et al.,, 2010;
HASHIMOTO et al., 2010; HERRMANN et al., 2004).

Nesses animais, a enfermidade pode provocar a morte de cordeiros,

inanicdo, infeccao grave (RADOSTITS et al., 2002), febre, insuficiéncia hepatica e/ou
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renal (ADLER; DE LA PENA MOCTEZUMA, 2010), falhas reprodutivas e
abortamentos geralmente no terco final da gestacio (NASCIMENTO; SANTOS, 2008).

Assim, perdas econdmicas com a doenca sdo uma realidade, uma vez que
estdo relacionadas ndo s6 a morte e reposi¢cdo de animais, mas também a gastos com

assisténcia veterinaria, medicamentos, vacinas e testes laboratoriais (ANGELO;

CICOTI; BELTRAN, 2009).

REVISAO DE LITERATURA

Conceito

A leptospirose € uma doenga septicémica febril aguda de importancia
zoonoOtica causada por espiroquetas da espécie Leptospira interrogans que tem uma
ampla gama de hospedeiros, incluindo os da vida selvagem. E uma doenga complexa

que pode infectar qualquer espécie hospedeira suscetivel (SHIVARAJ et al., 2009).

Historico

No livro “Leptospira and leptospirosis”, Faine et al. (1999) abordam alguns
aspectos sobre o histérico da leptospirose. Nesse contexto, os autores relatam que a
doenca foi descrita pela primeira vez por Hipdcrates como ‘“‘ictericia infecciosa”,
provavelmente entre 400 e 300 anos antes de Cristo. No ano de 1800, Larry, um médico
francés, observou a ocorréncia da ictericia infecciosa em soldados da tropa de Napoledo
durante uma batalha na cidade do Cairo, no Egito. Mais tarde, no ano de 1803 William
Wittman caracterizou a enfermidade como de inicio suibito com dores de cabecga,
prostracdo, ictericia, derrame conjuntival, hemorragias petequeais e recaidas,
relacionou-a com a presenca de ratos e, a diferenciou de doengas como, maldria, sifilis e
disenteria. Em 1886, Adolf Weil publicou o trabalho onde observou a doenga como
causadora de ictericia, nefrite e esplenomegalia e, a partir de entdo, a enfermidade ficou

conhecida como “Doenga de Weil”.
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Em 1915, no Japao, Inada et al. (1916) isolaram o possivel microrganismo
causador da doenga apds inocular sangue de mineradores infectados em um porquinho
da india. Esse microrganismo foi chamado de Spirochaeta icterohaemorrhagiae e, em
1917 propds-se a criacdo do gé€nero Leptospira, pelo fato da bactéria possuir forma
espiralada (FAINE et al., 1999).

No Brasil, os primeiros registros de leptospirose humana foram publicados
no Estado do Rio de Janeiro em 1917 (BRASIL, 1999). Entretanto, Alexander (1960)
observou que em 1911 o pesquisador McDowell j4 tinha diagnosticado a doenca
durante um pequeno surto no estado do Para e que a partir deste reconhecimento clinico,
mais um diagndstico foi estabelecido na regido amazodnica por Da Mata, no ano de
1919.

Com relacdo a leptospirose em ovinos no Brasil, o primeiro relato ocorreu
em 1963, no estado de Sao Paulo, quando Santa Rosa e Pestana de Castro (1963), ao
estudarem 400 animais, obtiveram uma frequéncia de 43% de soropositividade para a
bactéria. Nessa ocasido, os sorovares mais comuns foram Canicola, Pomona,

Icterohaemorrhagiae e Sejroe.

Etiologia

As leptospiras sao espiroquetas de aproximadamente 0,1 um de didmetro
por 6-20 um de comprimento e pertencem a ordem Spirochaetales, familia
Leptospiraceae, género Leptospira (FAINE et al., 1999).

As bactérias causadoras da infeccdo pertencem as espécies Leptospira
biflexa e Leptospira interrogans. Entretanto, somente L. interrogans € considerada
patogénica, uma vez que a Leptospira biflexa caracteriza-se por ser de vida livre,
considerada saprofita. Nesse sentido, atualmente a L. interrogans foi reclassificada em
13 espécies: L. alexanderi, L. alstonii, L. borgpetersenii, L. inadai, L. interrogans, L.
fainei, L. kirschneri, L. licerasiae, L. noguchi, L. santarosai, L. terpstrae, L. weilii e L.
wolffii, as quais sdo distribuidas em mais de 260 sorovariedades, agrupadas em 23

sorogrupos (ADLER; DE LA PENA MOCTEZUMA, 2010).

Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria & uma publicacao semestral da Faculdade de Ensino Superior e
Formacao Integral de Garca - FAEF e Editora FAEF, mantidas pela Associacao Cultural e Educacional de Garca - ACEG. .
CEP: 17400-000 - Garca/SP - Tel.: (0**14) 3407-8000

www.revista.inf.br - www.editorafaef.com.br - www.faef.edu.br.



REVISTA CIENTIFICA DE MEDICINA VETERINARIA-ISSN:1679-7353

Ano XlI-NUmero 23 — Julho de 2014 — Periédico Semestral

O corpo celular da leptospira tem a forma de um cilindro helicoidal, que
consiste de material nuclear, citoplasma, membrana citoplasmdtica e uma porcdo de
peptidoglicano da parede celular. Um flagelo peripldsmico é rodeado pelo cilindro e
situa-se no espaco periplasmatico. A porc¢ao final de cada flagelo € inserido perto de um
polo de cilindro protoplasmico firmemente ligado a estruturas denominadas discos de
inser¢do. O ponto distal de cada flagelo se estende para o centro da célula e pode ser
sobreposto por flagelos originarios no polo oposto (LEVETT, 2001). A membrana
citoplasmatica e o peptideoglicano da parede celular destas espiroquetas sdo cobertos
por uma membrana exterior contendo lipopolissacarideos (LPS), principal constituinte
antigénico das leptospiras, estruturalmente e imunologicamente semelhantes aos LPS de
bactérias gram negativas (FAINE et al., 1999).

As leptospiras sdo bactérias aerdbias obrigatdrias, sensiveis a dessecacdo, ao
frio, dgua salgada e a variacdes de pH. Tornam-se inativas em pH abaixo de seis ou
maior que oito, temperaturas menores que 7°C ou maiores que 36°C, calor umido
(121°C) por 15 minutos e pasteurizacdo. A inativagdo por agentes quimicos ocorre por
meio da utilizacdo de solugdo de hipoclorito de sédio 1%, élcool etilico 70%,

glutaraldeido, formaldeido, detergentes e 4cidos (OIE, 2006).

Epidemiologia

A leptospirose € considerada uma zoonose de distribuicdo cosmopolita,
porém, sua ocorréncia € maior em paises de clima tropical e subtropical, principalmente
nos periodos chuvosos, visto que essas condi¢des ambientais elevam a sobrevivéncia da
bactéria, 0 que aumenta o risco de exposicao e infec¢do de animais susceptiveis e seres
humanos (OLIVEIRA et al., 2010).

Embora tenha distribuicdo mundial, surtos desta zoonose ja foram
notificados em paises como Brasil (1983, 1988 e 1996), Nicardgua (1995), Russia
(1997), Estados Unidos (1998), India (1999) e Tailandia (2000) (WHO, 2005).

Em diversos Estados brasileiros hd predominancia de diferentes sorovares
de Leptospira spp. encontrados em vdrias espécies de animais: suinos - Grippotyphosa e

Icterohaemorrhagiae em Minas Gerais, Pomona no Rio Grande do Sul, Pomona e
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Icterohaemorrhagiae em Pernambuco e Rio de Janeiro, Autumnalis no Ceard e
Icterohaemorrhagiae em Goids, Parand, Santa Catarina e Sdo Paulo; equinos -
Icterohaemorrhagiae no Parand, Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais,
Grippotyphosa no Mato Grosso, Pyrogenes na Paraiba e Patoc no Rio Grande do Sul;
caninos - Copenhageni e Icterohaemorrhagiae em Sao Paulo e Pyrogenes no Piauf;
bubalinos - Hardjo e Pomona em S@o Paulo; caprinos - Icterohaemorrhagiae e
Grippotyphosa no Ceard, Icterohaemorrhagiae na Paraiba e Pyrogenes em Sao Paulo
(FAVERO et al., 2002); e bovinos - Hadjo em Sao Paulo (GIRIO et al., 2005), Hadjo,
Grippotyphosa e Shermani no Parana (HASHIMOTO et al., 2012; HASHIMOTO et al.,
2010) e Butembo em Santa Catarina (SALDANHA et al., 2007).

A soropositividade para leptospirose em ovinos foi constatada em vdrias
regides do Brasil, sendo observada em estados como Rondonia, Piaui, Sao Paulo, Rio
Grande do Sul e Rio de Janeiro (AGUIAR et al., 2010; CARVALHO et al., 2011;
FAVERO et al., 2002; HERRMANN et al., 2004; MARTINS et al.,, 2012). Os
principais sorovares observados nos referidos estudos foram Patroc, Autumnalis e
Pyrogenes; Autumnalis, Castellonis e Grippotyphosa; Icterohaemorrhagiae, Butembo e
Castellonis; Hardjo e Senot; e Hardjo respectivamente.

Animais silvestres, sinantropicos e domésticos podem ser considerados
hospedeiros primarios da Leptospira spp. (OLIVEIRA; GUIMARAES; MEDEIROS,
2009). Como exemplo de animais silvestres que podem atuar como hospedeiros pode-se
citar primatas, como o macaco-prego (Cebus libinosus) € 0 macaco-prego-peito-amarelo
(Cebus xanthosternus), e carnivoros, como o guaxinim (Procyon cancrivorus) € a
raposa (Cerdocyon thous) (PIMENTEL et al., 2009).

Com relagdo aos animais domésticos, os caninos (BROD et al., 2005),
equinos (COIRO; LANGONI; SILVA, 2012), suinos (OSAVA et al., 2010), bovinos
(MARQUES et al., 2010), ovinos (MELO et al., 2010) e caprinos (MARTINS et al.,
2012) infectados atuam como fonte de infecc¢ao.

Tratando-se de roedores domésticos (Rattus norvegicus, Rattus rattus € Mus
musculus) que abrigam a bactéria, o Rattus norvegicus é um classico carreador,
principalmente do sorovar mais patogénico para humanos, o sorovar

Icterohaemorrhagiae (SHIMABUKURO et al., 2003).
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A difusdo da leptospirose para o meio ocorre pela presenca de animais
doentes ou portadores, que eliminam a bactéria pela urina, descargas cérvico-vaginais,
fetos abortados, placenta (FAINE et al.,, 1999), e sémen (HAMOND et al., 2013;
LILENBAUM et al., 2008).

Leptospira spp. pode permanecer no ambiente por longos periodos,
dependendo das condi¢des de umidade, temperatura e sombreamento (HASHIMOTO et
al., 2012), e pode ser transmitida por meio de dgua ou solo contaminados com material
biolégico de animais infectados (DOMINGUES; LANGONI, 2001; MUSSO; LA
SCOLA, 2013), por meio do contato sexual ou pela inseminacdo artificial (LEVETT,
2001).

A bactéria penetra ativamente através da pele, mucosas, escoriagcdes ou
cortes, quando hé o contato com urina e tecidos de animais infectados, 4gua e aerossois
contaminados (MUSSO; LA SCOLA, 2013).

Patogenia

Apo6s a invasdo de tecidos, as leptospiras difundem-se rapidamente para a
corrente sanguinea, multiplicam-se ativamente no intersticio € nos humores organicos,
como sangue, linfa e liquido cefalorraquidiano (LCR), e entdo se direcionam para os
diversos 6rgdos ou sistemas para produzir diferentes manifestacdes clinicas (ZUNINO;
ROLANDO, 2007).

As bactérias circulam na corrente sanguinea (fase leptospirémica) por até
sete dias e, quando o nimero de leptospiras no sangue e nos tecidos alcanca uma
concentracao critica, as lesdes, devido a acdo da toxina leptospiral S ou componentes
celulares toxicos, e sinais clinicos comecam a se manifestar. A lesd@o primdria constitui
danos ao endotélio dos pequenos vasos sanguineos, o que conduz a uma isquemia
localizada em 6rgdos, podendo resultar em necrose tubular renal e hepatocelular, danos
pulmonares, meningite, miosite e placentite (ADLER; DE LA PENA MOCTEZUMA,
2010).

Carvalho et al. (2011) verificaram que ovinos infectados apresentam lesdes
renais tubulo-intersticiais, com ocorréncia de nefrite intersticial, provavelmente
associada a presenca de leptospiras no lume de tibulos renais e na forma de agregados

aderidos as células epiteliais tubulares, contribuindo para a manutencdo da infec¢cdo por
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meio da eliminagdo pela urina. Geralmente essa eliminacdo de leptospiras, denominada
fase de leptospiruria, ocorre cerca de 10 dias apds o aparecimento dos sinais clinicos
(GROOMS; BOLIN, 2005).

A presenca do agente pode ser observada no endotélio de vasos intersticiais,
no citoplasma de células epiteliais tubulares, na cdpsula de Bowman e nos capilares
glomerulares, sendo o espaco tibulo-intersticial o local preferencial de lesdao renal, com
maior evidéncia de comprometimento dos tibulos proximais (CARVALHO et al.,
2011). Isso ocorre porque as leptospiras aderem-se e liberam toxinas e produtos de sua
lise que danificam as células epiteliais tubulares (FERREIRA ALVES et al., 1987).

O surgimento de petéquias pode se fazer presente na superficie do rim.
Manchas brancas podem ser observadas na superficie cortical, representando infiltracao
de células inflamatdrias, e podem ser encontradas em infecgdes subagudas e cronicas,
como evidéncia da atrofia glomerular e de aglomerados de proteina tubular (FAINE et
al., 1999).

Hemorragias, ictericia e trombocitopenia ocorrem em casos graves. A
liberacdo de citocinas, como fator de necrose tumoral, liberadas por mondcitos, devido a
atividade endotdxica das leptospiras, pode explicar a lesdao de células endoteliais e a
hemorragia observada nos casos de leptospirose grave. Geralmente, hd também leve
granulocitose e esplenomegalia (HIGGINS, 1981).

Uma vez que os anticorpos circulantes aparecem, as leptospiras sao
removidas da circulacdo e tecidos por fagocitose. Danos nos tecidos, embora graves,
podem ser reversiveis e seguidos de reparo completo (como no figado e nos rins). J& os
danos de longa duracdo, como em casos de miocardite, podem produzir fibrose
caracterizada pelo aparecimento de pontos brancos na superficie dos érgios afetados
(ADLER; DE LA PENA MOCTEZUMA, 2010).

Em bovinos, formas subagudas e cronicas da doenga estdo frequentemente
associadas com sequelas reprodutivas, incluindo infec¢do fetal em vacas prenhes, que
abortam fetos autolisados. Ocorre também nascimento prematuro € o surgimento de

bezerros infectados, os quais podem nascer aparentemente sauddaveis (BOLIN, 1989).
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Nas ovelhas, pode ocorrer vacuolizacio das superficies das células
endometriais no utero das e, geralmente os fetos abortados apresentam sangramento,
ictericia, ou ambos, e podem estar altamente infectados (FAINE et al., 1999).

Viérios sorovares de Leptospira spp. podem causar abortamentos,
geralmente no terco final da gestacdo, com morte do feto de 24 a 48 horas antes de ser
expelido. Nesses casos o agente pode ser encontrado na placenta ou em cortes
histolégicos do figado e dos rins do feto corados pela prata (NASCIMENTO; SANTOS,
2008).

Sinais clinicos

Todos os animais domésticos sdo susceptiveis a infec¢do. Os infectados, por
sua vez, podem ou ndo apresentar sinais clinicos e estdo aptos a eliminar a bactéria no
meio ambiente (DOMINGUES; LANGONI, 2001). Os sinais clinicos estdo
frequentemente relacionados a doencas renais e hepaticas ou a deficiéncia reprodutiva,
levando a um considerdvel impacto econdmico devido a ocorréncia de abortamentos,
natimortos, infertilidade e diminui¢do da producao de leite nos rebanhos (OIE, 2006).

Na espécie bovina os sinais vém como abortamento e infertilidade, mas
pode ocorrer febre, anorexia, depressdao, hemoglobiniria e paralisia do rimen
(DOMINGUES; LANGONI, 2001). Os abortamentos podem ocorrer por infeccdes
pelos sorovares Pomona ou Grippotyphosa, entretanto, sdo tipicos de infeccdes pelo
sorovar Hardjo (GROOMS; BOLIN, 2005).

Nos ovinos, a leptospirose pode provocar morte de cordeiros em virtude de
infec¢des congénitas, inani¢do, devido a agalactose aguda provocada pela infeccdo pelo
sorovar Hardjo nas fémeas, e infeccdo grave causada pelo sorovar Grippotyphosa
(RADOSTITS et al., 2002). Uma baixa taxa de retorno ao cio foi associada a infeccdo
pela Leptospira Butembo (SALDANHA et al., 2007).

Diagnéstico

O diagnéstico da leptospirose depende da histéria clinica, da vacinacdo ou

nao dos animais, e dos resultados de testes diagndsticos. Provas laboratoriais podem ser
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feitas diretamente, por meio da detec¢do da bactéria em tecidos e fluidos corporais, ou
indiretamente, pela presenca de concentracdes de anticorpos em amostras de soro
(GROOMS; BOLIN, 2005).

A reacdo de imunofluorescéncia, o isolamento e cultura, e o exame
histopatolégico podem ser utilizados para o diagnéstico direto da leptospirose
(GROOMS; BOLIN, 2005).

A imunofluorescéncia € capaz de identificar leptospiras em tecidos (figado
fetal, rins, figado ou placenta) e no sedimento urindrio e caracteriza-se por ser um teste
rapido, ter razodvel sensibilidade e poder ser realizada em amostras congeladas.
Entretanto, o conjugado de anticorpo fluorescente disponivel para uso geral ndo é
sorotipo-especifico, portanto, o exame soroldgico ainda é necessdrio para ajudar a
indicar o sorovar infectante (GROOMS; BOLIN, 2005).

O isolamento e cultivo de Leptospira spp. depende do material bioldgico de
escolha e do tempo de evolu¢@o da doenga. Durante a fase leptospirémica, do primeiro
ao décimo dia apds o inicio dos sinais clinicos, o material mais adequado é o sangue,
entretanto, liquido cefalorraquidiano, urina e material post-mortem também podem ser
utilizados (WHO, 2008).

A cultura de leptospiras extraidas de urina ou tecido € dificil e demorada, no
entanto, o isolamento da leptospira no organismo do animal permite a identificacdo
definitiva do sorovar infectante (GROOMS; BOLIN, 2005).

As leptospiras crescem a uma temperatura 6tima de 28-30°C em meios
enriquecidos com vitaminas B1 e B12, 4cidos graxos de cadeia longa e sais de amonio.
Algumas estirpes requerem a adi¢ao de piruvato ou soro de coelho para o isolamento
inicial. O crescimento de contaminantes de espécimes clinicos pode ser inibido pela
adicdo de 5-fluorouracil, gentamicina, 4cido nalidixico ou rifamicina (FAINE et al.,
1999).

As amostras para cultura devem ser coletadas antes da administracdo de
antibidticos. Diversas variacdes do meio de cultura de Fletcher foram descritas, todavia,
o meio mais utilizado é baseado no 4cido oleico-albumina: o meio Ellinghausen-
McCullough-Johnson-Harris (EMJH) (Becton Dickinson and Company, Difco)
(MUSSO; LA SCOLA, 2013).
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O crescimento das leptospiras € muitas vezes retardado no isolamento
primério e as culturas tém de ser mantidas por cerca de treze semanas antes de serem
descartadas. Porém, o cultivo em meios semissélidos (com 0,1 a 0,2% de dgar) permite
que o crescimento atinja uma densidade maxima. Esse crescimento pode ser visualizado
logo apds a superficie do meio, numa zona relacionada a tensdo 6tima de oxigénio,
conhecida como anel ou disco de Dinger (ADLER; DE LA PENA MOCTEZUMA,
2010).

No que diz respeito a histopatologia, a utiliza¢do de corantes pode ser eficaz
para identificacdo de leptospiras em tecidos animais. Esta técnica € a Gnica que pode ser
usada em tecidos fixados em formalina (rim de adultos e placenta, pulmao, figado e rim
no caso de abortos). A aplicacdo da colorac@o pela prata ou imuno-histoquimica para
cortes de tecidos permite a deteccdo de antigeno leptospiral nos tdbulos renais e
intersticio do figado, rim, pulmdo ou placenta. Porém, a baixa sensibilidade é uma
desvantagem desta técnica de diagnostico. Além disso, as leptospiras estdo presentes em
pequeno ndmero nos tecidos afetados, particularmente durante a leptospirose cronica, e
o sorovar infectante ndo pode ser determinado pelo exame histopatologico. Assim,
estudos sorolégicos também devem ser conduzidos (GROOMS; BOLIN, 2005).

No que diz respeito ao diagndstico indireto, a Soroaglutinagdo Microscopica
(SAM) € a técnica mais utilizada para o diagndstico da leptospirose, uma vez que
apresenta sensibilidade e especificidade altas e permite a identificacdo dos sorovares
presentes na amostra (ADLER; DE LA PENA MOCTEZUMA, 2010). Essa técnica
envolve a mistura de diluicdes adequadas de soro com a cultura diluida de leptospiras
vivas de diferentes sorovares. A presenca de anticorpos € indicada pela aglutinacao das
leptospiras (GROOMS; BOLIN, 2005).

Apesar da sensibilidade e especificidade altas, a SAM nao diferencia os
anticorpos resultantes da infeccdo dos anticorpos provenientes da vacinagdo (altos
titulos podem persistir por seis meses ou mais), podendo causar problemas com relagao
a triagem da doenca. Além disso, esse teste exige a utilizacdo de culturas vivas de
sorovares de leptospiras prevalentes na area geografica especifica (FAINE et al., 1999).

A interpretacdo dos resultados soroldgicos para o diagndstico da leptospira

também ¢ influenciada pela reatividade cruzada entre anticorpos para diferentes
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sorovares e pela falta de consenso sobre quais titulos sdo indicativos de infeccdo ativa
(GROOMS; BOLIN, 2005).

Tendo em vista possiveis reagdes cruzadas, um animal infectado com um
unico sorovar pode ter anticorpos contra mais de um durante o teste de aglutinacido. No
entanto, considera-se como causador da infec¢do o sorovar que apresenta o maior titulo.
Torna-se entdo importante considerar que no inicio do curso de uma infec¢do aguda,
pode ocorrer uma resposta acentuada de aglutinacdo para um sorovar diferente do
sorovar infectante (GROOMS; BOLIN, 2005).

O critério para considerar um resultado indicativo de infeccdo por
leptospira, é geralmente o surgimento de um titulo elevado na SAM (a partir de 1:400)
na presenca de sinais clinicos e uma histéria clinica compativel (FAINE et al., 1999).
Porém a deteccdao de titulos muito elevados de anticorpos pode ser suficiente para
estabelecer o diagndstico. Isto pode ser demonstrado na investigacdo de abortamentos
causados pelos sorovares Pomona, Grippotyphosa, Canicola, e Icterohaemorrhagiae,
em que o titulo de anticorpos € frequentemente 1:600. J4 os titulos de anticorpos para o
sorovar Hardjo podem ser muito baixos ou negativos no momento do aborto. Nesses
casos, ou diante da ocorréncia de natimortos, pode ser util fazer o teste soroldgico em
soro fetal a partir de dilui¢des 1:10, em contraste com os estudos em adultos, onde a
diluicao inicial habitual € de 1:100 (GROOMS; BOLIN, 2005).

O Enzyme-linked-immunosorbent-assay (ELISA) detecta anticorpos que
reagem com um antigeno género-especifico e ndo € adequada para a identificacdo do
sorovar causador ou sorogrupo. Esse teste é geralmente positivo a partir do sexto ao
oitavo dia apds a infeccao, e permite a detec¢dao de anticorpos especificos da classe IgM,
podendo permanecer detectivel por varios meses ou mesmo anos (MUSSO; LA
SCOLA, 2013).

Entretanto, a maioria dos kits comerciais de ELISA utiliza sorovares nao
patogénicos, como Leptospira biflexa Patoc (MUSSO; LA SCOLA, 2013). Além disso,
a sensibilidade e especificidade deste teste ndo correspondem aquelas observadas na
SAM, e a sua utilizagdo como tnico teste de diagndstico ndo € recomendada (ADLER;

DE LA PENA MOCTEZUMA, 2010).
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Meétodos de diagnostico molecular também devem ser considerados. Nesse
sentido, a Reacdo em Cadeia da Polimerase (PCR) de urina é considerada mais
confidvel do que a andlise de tecidos. A maioria dos testes de PCR € capaz de detectar a
presenca de leptospiras, mas ndo é capaz de determinar o sorovar infectante. Porém,
apesar da PCR ser uma técnica sensivel e especifica para o diagndstico de leptospirose,
o processo é complexo e extremamente sensivel a contaminagdo com DNA leptospiral
exdgeno, sendo, portanto, propenso a reagdes falso-positivas (GROOMS; BOLIN,
2005).

No entanto, € valido ressaltar que a PCR convencional vem sendo
substituida pela PCR quantitativa em tempo real (QPCR), que combina amplificagcdo e
deteccao do produto amplificado na mesma reacdo e tem uma excelente sensibilidade e
especificidade e menor risco de contaminagao (ESPY et al., 2006). Alem disso, o ensaio
multiplex para a simultinea deteccdo e diferenciacdo de leptospiras patogénicas e nao

patogénicas também pode ser utilizado (BEDIR et al., 2010).

Tratamento e profilaxia

A estreptomicina foi um dos primeiros antibiéticos a serem utilizados para a
terapia da leptospirose e ¢é considerada, até hoje, uma das melhores opg¢des de
tratamento. Essa substancia pode ser caracterizada por eliminar a leptospirtria a partir
do 3° dia ap6s o inicio do tratamento (GIRIO et al., 2005). Nesse contexto, Saldanha et
al. (2007) observaram a eficdcia do sulfato de estreptomicina no controle de
leptospirose em bovinos, onde 92% dos animais tratados voltaram a vida reprodutiva
normal.

Para outros autores, a associagdo dihidroestreptomicina e penicilina G
constitui o melhor tratamento, embora antibidticos como a oxitetraciclina, o tilmicosin e
o ceftiofur também apresentem bons resultados (ALT; ZUERNER; BOLIN, 2001).

O controle da leptospirose pode ser realizado pela identificacdo das fontes
de infec¢do, medidas de higiene das instalagdes e equipamentos, controle de roedores,
quarentena dos animais adquiridos, imunizacdo sistematica do rebanho (FAINE et al.,
1999) e isolamento e tratamento dos animais afetados (LUCHEIS; FERREIRA, 2011).

Além disso, a educacdo, a informacdo e a comunicagdo compdem os pilares
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fundamentais para minimizar os danos causados pela doenca (OLIVEIRA;
GUIMARAES; MEDEIROS, 2009).

Em adicdo as medidas sanitdrias e ao tratamento dos animais infectados, a
vacinagdo constitui a principal a¢do para profilaxia, uma vez que aumenta a imunidade
dos animais e, pode reduzir o ndimero de doentes renais e o risco de infec¢do para os
manipuladores, especialmente quando acompanhada de programas educativos em
higiene e satide ptiblica (ADLER; DE LA PENA MOCTEZUMA, 2010; MELO et al.,
2010).

O uso de vacinas induz principalmente a produg¢do de IgG, com seu pico
duas semanas subsequente a dose de refor¢o, sendo esta administrada quatro semanas
apo6s a primeira (RADOSTITS et al., 2002).

A identifica¢do da variante soroldgica da leptospira € importante, visto que
a imunidade adquirida é sorovariedade especifica, ou seja, a imunizacdo protege
somente contra as sorovariedades homdlogas ou semelhantes antigenicamente, ndo
havendo imunidade cruzada (LEVETT, 2001). Assim, a permanéncia de um sistema de
vigilancia epidemioldgica para monitorar a distribui¢do espacial dos sorovares de

Leptospira spp. € de grande importancia (FAVERO et al., 2002).

Consideracoes finais

Tendo em vista a leptospirose como fator contribuinte para ocorréncia de
prejuizos dentro do sistema de criacdo de ovinos, torna-se de grande importancia a
adocdo de estratégias de controle, com base na epidemiologia da doenca, visando
minimizar o risco de infec¢do dos animais. Nesse sentido, o implante de um sistema
para verificac@o soroldgica nos animais de reproducdo e recém adquiridos, o isolamento
e tratamento de animais infectados, adocao de medidas de higiene das instalacdes e,
principalmente a realizagdo da vacinacdo dos animais com os sorovares presentes na

regido podem contribuir amplamente para o controle da enfermidade.
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