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RESUMO - (ZONEAMENTO EDAFOCLIMATICO PARA ESPECIES FLORESTAISNAO
TRADICIONAIS NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPEMIRM - ES). O sistema de
informacdes geogréaficas é ferramenta de granddi@umxi zoneamento ao estabelecer diretrizes isiciai
para o planejamento das praticas silviculturaie gue tange a informacg@es prévias para a implan@dga
povoamento florestal. O objetivo deste trabalhodfaitilizacdo do sistema de informacdes geograficas
com base de dados SRTM usandayér’ de precipitacdo pluviométrica, temperatura médiaakn
altitude, déficit hidrico, classes de solo e amtjdéiluz da legislacéo florestal, para identificadé areas
aptas na bacia do Rio Itapemirim para implantagipayoamentos comerciais Aeaucaria angustifolia
Hymenaea courbarie Myrocarpus frondosysdeterminando assim, regiées que apresentam éomes!
condicBes para o desenvolvimento da cultura atrdeégsoneamento ecoldgico. O uso do sistema de
informacdes geograficas contribuiu de forma sdtisifa para os resultados do zoneamento ecol6gico pa
espécies florestais, apesar do nivel de detalhansant reduzido em fungcdo da escala trabalhada nos
mapas ser pequena. A bacia hidrografica do Riemtém apresentou grande percentual de areas aptas
para a implantacdo de povoamentos florestais ddup@m para as espécifsaucaria angustifélia
Hymenaea courbari Myrocarpus frondosus

Palavras-chave Zoneamento Ecoldgico Florestal; Sistema de Infofimac¢ Geograficas (SGI);
Silvicultura.

ABSTRACT — (FOREST ECOLOGICAL ZONING OF SMALL SCALE TO FORESSPECIES IN
ITAPEMIRIM RIVER WATERSHED - ES). The system of ggaphical information (SGI) is very
important in the zoning to establish initial guidelk for the planning of the silvicultural pracsceith
respect to previous information for the implantatif the forest stands. The objective of this wods,
the use of the system of geographical informatidth Wwase of data SRTM using layers of precipitation
annual medium temperature, altitude, deficit watkrsses of soils and agricultural aptitude, aneshof

! Eng. Florestal, D.Sc., Prof. do Depto. de Eng.rdd@ml — FT/UnB - Brasilia - DF, Brasil -
mauronappo@yahoo.com.br;

2 Eng. Florestal, Depto. de Engenharia Florestal EDNEC/CCA/UFES — Jerénimo Monteiro — ES, Brasil —
forestgsm@yahoo.com.br; yasminp@hotmail.com; keyfime@stal03@hotmail.com;

3 Eng. Agricola, D.Sc., Prof. Depto. Eng. FlorestddEDTEC/CCA/UFES —- Jerénimo Monteiro, ES, Brasil
rcecilio@cca.ufes.br.

Re.C.E.F,, v.19, n.1, fev, 2012. ]



NAPPO et al.:
Zoneamento edafoclimatico para espécies florestais.

the forest legislation, for identification of capabareas in Itapemirim River Watershed base for
implantation of commercial forest standsAshucaria angustifolia, Hymenaea courbasihdMyrocarpus
frondosus determining areas of the best conditions for deeelopment of the culture through the
ecological zoning. The use of the system of geducapinformation contributed in a satisfactory wiay
the results of the ecological zoning of the forgstcies, in spite of the level to be reduced irction
climbs worked in the maps to be small. ItapemiriimeR Watershed presented big percentile of capable
areas for the implantation of forest settlementgpfduction for the specieAraucaria angustifolia,

Hymenaea courbariindMyrocarpus frondosus.

Key words: Forest Ecological Zoning; Geographic Informatfeystem (GIS); Silvicultural Practices.

1 INTRODUCAO

O Estado do Espirito Santo possui
cerca de 189.600 ha de florestas plantadas,
utilizadas para diversos fins (celulose,
fabricacdo de moveis, caixotaria, artefatos
para construcdo civil, carvdo, entre outros),
gue movimentam aproximadamente R$ 2,5
bilhbes de reais por ano,
16,3% do PIB estadual, e geram 60 mil

representando

empregos diretos e indiretos. Estudos
elaborados pelo Férum Socioecondémico do
Estado do Espirito Santo, em 1992, indicam
gue o estado possui 1/3 de sua area com
aptiddo para silvicultura, dos quais 3,01%
(137.214 ha) apresentam aptiddo exclusiva
para silvicultura e 31,67% (1.443.998 ha)
com aptiddo preferencial para silvicultura,
segundo SEAG-ES (2005).

Diante da importancia do setor
florestal para o Estado do Espirito Santo,
existe necessidade de

uma grande

informacdes técnicas coerentes na éarea
florestal, principalmente aquelas referentes
as condicoes ideais de implantacdo de
povoamentos florestais de produgédo. De
posse de informacgdes técnicas é possivel se
trabalhar o setor de producéo florestal com
seguranca no que diz respeito as tendéncias
de mercado, produtividades entre outros
aspectos que sdo em grande parte, resultado
da adequacdo das espécies selecionadas as
condi¢Bes de sitios. Desta forma, as bases de
informacdes econdbmicas, ecoldgicas e
silviculturais vém se desenvolvendo com
maior detalhamento e volume de variaveis
para atender a esta demanda.

Para a selecdo de espécies adequadas
as condicdes de sitio é necessario considerar
de

relativa do ar,

as condi¢bes locais temperatura,

precipitacdo, umidade
intensidade luminosa, profundidade de solo e
topografia, ndo podendo, na maioria das

vezes, separa-los. Também é fundamental
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atentar para o atendimento da legislacdo
florestal em vigor, especialmente quanto ao

uso e ocupagdo do solo nas areas de
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uma area em parcelas com caracteristicas

homogéneas quanto as caracteristicas

fisiograficas e ecologicas, nas quais se

preservacdo permanente e nas areas de autorizam determinados usos e atividades e

reserva legal das propriedades.

A qualidade do sitio é a soma total
dos fatores edéficos, bioldgicos e climaticos
gque afetam a sobrevivéncia e o
desenvolvimento das plantas. Assim, para
cada planta existe um ambiente ecoldgico no
qual
ajustadas (PAIVA; VITAL, 2003k se tem a
do

recursos

as funcdes sao harmonicamente

melhor  ocupacgéo ambiente e

aproveitamento  dos naturais

refletindo em  maior eficiéncia e
produtividade florestal.

Muitos povoamentos florestais néao
obtiveram bons resultados durante o periodo
dos incentivos fiscais federais entre 1967 e
1986, pois o0 conhecimento da interacédo
entre esses fatores, base da silvicultura, era
incipiente.

O de

geogréficas € ferramenta de grande auxilio

sistema informacdes
no zoneamento ecologico, tendo por funcéo

estabelecer diretrizes iniciais para o0
planejamento das préaticas silviculturais
referentes as informacbes prévias para a
implantacdo de povoamentos florestais. O

zoneamento ecoldgico consiste em dividir

se interditam outros (ROCHA, 1995), ou

identificar &areas que resguardem um
conjunto de caracteristicas que atendam a
exigéncias pré estabelecidas.

O objetivo deste trabalho foi a
utilizacdo do sistema de informacdes
geogréficas (SIG), com base de dados
SRTM,

pluviométrica,

usando layers de precipitacao

temperatura meédia anual,
altitude, déficit hidrico, classes de solos e
aptiddo, a luz da legislacdo florestal, para
identificacdo de areas aptas na bacia do Rio
Itapemirim para implantagcdo de plantios
de Araucaria
Otto

comerciais angustifolia

(Bertoloni) Kuntze (pinheiro-do-
parana), familia Araucariaceaklymenaea
courbaril (Hayne) Lee & Langenheim
(jatobd), familia Fabaceae - Caesalpinioideae
e Myrocarpus frondosusFreire Alemé&o
(cabriava), familia Leguminosae-
Papilionoideaadeterminando assim, regides
gue apresentam condicfes favoraveis para o
desenvolvimento da cultura por meio do

zoneamento ecoldgico.
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2 MATERIAL E METODOS

A area de estudo compreende a bacia
hidrografica do Rio Itapemirim (BHRI),
localizado no sul do Estado do Espirito
Santo (Brasil), é parte integrante da Sub-
Bacia do Atlantico Sul — Trecho Leste,
também denominada Sub-Bacia 57, que faz
parte de uma das 9 grandes bacias
hidrogréficas brasileiras, conhecida como
Bacia Hidrografica n° 5, ou Bacia do Leste
(SILVA et al 2007). A BHRI abrange os
municipios de Cachoeiro de Itapemirim,
Castelo, Conceicao do Castelo, Venda Nova
do

Jerbnimo

Freire,
Atilio
Ibitrama e parte dos municipios de

Imigrante, Muniz Alegre,

Monteiro, Vivacqua,
Marataizes, Itapemirim, Presidente Kennedy,
Muqui, Vargem Alta, IUna, Irupi e Ibatiba,
esta (geograficamente situada entre as
coordenadas 40°48'e 41°52' de longitude
oeste e entre os paralelos 20°10" e 21°15'
(SAD 69) de latitude sul, com area de
687.000 ha (CASTRO-JUNIORt al, 2000;
IEMA, 2004). O clima da regido, segundo
classificacdo de Koeppen, é do tipo “Aw”,
com estacdo chuvosa no verdo e seca no
inverno; temperatura anual média de 23°C,

precipitacdo anual em torno de 1.200 mm
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(CASTRO-JUNIOR 2000,
PEZZOPANE et al, 2004). A regido é

caracterizada por uma topografia muito

et al,

acidentada, intercalada por reduzidas areas

de interflavios aplainados (Figura 1).

Bahia
a Bacia Hidrogréfica do Rio ltapemirim - BHRI

Espirito

Minas Gerais Santo

Rio de Janeiro

Figura 1. Regido Hidrografica Costeira do
Sudeste destacando-se a Bacia Hidrografica do
Rio Itapemirim (BHRI).

A bacia em questdao compreende 17
municipios, atendendo, segundo o censo
demografico do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 1996), uma
populacéo de cerca de 410 mil habitantes, o
gue corresponde a quase 25% da populacao
do Estado do Espirito Santo. As atividades
agricolas mais comuns na area da bacia séo a
pecuaria extensiva e a cafeicultura, sendo
gue recentemente a silvicultura comecou a
ser

mais expressiva, com plantios de
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Eucalyptussp. ePinus sp. e, iniciando em
muito pequena escala, plantios cdimona
ciliata e Tectona grandisfodas de origem
silvestre aloctone.

As espécies selecionadas para este
zonenamento foramfraucaria angustifolia
(pinheiro-do-parand),Hymenaea courbaril
(jatob&) eMyrocarpus frondosugcabritva)
sendo todas autoctones para o Estado do
Espirito Santo.

A espécie Araucaria angustifolia
(Bertoloni) Otto Kuntze ocorre de forma
natural no Brasil, e em pequenas manchas no
extremo nordeste da Argentina, na provincia
de Misiones (COZZO, 1980) e no leste do
Paraguai, no Departamento de Alto Parana
(LOPEZet al, 2000), entre 500 a 2.300 m de
altitude, sendo encontrada, preferencialmente,
em cotas altitudinais que variam de 500 a
1.800 m. Abaixo desta altitude, ocorre apenas
nas linhas de escoamento de ar frio, associada
a palmeira Syagrus romanzoffianymem
capoes relictos (MAACK, 1968). No Brasil, a
area de ocorréncia natural é de cerca de
185.000 kA (MACHADO; SIQUEIRA,
1980), de formato irregular, ocorrendo no
Paranad (40% de sua superficie), em Santa
Catarina (31%), no Rio Grande do Sul (25%),
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Gerais, até as proximidades do Rio Doce
(AZEVEDO, 1962; MOURA, 1975), no Rio
de Janeiro, em areas de altitude elevadas
(1%). Ruschi (1950) constatou a presenca
desta espécie no Espirito Santo, crescendo
espontaneamente, em meio natural, num
relicto da Serra do Capara0, acima de 1.700
m de altitude, deixando a impresséo ao autor
de que ali houve uma éarea que se estendera
por alguns quildmetros de vegetacdo arbdrea
densa dessa espécie, juntamente com
Podocarpus sellowiiencontrada em altitudes
superiores a 900 m no Espirito Santo, em
muitas localidades. O relicto deraucaria
angustifolig que Ruschi (1950) observou em
1939, tinha em torno de 300 &rvores adultas.
Essa espécie dominou a paisagem no Sul do
Brasil, na sua area de ocorréncia,
provavelmente desde a ultima glaciacdo até o
final do XIX
(CASTIGLIONI, 1975).

A madeira deAraucaria angustifolia

século passado

varia de leve a medianamente pesada (0,50 a
0,61 g/cm);

normalmente amarelos,

cerne e alburno séao

as vezes quase
brancos; o cerne ainda com tonalidades
roseas levemente

ou pardacentas.

Freqlentemente, em conseqiéncia da acéo

em manchas esparsas no sul do Estado de Sdode agentes externos ou de traumatismos no

Paulo (3%), internando-se até o sul de Minas

lenho é alterada a sua cor, apresentando,
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entdo, largas manchas, ora avermelhadas, ora grande gama de usos ndo madeireiros, como

pardo-leve, ora pardo-acastanhadas, as quais,

pela sua extenséo e aspecto quase uniforme,
passam por representar a cor propria do
lenho. Disso resulta a duvidosa suposicao de
mais de uma variedade nessa espécie;
lisa ao medianamente

superficie tato,

lustrosa; cheiro e sabor ligeiramente
resinosos, textura média, uniforme, fibra em
regra direita (GARCIA et 1979;
MAINIERI; CHIMELO, 1989). A madeira

serrada e laminada deaucaria angustifolia

al,

foi, por um longo periodo, um dos produtos
mais importantes na exportacdo brasileira
(MAINIERI; CHIMELO, 1989).
A espécie Hymenaea courbarilL.

Var. stilbocarpa(Hayne) Lee et Lang € uma
arvore originalmente encontrada na Floresta
Amazobnica e Foresta Atlantica brasileiras,
onde ocorre naturalmente desde o Piaui até o
norte do Parana, na floresta latifoliada
semidecidual. A madeira € empregada na
construcdo civil em vigas, caibros, ripas,

acabamentos internos (marcos de portas,

a resina conhecida como "jutaicica” ou
"copal" empregada na industria de vernizes.
Sua resina, folhas e sementes séo utilizadas
na medicina caseira. A polpa das sementes é
rica em célcio e magnésio e além de fornecer
alimento a fauna, € 6tima para alimentacéo
humana. Seus frutos sdo comercializados em
feiras regionais de todas as regibes onde
ocorre esta planta. A polpa é consumiaa "
naturd' e na forma de geléia, licor e farinhas
para bolos pdes e mingaus. Os frutos sao
comestiveis e, ja podem ser encontrados em
das cidades.

supermercados grandes

Caracterizando-se assim, uma espécie
florestal que pode ser utilizada em floresta
de usos multiplos com potencial de mercado
(ANDERSEN; ANDERSEN, 1988;
CARVALHO, 1994).

A espécie Myrocarpus frondosus
chega a medir 30 m de altura e € autéctone
das Regifes Nordeste, Sudeste e Sul, do
Brasil nos estados da Bahia e Espirito Santo,

zona da mata de Minas Gerais, chegando até

tacos e tdbuas para assoalhos), na confeccdo o Rio Grande do Sul. Apresenta madeira

de artigos para esportes, cabos de

com densidade elevada, 0,91%/mura ao

ferramentas, pecas torneadas, esquadrias e corte, com textura média, grad regular, de

moveis. A madeira € dura e incorruptivel,
com densidade média de 0,95 gicm
(LORENZI, 1992). Também apresenta uma

grande durabilidade natural. Seus principais
usos sao a construcdo civil (caibros e ripas),

estruturas externas (vigas de pontes, moirbes
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e dormentes), para construcdo de rodas,

carrocerias, assoalho, moveis, folhas
faqueadas para revestimento de lambris e
(LORENZI,  1992).

naturalmente Floresta

painéis Ocorre

na Estacional
Semidecidual, principalmente, onde ocupa o
dossel superior (RODERJAN, 1990). Esta
espécie ocorre de forma natural no Espirito
Santo em altitudes que variam de 30 m a
1200 m. As aplicacdes e usos desta espécie
sao caracteristicas que justificam o dispéndio
de trabalhos que possam favorecer o uso das
espécies em povoamentos florestais de
producdo (MUCCIet al, 1992, RIZZINIet
al., 1997 e LOPESt al., 2000).

De acordo com trabalhos de Golfari
(1975) e Nappet al (2005) foram definidos
0S parametros

para a realizagdo do

Tabela 1
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zoneamento, visando a implantacdo de
povoamentos florestais de producédo, puros
ou mistos. Os parametros definidos foram:
climaticos, representados pela precipitacao,
déficit hidrico e temperatura; relevo, pela
altitude e aptiddo do solo em relacdo a
declividade local e os tipos de solo presentes
na bacia; e atendimento a legislacéo florestal
guanto ao uso e ocupacdo do solo em areas
de preservacdo permanente associadas as
caracteristicas de relevo e topografia.

Para cada espécie, buscou-se a partir
de

exigéncias das mesmas quanto as condi¢des

revisdo de literatura, estabelecer as
climaticas, edaficas e de relevo para que
apresentassem o melhor potencial produtivo,

conforme descrito na Tabela 1.

Exigéncias estabelecidas para a implantagdo vteapentos de producdo para as espécies

Araucaria angustifolia Hymenaea courbarile Myrocarpus frondosusOnde: T = temperatura média
anual, P = precipitacdo anual e DH = déficit hinlaoual

Espécie — Aspectos Climaticos— — Aspectos Edéficos-
T (°C) P (mm) DH (mm) Solos Aptiddo do Solo
Araucaria angustifolia 132-1,4 1200 - 2000 0 - 400 De profundos a Para os niveis de
Hymenaea courbaril 18,1-262 | 1000 - 2400 0- 400 rg%?j;gg?fg}f echaggg g’as aerecésad .
Myrocarpus frondosus | 16,4-26,1 | 1000 - 3700 0 - 400 esgr:gg;z%os e Bfr;e;‘éaeﬁo

Fontes: Golfari (1975); Ferreira (1979), Carvalfi®94) e Nappet al (2005).

Golfari (1975) cita que, em uma

situacdo ideal, o zoneamento teria que

fundamentar-se em normais climatoldgicas

correspondentes a um periodo de 30 anos,

Re.C.E.F., v.19, n.1, fev, 2012, 7



fornecidas por uma rede de estacbes
meteorologicas bem distribuidas
geograficamente. No entanto, para este

estudo a caracterizacdo da disponibilidade

hidrica da bacia e vizinhanca, em fungédo da
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local, utilizando-se o modelo matematico
desenvolvido por Pezzoparet al (2004)

ajustado para todo o estado do Espirito
Santo. Neste, a latitude e a altitude séo as
do modelo,

variaveis  independentes

escala e da espacialidade das estacdes dademonstrado a seguir:

Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

trabalhou-se com séries historicas de
precipitacdo, coletadas em 13 (treze) postos
pluviométricos na bacia e 3 (trés) fora dos
seus limites no periodo de 1976 a 1997. A
inclusdo de postos pluviométricos fora do

limite da bacia teve como objetivo eliminar

o efeito de borda no processo de
interpolacdo, sendo também utilizado por
Andrade (1998).

Para o estabelecimento do modelo
digital de elevacgdo, trabalhou-se com os
dados Shuttle Radar Topography Mission
(SRTM) obtidos daNational Aeronautics
Administration (NASA),
do

and Space

disponibilizados  através endereco
eletrénico:

http://www.jpl.nasa.gov/srtm/southamerica_

ra_darimagens.html. Estes apresentam
resolucéo espacial de 90 m.

Nos postos pluviométricos da ANA
nao séo realizadas medidas de temperatura
foi

do ar, sendo assim, essa Vvariavel

estimada em funcao da altitude e latitude do

Yi= B0 +B1ALT + B2LAT
Em que: Yi = Temperatura do ar (°C); ALT
= Altitude (m); LAT = Latitude, em graus e
décimos; 0, Bl e B2 =

equacéao de regressao.

coeficientes da

Através deste modelo, foram
calculadas as temperaturas médias mensais
do ar para cada célula (pixel) utilizando o
mapa do modelo digital de elevacdo (MDE)
e 0 mapa de latitude, a partir dos coeficientes
ajustados pelos autores para cada més
possibilitando, assim, a geracdo de cartas
digitais da condicdo térmica em toda a bacia
do Rio Itapemirim.

A evapotranspiracdo potencial foi
calculada pelo modelo

Thornthwaite; Mather (1955), que € baseado

proposto  por
na temperatura meédia do ar e radiagdo solar
no topo da atmosfera. A disponibilidade
hidrica foi determinada a partir de resultados
dos balancos hidricos climatolégicos médios
calculados em funcéao dos dados de chuva e

evapotranspiracdo mensais.
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Para a espacializagdo dos dados
climéticos, foi utilizado softwareSURFER
versdo 6.01 paraWindows O método
utilizado na interpolacéo foi o da Krigagem
linear.

O mapa de aptiddo do solo foi
definido a partir das classes de declividade
encontradas na bacia do Rio Itapemirim,
produzida através dos dados SRTM de
altitude. Segundo a legislacdo, no Novo
Cadigo Florestal Brasileiro, Lei N° 4.771, de

15 de setembro de 1965, as areas de

preservacdo permanente (APP) sédo aquelas
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nivel tecnolégico, Nivel B mecanizacdo
rudimentar e médio nivel tecnolégico, e
Nivel C mecanizado e alto nivel tecnolégico.
Para esta classificacdo foram observadas as
restricbes a mecanizagdo impostas pela
declividade do terreno, onde de 0° (0%) até
11,3° (20%) sdo éareas aptas para manejo
nivel C, acima de 11,3° (20%) até 17° (30%)
sdo areas aptas para manejo nivel B, maior
gque 17° até 45° (100%) sdo aptas para
manejo nivel A, desde que ndo sejam
enquadradas como areas de preservacao

permanente e acima de 45° sdo areas inaptas

reservadas a manutencdo dos ecossistemas para alteracdo do uso e ocupacado do solo por

intactos. Para efeito deste zoneamento as
APP associadas a protecdo do recursos
hidricos e as declaradas pelo poder publico
ndo foram observadas na escala deste
trabalho. Assim, foram consideradas as APP:
a 1800 (mil e

oitocentos) metros, qualquer que seja a

em altitude superior

vegetacdo; no terco superior de morros,

serem areas de preservacao permanente.
As classes de solos da bacia foram
obtidas por meio da digitalizacao da carta do
Estado do Espirito Santo, produzida pela
Empresa de
Agropecuéria (EMBRAPA, 1999), realizada
na escala 1: 400.000. Na bacia do Rio

Itapemirim s@o encontradas doze unidades

Brasileira Pesquisa

montes, montanhas e serras; e nas encostasde mapeamento de solo das quais as

ou partes destas, com declividade superior a
45°, equivalente a 100% na linha de maior
declive.

Para efeitos da aptiddo do solo em
relacdo ao nivel de manejo, neste estudo, foi

convencionado que Nivel A representa a

auséncia de praticas mecanizadas e baixo

consideradas aptas para a implantacao de
povoamentos florestais foram as de solo de
moderadamente

perfis  profundos a

profundos, bem estruturados e drenados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
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Os

estabelecidos para a bacia hidrografica do

parametros ambientais
Rio Itapemirim mediante o processamento
dos dados descritos no item anterior,
resultaram nos mapas dos parametros
ambientais para o zoneamento ecolégico da
bacia, apresentados na Figura 2.

sido  estabelecidas

Tendo as

exigéncias para cada uma das espeécies,
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Araucaria angustifoliaHymenaea courbaril

e Microcarpus frondosuse de posse das
informacdes ambientais geradas para a bacia
do Rio

cruzamento das informagdes identificando

Itapemirim, foi realizado o

assim as areas aptas e inaptas para o plantio
de cada espécie em nivel de detalhamento
permitido para um zoneamento de pequena

escala.

i i
Temperatura (°C)
243

N

15 Km A

1575 0

&v T 5
H +

z

Figura 2. Mapas dos parametros ambientais (precipitacdmitdéidrico, temperatura, solos, altitude e

aptiddo do solo) para a bacia do Rio ltapemirins- E
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A bacia hidrogréfica do Rio

Itapemirim apresentou areas aptas potenciais

para a implantacdo de povoamentos de
producdo das trés espécies objeto deste
estudo, conforme os parametros para as
mesmas (Figuras 3, 4 e 5).

i s i
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Araucaria angustifolia
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15 75 0 15 Km A
S
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2

2 9‘535 242\641 2651748 288%55 il 1562

Figura 3.Areas aptas e inaptas a implantacdo de
povoamentos  florestais com Araucaria
angustifolia na bacia hidrografica do Rio
Itapemirim — ES.

Para a espécigraucaria angustifolia
foram encontrados 46,9% (278.229 ha) de

NAPPO et al.:
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de

povoamentos de producdo na bacia do Rio

areas aptas para implantacao
Itapemirim (Figura 3). As areas aptas para o
cultivo de araucéria estdo concentradas na
regido serrana da Bacia do Itapemirim o que
corrobora os estudos de Ruschi (1950) que
constatou a presenca da espécie em questao
no Estado do Espirito Santo, crescendo
espontaneamente, em meio natural, num
relicto na Serra do Caparad, acima de 1.700
de

preferencialmente, em cotas altitudinais que

m altitude, sendo encontrada,
variam de 500 a 1.800 m. Pode-se observar
entdo que o fator preponderante para a
identificacdo das zonas aptas para esta
espécie foi a altitude, consequentemente
influenciando na temperatura, conforme
caracterizado na Figura 3 pelas areas
localizadas ao norte da bacia, que estdo
proximas a Serra do Caparad. As areas
localizadas ao sul e a regido litoranea foram
consideradas em sua maioria inaptas para a
implantacdo de povoamentos com esta
espécie.
Para a espécidymenaea courbarila

bacia do Itapemirim apresentou 68,7%
(406.733 ha) de é&reas aptas para a
implantacdo de povoamentos de producao
(Figura 4). Estes resultados corroboram as

descricOes feitas por Jesus (1988) e Lagtes

Re.C.E.F., v.19, n.1, fev, 2012. 11
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al., (2000) do potencial desta espécie para o
Para a espéciklyrocarpus frondosus

cerca de 66,17% (391.843 ha) da éarea da

bacia do Rioltapemirim apresentou aptiddo

Espirito Santo, uma vez que a mesma
apresenta além de grande numero de

aplicacbes e uso, grande plasticidade de

A .. para a implantacdo de povoamentos de
ocorréncia neste estado, entre variacdo

altitudinal de 30 m, no Estado do Espirito producdo com esta especie (Figura 5). A

. .. lasticidade desta espécie em relacdo as
Santo, a 1.300 m de altitude, na divisa deste P P ¢

) . variacbes de altitude, 0os seus usos e
com o Estado de Minas Gerais. Somente as ¢

. . . aproveitamentos também justificam os
areas no sul da bacia, onde se localiza a

. o . investimentos na silvicultura desta espécie
cidade litoranea de Itapemirim e algumas

. a para a bacia o Rio Itapemirim
zonas isoladas ao norte, ndo sao indicadas

219?35 242{341 265‘748 288@55 31 1@62

para o plantio.
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. . ) . _Microcarpus frondosusa bacia hidrografica do
Figura 4. Areas aptas e inaptas a mplantagaptio ltapemirim — ES

de povoamentos florestais cafymenaea courbaril
na bacia hidrografica do Rio Itapemirim — ES.
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Os trabalhos de Golfari (1975),
Carvalho (1994) e Nappet al (2005) sao
ferramentas Uteis para orientar as préticas de
planejamento silvicultural de implantac&o de
povoamentos florestais, assim como o

presente estudo. No entanto, se faz
necessario complementar os mesmos com
dados de realidade de campo e implantacao
de

convalidar

povoamentos experimentais, para
0os estudos de forma mais
completa, mesmo por que, 0S povoamentos
experimentais sdo o0s sinalizadores das
praticas silviculturais a serem utilizadas para
formacdo e conducdo dos povoamentos,
influenciando na produtividade e qualidade

dos mesmos.

4 CONCLUSAO

O uso do sistema de informacdes
geogréficas (SIG) contribuiu de forma
satisfatoria nos resultados do zoneamento
ecologico das esséncias florestais
trabalhadas, apesar do nivel de detalhamento
ser reduzido em funcéao da escala trabalhada
Nnos mapas ser pequena.

Rio
Itapemirim apresentou grande percentual de
de

povoamentos florestais de producéo para as

A bacia hidrogréfica do

areas aptas para a implantacdo

NAPPO et al.:
Zoneamento edafoclimatico para espécies florestais.

espeéciesAraucaria angustifolia Hymenaea

courbaril e Myrocarpus frondosus

5 REFERENCIAS

ANDRADE, L. A. Classificacdo ecolégica
do territdrio brasileiro situado a leste do
meridiano de 44° oeste e ao norte do
paralelo de 16° suluma abordagem
climatica. 1998. 147p. Dissertacdo
(Doutorado em Ciéncias Florestais).
Universidade Federal de Vigosa, Vicosa.

AZEVEDO, L. G. Tipos de vegetacao do Sul
de Minas e Campos da Mantiqueira (Brasil).
Anais da Academia Brasileira de Ciéncigs

Rio de Janeiro, v. 34, n. 2, p. 225-234, 1962.

CARVALHO, P. E. REspécies florestais
brasileiras: recomendacdes silviculturais,
potencialidades e uso da madeir&Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Centro
Nacional de Pesquisa de Florestas. -
Colombo: EMBRAPA — CNPF; Brasilia-DF,
1994. 640p.

CASTIGLIONI, J. A. Descripcion botanica,
forestal y tecnologica de las principales
espécies indigenas de la Argentina. In:
C0OzZzO, D.Arboles forestales, maderas y
silvicultura de la Argentina. Buenos Aires:
ACME S.A.C.I., v. 2, p. 38-60, 1975.

CASTRO JUNIOR, R. M. C.; TEMOTEO,
J. P. S.; BORTOLOTI, F. D.; CARNEIRO,
E. F.; ALVES, M. H. Sistema de
Informagdes Hidroldgicas da Bacia do Rio
Itapemirim utilizando ArcView. InAnais

VII Conferéncia Latino-America de
Usuarios ESRI-ERDAS, Costa Rica,
Setembro. CD ROM. 2000. 8 pp.

Re.C.E.F., v.19, n.1, fev, 2012, 13



COZzz0, D. Distribucion fitogeografica en la
Argentina deAraucaria araucanagy A.
angustifolia In: IUFRO MEETING ON
FORESTRY PROBLEMS OF THE GENUS
ARAUCARIA, 1., 1979, CuritibaForestry
problems of the genudAraucaria. Curitiba:
FUPEF, 1980. p. 1-3.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA (EMBRAPA), Centro
Nacional de Pesquisa de Solos (Rio de
Janeiro, RJ)Sistema Brasileiro de
classificacédo de soloBrasilia:
EMBRAPA-SPI; Rio de Janeiro:
EMBRAPA-CNPS, 1999. 1412p.

FERREIRA, M.Escolha de Espécies de
Eucalipto. Circular Técnica, IPEF, v. 47, p.
1-39, 1979.

GARCIA, J. N.; MORA, A. L.; POGGIANI,
F.; TOMAZELLO FILHO, M. Descri¢ao de
esséncias nativas de interresse florestal .- |
Piracicaba: IPEF, 1979. 27p. (IPEF. Circular
Técnica, 58).

GOLFARI, L. Zoneamento ecologico do
estado de Minas Gerais para
reflorestamenta. PNUD/FAO/IBDF —
BRA/71/545, 1975. 65p. (Série Técnica n
3).

INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE).
Censo Agropecuario 1995-1996 — Parana
Rio de Janeiro, 1996.ANDERSEN, O.;
ANDERSEN, V. U.As frutas silvestres
brasileiras. Rio de Janeiro: Globo, 1988.
203p.

INSTITUTO ESTADUAL DE MEIO
AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
(IEMA). Unidades Administrativas de
Recursos Hidricos do Estado do Espirito
Santo.Governo do Espirito Santo,

NAPPO et al.:
Zoneamento edafoclimatico para espécies florestais.

Secretaria do Meio Ambiente e Recursos
Hidircos. CD-Rom. Vitéria-ES, 2004.

JESUS, R. M. A reserva florestal da CVRD.
In: Congresso Florestal Estadual, 6., 1988,
Nova Prata-RSAnais. Nova Prata:
Prefeitura Municipal de Nova Prata /
Meridional, 1988. v. 1, p. 59-112.

LORENZI, H.Arvores brasileiras: Manual
de identificacdo e cultivo de plantas
arboreas nativas do Brasilv.1, 32 ed. Nova
Odessa. Editora Plantarum, 352p, 1992.

LOPES, J. C.; THOMAZ, L. D.; AREAS, H.
A.; SILVA, D. M. Levantamento floristico e
fitossociologico dos remanescente de Mata
Atlantica no Parque Nacional do Caparaé —
Ibitirama — ES. In: Congresso e Exposi¢ao
Internacional Sobre Florestas, 6., 2000,
Porto SeguroResumos TécnicasRio de
Janeiro: Instituto Ambiental Biosfera, 2000.
p. 325-326.

MAACK, R. Geografia fisica do Estado do
Parana Curitiba: M. Roesner, 1968. 350 p.

MACHADQO, S. A.; SIQUEIRA, J. D. P.
Distribuicdo natural dAraucaria
angustifolia(Bert.) O Ktze., p.4-9n:

IUFRO Meeting on Forestry Problems of the
GenusAraucaria Forestry problems of the
genusAraucaria. Curitiba, FUPEF, XVIII
382p. 1980.

MAINIERI, C.; CHIMELO, J. P Fichas de
caracteristicas das madeiras brasileiras.
S&o Paulo: IPT, 1989. 418p.

MOURA, V. P. G. Cap0bes remanescentes de
Araucaria angustifoligBert.) O. Katze,

entre 19 e 20 graus de latitude, nas
proximidades do Rio Doce, M@rasil

Re.C.E.F., v.19, n.1, fev, 2012. 14



Florestal, Rio de Janeiro, v. 6, n. 23, p. 22-
29, 1975.

MUCCI, E. S. F.; LOPEZ, G. A. C,;
MONTAGNA, R.G. Durabilidade natural de
madeiras em contato com o solo IV. In:
Congresso Nacional Sobre Esséncias
Nativas, 2., 1992, Sdo Pauknais. Séao
Paulo: Instituto Florestal, 1992. p. 558-563.
Publicado na Revista do Instituto Florestal,
v.4, parte 2, edicdo especial, 1992.

NAPPO, M. E.; NAPPO, A. E.; PAIVA, H.
N. Zoneamento Ecolégico de Pequena
Escala para Nove Espécies Arbdreas de
Interesse Florestal no Estado de Minas
Gerais.Revista Cientifica Eletrbnica de
Engenharia Florestal Periodicidade
Semestral — Edicdo NUmero 5— Janeiro de
2005 - Issn 1678-3867.

PAIVA, H. N.; VITAL, B. R. Escolha da
especie florestalVicosa: UFV, 2003. 42p.
(Cadernos didaticos; 93).

PEZZOPANE, J. E. M.; SANTOS, E.;
ELEUTERIO, M. M. A.; REIS, E. F.;
SANTOS, A. R. Espacializacdo da
temperatura do ar no Espirito SarRevista
Brasileira de Agrometeorologig v. 12, n.
1, p. 151-158, 2004.

RIZZINI, C. M.; ADUAN, R. E.; JESUS, R.
de.; GARAY, I. Floresta pluvial de tabuleiro,
Linhares, ES, Brasil: sistemas primarios e
secundariod.eandra, Rio de Janeiro, v. 12,
p. 54-76, 1997.

ROCHA, J. S. MArea de protecéo
ambiental (APA) de Osério Morro da
Borussia Osoério: Prefeitura Municipal de
Osorio, 1995. 188 p.

NAPPO et al.:
Zoneamento edafoclimatico para espécies florestais.

RODERJAN, C. VCaracterizagao da
vegetacdo do Parque Florestal Ibicatd em
Centenéario do Sul, PR Curitiba:
Universidade Federal do Parana, 1990. 10p.
Mimeografado.

RUSCHI, A. Fitogeografia do Estado do
Espirito SantoBoletim do Museu de

Biologia Prof. Mello Leitdo: Série

Botanica, Santa Tereza, n. 1, p. 2-353, 1950.

SILVA, K. R.; PAIVA, Y. G.; CECILIO, R,
A.; PEZZOPANE, J. E. M. Avaliacéo de
interpoladores para a espacializacdo de
variaveis climaticas na bacia do Rio
Itapemirim-ESIn Anais XIII Simpdsio
Brasileiro de Sensoriamento Remoto,
Floriandpolis-SC. INPE, p. 3141-3146.
2007.

Secretaria de Estado da Agricultura,
Abastecimento, Aquicultura e Pesca
(SEAG). SilviculturaDisponivel em:
<http://www.seag.es.gov.br/silvicultura_facil
itadores.htm>. Acesso em: 03 nov. 2006.
THORNTHWAITE, C. W.; MATTER, J. R.
The water balance New Jersey:
Publications in Climatology, 8, Centerton,
New Jersey, 1955. 150p.

A Revista Cientifica Eletronica de Engenharia Florestal é uma publicagcdo semestral da Faculdade de Agronomia e
Engenharia Florestal — FAEF e da Editora FAEF, mantidas pela Associagdo Cultural e Educacional de Garca — ACEG.
Rod. Jodo Ribeiro de Barros km 420 — estrada de acesso a Garga km 1 — CEP 17400-000 — Tel. (14) 3407-8000.
www.revista.inf. br/florestal - www.faef.edu.br - www.editorafaef.com.br — florestal@faef.br

Re.C.E.F., v.19, n.1, fev, 2012. 15



