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RESUMO:

Este trabalho teve como objetivo verificar o comportamento reprodutivo de cabras
das racas Alpina e Saanen submetidas a condi¢des bioclimaticas artificiais semelhantes a
Regido Amazodnica Oriental. Nao houve diferenca (p>0,05) para as duragdes de ciclo estral
e estro para os animais dos grupos 1 e 2. O niimero de ondas foliculares observadas variou
de 4 a 5 nos animais do grupo 1, e 2 a 4 ondas nos animais do grupo 2. Os valores médios
obtidos para os parametros estudados indicaram que fémeas caprinas podem ser criadas nas
condicdes bioclimaticas propostas, sem que haja comprometimento nos referidos padrdes
fisiologicos.

Palavras chave: bioclimatologia, caprinos, fisiologia da reprodugao.

ABSTRACT:

This work had as objective to verify the reproductive behavior of Alpine and Saanen
female goats submitted to artificial bioclimatic conditions similar to those of the Eastern
Amazon Region. There was no difference (p>0.05) in the duration of estral cycle and estrus
for the animals of groups 1 and 2. The number of follicular waves observed varied from 4
to 5 in group 1 and 2, to 4 waves in group 2. The average values obtained for the studied
parameters indicated that female goats can be raised under bioclimatic conditions, without
modifying the related physiological standards.

Key words: bioclimatology, goats, reproductive physiology.

INTRODUCAO:

Do ponto de vista bioclimatico, as respostas do animal ao ambiente quente sdo
relacionadas de varias formas e, evidentemente, envolvem os efeitos diretos da temperatura,
alterando a regulag¢do do sistema nervoso, o balanco hidrico, o nivel hormonal, o balanco
nutricional e o equilibrio bioquimico (URIBE-VELASQUEZ et al., 2001).

Numerosos trabalhos de pesquisa tém demonstrado que o estresse térmico

desencadeia alteracdes agudas e cronicas nas concentragdes hormonais, como também pode
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acarretar alteragdes nas reacdes fisiologicas e comportamentais dos animais. Assim,
temperaturas elevadas associadas a alta umidade relativa do ar e a radiagdo solar sdo os
principais elementos climaticos estressantes que causam diminui¢do na taxa de
crescimento, produgdo de leite e falhas na reproducao, incluindo estros curtos, ciclos estrais
anormais, aumento da mortalidade embrionaria e fetal ao inicio da gestacdo e diminuicao
da fertilidade dos rebanhos (URIBE-VELASQUEZ et al., 2001; STARLING et al., 2005).

Poucas pesquisas tém sido direcionadas no sentido de comprovar a ndo sazonalidade
de caprinos criados proéximos a linha do Equador. Neste sentido, a Regido Amazonica
Oriental apresenta caracteristicas climaticas ideais para a comprovagao cientifica deste fato,
uma vez que apresenta fotoperiodo e temperaturas estaveis durante o ano, oscilando apenas
na pluviosidade mensal.

Desta forma, a criacdo de caprinos em camaras bioclimaticas que busquem simular
as condigdes bioclimaticas de regides proximas a linha do Equador, pode vir a se tornar um
avancgo significativo na caprinocultura nacional, tornando possivel a producao de cabritos
ao longo de todo o ano, por meio de programas de inseminagdo artificial e transferéncia de
embrides, com produgdo e criopreservagdo de maior quantidade de embrides ao longo de
todo o ano.

Portanto, objetivou-se comparar o comportamento reprodutivo de cabras submetidas
a condicdes bioclimaticas artificiais semelhantes a Regido Amazonica Oriental com cabras
criadas em condi¢des bioclimaticas normais, tipicas de regides onde as mesmas

apresentam-se como poliéstricas estacionais.

MATERIAIS E METODOS:

O estudo foi conduzido nos meses de abril a julho, durante a estagdo reprodutiva
para a espécie caprina, consistindo de um periodo de adaptagdo de 30 dias (Fase 1) e
periodo experimental de 60 dias (Fase 2), em camara bioclimatica (Grupo 1) ou em
condicdes intensivas (Grupo 2) em uma criacdo de caprinos situada no municipio de

Vigosa, regido da Zona da Mata do Estado de Minas Gerais, Brasil, localizada a 20°45'45"
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de latitude Sul e 42°52'04" a QOeste de Greenwich, com altitude média de 752 m,
temperatura média anual de 20,9 °C, indice pluviométrico anual de 1.203 mm e clima do
tipo CWA (inverno seco e verdo chuvoso) pela classificagcao de Kdeppen.

Foram utilizadas cabras ndo-gestantes das ragas Alpina e Saanen, com boa condi¢ao
corporal, em idade reprodutiva, com faixa etdria de 1 a 7 anos, divididas em dois grupos de
animais. Os animais do grupo 1 (n = 4) foram submetidos a trés diferentes desafios
térmicos durante os periodos de adaptagdo e experimental: 1) 8:00 — 12:00 horas,
temperatura de 30 °C; 2) 12:00 — 18:00, temperatura de 35 °C; 3) 18:00 — 8:00, temperatura
de 26 °C, com umidade relativa do ar média de 60 % ao longo do dia; sendo, 12 horas de
luz diaria (6:00 — 18:00 horas), simulando assim condi¢des bioclimatoldgicas da Regido
Norte do Brasil (proximo a linha do Equador), com temperatura ambiente e umidade
relativa do ar monitoradas diariamente. Enquanto o grupo 2 (n = 4) foi mantido em gaiolas
individuais, onde tiveram influéncia das variagdes climaticas naturais da estagao.

A camara bioclimatica possui 20 m2 de area e 2,1 m de pé-direito, sendo as gaiolas
feitas de ferro galvanizado com 1,46 m de comprimento, 0,75 m de largura e 1,37 m de
altura. Desta forma, levando-se em conta as dimensdes da camara bioclimatica, apenas
quatro animais puderam ser mantidas sob estas condicdes.

A composi¢ao da dieta dos animais foi feita com base na proteina bruta (PB = 16,15
%) do feno de Tifton (Cynodon spp.), sendo 34,91 % de farelo de trigo, 63,13 % de milho
triturado e 1,96 % de mistura mineral, a qual foi oferecida duas vezes ao dia (manha e final
da tarde) com 500 g/dia de concentrado, e suplementados com feno e sal mineral “ad
libitum”. A agua foi oferecida em valor fixo de 6 L/dia, para que se pudesse estimar o
consumo diario de 4gua, além do consumo de concentrado.

Foram avaliados os seguintes parametros clinicos: temperatura retal (TR),
movimentos ruminais (MR), freqiiéncias respiratoria (FR) e cardiaca (FC), os quais foram
mensurados duas vezes ao dia, pela manha e pela tarde, durante o periodo de adaptacdo e

experimental.
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Foram coletados sete mL de sangue em tubos de vacutaineer por meio de puncao da
veia jugular, duas vezes por semana, sempre no turno da tarde. As amostras foram
imediatamente centrifugadas a 600 G por 10 minutos, para obtencdo do soro sanguineo.
Posteriormente as amostras de soro foram devidamente identificadas e estocadas em tubos
de polietileno (ependorff) a —20 °C até o dia do processamento (dosagem hormonal). Foram
avaliadas as concentragdes séricas de progesterona (P4), estrogeno (E2) e cortisol (CORT).
As concentragdes hormonais foram mensuradas pelo método de quimioluminescéncia
indireta por meio de kits comerciais (Access — Beckman Coulter), de acordo com o
protocolo preconizado pela empresa.

O crescimento folicular foi monitorado diariamente durante o periodo experimental
(pela manhd) por meio de exames ultra-sonograficos por via transretal, com auxilio de
Ultra-som (marca Pie-Medical, modelo VET 200, acoplado ao transdutor de 5/7,5 MHz),
onde todas as estruturas ovarianas foram registradas e determinados os seguintes
parametros: Comprimento do ciclo estral (definido como periodo interovulatério de dois
estros consecutivos), detectando a ovulagdo no primeiro dia em que hé desaparecimento
dos maiores foliculos; Duracao do estro (definida como intervalo do inicio da aceitagdo do
rufido pela fémea até o inicio da rejeicdo ao macho); Periodo de ovulacao (definido como
intervalo do inicio do estro — aceita¢ao do rufido — até a ovulacdo; Numero de ondas de
crescimento folicular, pelo acompanhamento de crescimento e atresia de pools de foliculos
a partir de 3 mm de diametro; Diametro do 1° e 2° maiores foliculos, onde foram
mensurados considerando-se a média da maxima area transversal da altura e da largura da
imagem ultra-sonografica “congelada” dos foliculos no monitor. Os dois maiores foliculos
foram desenhados de acordo com sua localizagdo obtida na imagem ultra-sonografica, para
que se pudesse manter sua individualidade até sua ovulagao, atresia ou luteinizagdo; Dia do
ciclo estral em que o corpo luteo apresentou maior diametro. Da mesma forma, o didmetro
do mesmo foi determinado pela média da altura e largura da méxima érea transversal de seu

corpo.
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Para analise dos dados obtidos no experimento foi empregado o programa estatistico
SAEG-9.1. Estatistica descritiva (média, desvio padrao) foi utilizada para todas as variaveis
estudadas (dinadmica folicular, concentracio hormonal e controle homeostatico). As
caracteristicas hormonais foram avaliados pelas analises de variancia e analise de regressao
em fung¢do do tempo do ciclo estral, dentro e entre animais experimentais.

Para a caracteristica de dinamica folicular utilizou-se analise de variancia para
verificar o efeito do animal e ciclos estrais. Para as caracteristicas que demonstraram efeito
significante pelo teste F, quando necessario (entre dias e coleta), realizou-se comparagdo da
média pelo teste de Tukey, com probabilidade de 5% de erro.

Os parametros adquiridos no controle homeostatico foram avaliados pela analise de
variancia, para verificar o efeito do periodo do dia (nos horarios estabelecidos no
experimento). Para as caracteristicas que apresentaram efeito significativo pelo teste F,
realizou-se comparagdo de médias pelos testes de Tukey, com probabilidade de erro de 5
%. Empregou-se a analise ndo-paramétrica (Wilcoxon) para os dados que ndo atenderam as
premissas de analise de variancia pelos testes de Lilliefors e Cochran e Barttlet

(normalidade dos dados e homogeneicidade de variancia).

RESULTADOS E DISCUSSAO:

No municipio onde foi realizado o experimento, de acordo com estudo de Allen et
al. (1998), a varia¢dao da luminosidade solar ao longo do ano ¢ pequena, variando de 13,2
horas (dia mais longo do ano) a 10,7 horas (dia mais curto do ano). Segundo Curtis (1983),
o que leva as fémeas caprinas a iniciar ¢ manter uma atividade ciclica ovariana ¢ a
percep¢ao de uma luminosidade didria decrescente, como se observou durante toda a
execucdo do presente estudo, onde houve discreta redugdo no numero de horas de luz
diarias (de 11,3 no inicio do experimento para 10,9 horas ao fim do estudo).

A média de temperatura ambiente onde os animais do grupo 2 foram manejados
apresentou-se dentro da zona de conforto térmico para caprinos (20 a 30 °C) recomendada

por Baeta; Souza (1997), ficando um pouco abaixo somente durante o periodo noturno ao
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longo do experimento (13,3% 2,1 °C) e no periodo da manha (18,7£1,8 °C) durante a fase
experimental. No entanto, para os animais do grupo 1, a temperatura durante os turnos da
noite (26 °C) e manhad (30 °C) manteve-se dentro da zona de conforto térmico, sendo
ultrapassada somente no turno da tarde (35 °C).

Os valores médios para o consumo de dgua mostraram-se diferentes (p < 0,05) tanto
em fun¢do do grupo, quanto em funcdo do tempo, sendo que os animais do grupo 1
(4386,3 £ 1154,1 mL) consumiram mais do que o dobro de 4gua do que os animais do
grupo 2 (1663,2 £ 977,9 mL). Em relagdo ao consumo de ragdo, houve diferenga entre
valores médios registrados para os grupos e durante o periodo experimental (482,3 + 61,1 g
e 499,0 £ 8,3 g para os grupos 1 e 2, respectivamente; p < 0,05), com excegdo da fase de
adaptacdo, onde ndao houve diferenca entre grupos (499,0 £ 8,3 g e 490,8 £ 4,6 g para os
grupos 1 e 2, respectivamente; p > 0,05).

O maior consumo de dgua para os animais do grupo 1 reflete a necessidade de
resfriar o organismo por condugdo e repor a agua evaporada pelas vias respiratria e
cutanea. Neste aspecto, Baccari Jr. et al. (1996) verificaram que cabras da raga Saanen
submetidas a temperatura de 32,5 °C em camara bioclimatica, reduziram o consumo de
matéria seca e aumentaram o consumo didrio de agua, conforme resultados observados no
presente estudo, com excecdo do consumo de ragdo, que ndo apresentou alteracao para os
animais submetidos as temperaturas da cdmara bioclimatica.

Durante a fase de adaptagdo, ndo houve diferenca entre os valores médios para os
parametros de FR, FC, TR e MR para os animais do grupo 1 em ambos os turnos de
mensura¢cdo em fungdo do tempo (p > 0,05). Durante a fase experimental, observou-se
diferenca (p < 0,05) para os parametros estudados entre os turnos da manha e tarde, sendo
os valores mensurados nas tardes sempre superiores aos das manhds, o que pode ser
explicado pelos valores mais elevados dos parametros térmicos estudados neste periodo.
Brasil et al. (2000) relataram que cabras da raga Alpina, tanto em condi¢des de

termoneutralidade como sob estresse térmico, apresentaram TR superior no turno da tarde.

Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria é uma publicacao semestral da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia de Garca - FAMED/FAEF e Editora FAEF, mantidas pela Associacao .
Cultural e Educacional de Garca ACEG. Rua das Flores, 740 - Vila Labienopolis - CEP: 17400-000 -
Garca/SP - Tel.: (0**14) 3407-8000 www.revista.inf.br - www.editorafaef.com.br - www.faef.br.



184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211

REVISTA CIENTIFICA ELETRONICA DE MEDICINA VETERINARIA - ISSN: 1679-7353

Ano VIII - Namero 15 - Julho de 2010 - Periddicos Semestral

Segundo os autores, isto ocorre em fungdo das temperaturas serem mais elevadas nesse
periodo e do proprio ciclo metabolico dos animais.

Um fato importante a ser ressaltado ¢ que os trabalhos citados pelos diversos autores
utilizam temperaturas Unicas e elevadas dentro de camaras bioclimaticas, durante um curto
periodo de dias ou durante apenas algumas horas durante o dia, enquanto que o presente
estudo trabalhou com uma variacao de trés temperaturas ao longo do dia e periodo longo de
duracdo (3 meses), simulando condi¢des bioclimaticas naturais da Regido Amazonica
Oriental.

Com relagdo ao comportamento do cortisol em funcdo dos dias, nos diferentes
grupos e fases, ndo se registrou nenhuma diferenca nos valores obtidos durante todo o
periodo experimental, com valores minimos de 4,1 + 2,0 ng/mL e méaximos de 9,6 *+ 4,6
ng/mL na fase 1 e valores minimos de 7,4 + 2,6 ng/mL e maximos de 22,3 £ 23,0 ng/mL na
fase 2). De acordo com os valores de referéncia de cortisol (5 a 15 ng/mL) descritos por
Kaneko et al. (1997) pode-se dizer que tanto os animais do grupo 1 como os do grupo 2,
mostraram-se adaptados as condi¢des impostas e ndo houve diferenca entre eles (p > 0,05).
Os valores ligeiramente maiores registrados no grupo 2, se devem, provavelmente, a
alguma resposta individual dos animais do grupo 2, que passaram por alguns fatores
estressantes externos devido ao manejo, bem como o estresse induzido pelo frio durante o
periodo noturno, o que os animais do grupo 1 ndo tiveram, ja que se encontravam isolados
dentro da camara bioclimética durante todo o periodo experimental.

Sob altas temperaturas, na fase aguda do estresse térmico, ocorre elevagdo da
concentragdo sangiliinea de cortisol e reducdo na concentragdo dos hormoénios tireoideanos,
diminuindo a taxa de producdo de calor metabolico (STARLING et al., 2005),
concentragdes estas que permaneceram constantes tanto nos animais do grupo 1 como do
grupo 2.

Os valores obtidos para todos os parametros de ciclo estral, estro e dindmica

folicular estao sumariados nas tabelas 1, 2 e 3, a seguir:
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Tabela 1: Duracao do ciclo estral e do estro durante a fase experimental em cabras leiteiras
submetidas a condi¢des bioclimaticas artificiais (Grupo 1) semelhantes a Regiao

Amazonica Oriental, ou ndo (Grupo 2).

Duracao do ciclo estral (dias) Duracio do estro (dias)
Grupos 1° Ciclo 2° Ciclo 1° Estro 2° Estro 3° Estro
1 21,5+£0,7(2) 21,5+2,1(2) 3,0£1,03) 40+£14(2) 60+1,4(2)
2 155£6,7(4) 20,7+£2,13) 25+0,64) 25+£0,6(4) 45£2,1(2)

Média 17,5+6,1(6) 21,0£1,9(5) 2,7+08(7) 3.0+L1(6) 52+1,7(4)

Analise pelo teste F (p>0,05); Médiatdp( ) = Média, desvio padrao e nimero de animais,

respectivamente.

Nos dois ciclos estrais acompanhados, a média de sua duragao foi de 21,5 e 15,5
dias no 1° ciclo, e 21,5 e 20,7 dias no 2° ciclo, para os grupos 1 e 2, respectivamente. J& a
duragdo dos estros foi de 3 e 2,5 dias no 1° estro, 4 e 2,5 dias no 2° estro, ¢ 6 ¢ 4,5 dias no
3° estro , para os grupos 1 e 2, respectivamente. Alguns valores, como a duragdo do 1° ciclo
para os animais do grupo 2, apresentam alto coeficiente de variagdo, devido a
individualidade de um animal que apresentou ciclo estral curto, de 8 dias. Contudo, ndo
houve diferenga para as duracdes de ciclo estral e estro para os animais dos grupos 1 e 2 (p
>0,05).

Camp et al. (1983) estudaram o comportamento ciclico e comportamental de um
grupo de 10 fémeas multiparas. Um total de 48 ciclos estrais foram acompanhados e destes,
21 caracterizaram ciclos curtos com médias de 6,5 dias, enquanto a dura¢do dos ciclos
normais (27 ciclos) foi de 21,5 dias. Entretanto, ndo houve diferenca entre os dois tipos de
ciclos no que diz respeito ao comprimento do estro, que foi de aproximadamente 2,9 dias
para ciclos curtos e 2,8 dias para ciclos normais, valores um pouco mais baixos dos
registrados no presente estudo (tabela 1). Adicionalmente, os autores caracterizaram a
ocorréncia de ciclos estrais de comprimentos variados ¢ com ciclos estrais curtos sendo
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observados com mais freqiiéncia no inicio da esta¢do reprodutiva, e geralmente associados
com regressao prematura do CL ou ciclos ndo ovulatorios.

No presente estudo, dos 11 ciclos estrais estudados, apenas um (9%) mostrou-se
irregular, corroborando os estudos de Ginther; Kot (1994), que em estudo pioneiro do
desenvolvimento folicular em cabras, estudaram 20 ciclos estrais, com 15 (75%) deles
classificados como regulares (21,1 dias) e os outros 5 (25%) como irregulares (29,4 dias).

De Castro et al. (1999) observaram comportamento de ciclo estral de 20,8 = 0,4
dias, enquanto que Tendrio Filho et al. (2007) registraram periodo interovulatério de 19 a
22 dias, valores estes corroborados no presente estudo (tabela 1).

Segundo Greylin (2000) os ciclos estrais sdo significantemente mais curtos nos
periodos do ano com condic¢des climaticas moderadas, comparados com climas frio-seco e
quente-umido. O autor registrou duracao do ciclo estral em fémeas da raga Boer de 20,7 +
0,7 dias, com alta incidéncia de ciclos curtos (< 13 dias) e longos (> 25 dias). De acordo
com o autor, esta variagdo de comprimento do ciclo estral pode ser verificada nas estagdes
do ano e estagios pds-parto. A duragdo do estro natural em cabras da raca Boer foi de 37,4
+ 8,6 h, com uma variacao de 24 -56 h entre individuos. Nenhuma diferenca foi reportada
entre fémeas multiparas ou primiparas (38,2 e 38,6 h respectivamente). J4 no presente
estudo, a média de duragdo dos estros variou de 2,7 a 5,2 dias (tabela 1).

Um fato relevante ¢ que no final do periodo experimental, os animais estavam em
fase de transicdo para a espécie caprina na regido, o que pode ter influenciado na
apresentagdo dos ciclos estrais curtos e da longa duracdo dos estros registrados,
principalmente no 3° estro observado, para ambos os grupos. Portanto, o tempo de
exposi¢do as condicdes bioclimaticas artificiais pode ndo ter sido suficiente para a
eliminagdo desse fator (transicdo dos animais da fase reprodutiva para a fase de anestro
estacional), embora se tenha sido verificado estro em cabras ate o ultimo dia do periodo
experimental.

Nao houve diferenca (p > 0,05) em relagdao a quantidade de foliculos observados no

dia do estro e no didmetro do foliculo ovulatério, tanto em fun¢do dos grupos, como dos

Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria é uma publicacao semestral da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia de Garca - FAMED/FAEF e Editora FAEF, mantidas pela Associacao .
Cultural e Educacional de Garca ACEG. Rua das Flores, 740 - Vila Labienopolis - CEP: 17400-000 -
Garca/SP - Tel.: (0**14) 3407-8000 www.revista.inf.br - www.editorafaef.com.br - www.faef.br.



262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280

REVISTA CIENTIFICA ELETRONICA DE MEDICINA VETERINARIA - ISSN: 1679-7353

Ano VIII - Namero 15 - Julho de 2010 - Periddicos Semestral

estros acompanhados, sendo que o numero médio de foliculos observados no 1° estro foi de
4¢3,5;5 e 3 no 2°estro; e 4 e 4,5 no 3° estro, para os grupos 1 e 2, respectivamente (tabela

2).

Tabela 2: Numero de foliculos ovarianos no dia do estro e didmetro do foliculo ovulatorio
durante 3 estros em cabras leiteiras submetidas a condigdes bioclimaticas

artificiais (Grupo 1) semelhantes a Regido Amazonica Oriental, ou ndo (Grupo 2).

Grupos Estros N°foliculos N° foliculos Total de Diametro foliculo
no ovario no ovario foliculos ovulatorio (mm)
esquerdo direito

1° 251072 23£06(3) 40£1,003) 82+ 1,5(3)
1 2° 30£0,0(1) 3,5£0,7(2) 5,0£2,8(2) 6,3£0,7(2)
3° ,0£0,0(1) 3,5+£2,1(2) 4,0£2.8(2) 73+ 1,5(2)
2 1° 20+£0,0(1) 25£0,7(2) 35£2,1(2) 6,6 £ 0,6 (3)
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2° 1,7+1,13) 1,7£0,5(4) 3,0+1,4(4) 73 40,9 (4)
3 30+28(22) 1,5422(2) 4,5+49(2) 6,1 0,0 (1)
1° 23+0,6(3) 24%0,5(5) 3,8+13(5) 74413 (6)
Média 2 20+1,1(4) 23+1,06) 3,7+2,0(6) 7,0 £ 0,9 (6)
3 23+23(3) 2,5+2,1(4) 42+33(4) 7,1+ 1,1(3)

Analise pelo teste F (p>0,05); Médiatdp( ) = Média, desvio padrdo e nimero de animais,

respectivamente.

Ginther; Kot (1994) detectaram 5,2 a 7 foliculos com didmetro > 4 mm ¢ 2,5 a 3,5
foliculos com didmetro > 6 mm por onda folicular. Durante o ciclo estral, o nimero médio
de foliculos com 3, 4, 5, 6, 7 ou maiores que 8 mm de diametro foi de 122,9; 21,2; 7,2; 4,4;
3,2; e 3,8, respectivamente. Schwarz; Wierzchos (2000) obtiveram resultados semelhantes,
com 5,8 = 1,0 e 29,8 + 4,9 foliculos com didmetro superior a 4 mm por onda e por ciclo
estral, respectivamente.

A média do diametro dos foliculos ovulatorios foi de 8,2 € 6,6 no 1° estro; 6,3 € 7,3
no 2° estro; e 7,3 e 6,1 no 3° estro, para os grupos 1 e 2, respectivamente, ndo diferindo
entre grupo e estro (p > 0,05) (tabela 2), sendo estes valores semelhantes aos registrados
por De Castro et al. (1999) que ao utilizar 6 cabras, registraram comportamento dos ciclos
estrais com 22 + 5 dias e 103,5 + 9,4 foliculos > 2mm emergiram, em média, por ciclo.
Deste total, apenas 23,5 alcangaram um tamanho > 4mm e 6,5 > 6 mm; os demais entraram
em atresia. O foliculo pré-ovulatério alcangou tamanho maximo de 7,4 £ 0,4 mm no
momento da ovulag3o.

O ntimero de ondas foliculares observadas variou de 4 a 5 nos animais do grupo 1, e
2 a 4 ondas foliculares nos animais do grupo 2 (figura 1), valores estes que corroboram os
de Ginther; Kot (1994) que utilizando avaliagdes ultra-sonograficas diarias em cabras,

observaram a média de quatro ondas foliculares, e com De Castro et al. (1999) que
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registraram uma variacdo de duas a quatro ondas foliculares para cabras da raca Saanen,

com intervalo interovulatorio de 20,8 + 0,4 dias, média do intervalo interestros de 20,9 +

0,4 dias, ¢ intervalo do dia do inicio do estro ¢ ovulagdo de 1,4 £ 0,2.

—_

[« 2 NS TN e Nl i e
»4)
a
>
31:
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Figura 1: Padrdo de ondas foliculares com 4 ondas para cabras leiteiras submetidas a

condicdes bioclimaticas artificiais (Grupo 1) semelhantes a Regido Amazodnica

Oriental, ou nao (Grupo 2).

Adicionalmente, em cabras da raca Polish, dentro da estacdo reprodutiva natural

para a espécie, Schwarz; Wierzchos (2000) registraram a ocorréncia de 4 ondas em 4 ciclos,

5 ondas em 5 ciclos e 6 ondas em 2 ciclos, com média de 4,8 ondas por ciclo estral. No

entanto, Tenorio Filho et al. (2007) trabalhando com cabras da raca Anglo-Nubiana criadas

em condigdes tropicais, registraram entre 2 a 6 ondas, sendo que, em cabras com periodo
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interovulatério normal (19-22 dias), o numero predominante foi de quatro ondas
foliculares.

A média para o intervalo da ovulagdo a primeira visualizagdo do CL entre grupos
foi de 2,8 £ 0,4; 2,2 £ 1,2 ¢ 2,0 £ 0,0 dias para o 1°, 2° ¢ 3° estros, respectivamente. O
tempo de visualizacdo do CL foide 11,3 +5,4; 16,2 + 3,0 ¢ 7,0 £ 0,0 dias para o 1°, 2° e 3°
estros, respectivamente. O dia ap6s a ovulagdo em que o CL apresentou maior diametro foi
5,2+£2,0;9,7+2,7e7,7+2,6 dias para o 1°, 2° e 3° estros, respectivamente, ¢ a area do CL
no dia de seu maior didmetro foi de 9,7 +3,0; 12,1 £+4,4e 7,0 £ 1,3 mm® parao 1°,2%e 3°
estros, respectivamente, nao havendo diferenca (p > 0,05) em nenhum dos parametros
estudados, tanto em funcdo do grupo quanto dos estros (tabela 3), corroborando com De
Castro et al (1999) que observaram o CL trés dias apds a ovulagdo e didmetro méaximo de
13,5 mm entre o dia 8 e 14 do ciclo estral, com e luteolise iniciando no dia 16,3 + 0,3, com
diminui¢cdo na concentragdo de P4 de 6,6 + 0,5 ng/mL para 3,7 = 0,6 ng/mL no dias 15 e

17, respectivamente.

Tabela 3: Intervalo da ovulagdo a visualizagdo do corpo luteo (IOCL), periodo de
visualizagdo do corpo luteo durante o ciclo estral (VCL), area do corpo luteo
(CLC) e dia do maior didmetro do corpo liteo em relagdo ao ciclo estral
(MDCL) em cabras leiteiras submetidas a condi¢des bioclimdticas artificiais

(Grupo 1) semelhantes a Regido Amazonica Oriental, ou ndo (Grupo 2).

Parametros Grupo 1 Grupo 2 Geral

IOCLCI (dias) 2,7+0,6(3) 3,0£0,0(2) 2,8+ 0,4 (5)
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TOCLC2 (dias) 2,5+0,7 (2) 2,0+ 1,4(2) 2,2+1,2(6)
IOCLC3 (dias) 2,0 £0,0 (1) 2,0+£0,0 (1) 2,0+£0,0 (1)
VCLCI (dias) 9,7+3,5(3) 13,0+7.2 (3) 11,3 5,4 (6)
VCLC2 (dias) 14,0+ 2,8 (2) 17,7+2,5 (3) 16,2 +3,0 (5)
VCLC3 (dias) 7,0 0,0 (1) - 7,0 +0,0 (1)
MDCLC] (dias) 5,0+2,0 (3) 5,3+2,5(3) 5,2 +2,0 (6)
MDCLC2 (dias) 10,0 + 1,4 (2) 9,5+3,3(4) 9,7+2,7(6)
MDCLC3 (dias) 5,0+ 0,0 (1) 9,0+ 1,4 (2) 7,7+2,6 (3)
CLC1 (mm?) 10,3 +3,6 (3) 9,1 3,0 (3) 9,7 3,0 (6)
CLC2 (mm?) 12,1 £0,6 (2) 12,1 4,4 (4) 12,1 +4,4 (6)
CLC3 (mm?) 5,9+0,0 (1) 7,5+ 1,3 (2) 7,0+ 1,3 (3)

Andlise pelo teste F (p>0,05); Médiatdp( ) = Média, desvio padrdo e numero de
observacdes, respectivamente; IOCLC1,2 e 3= Intervalo da ovulagdo a primeira
visualizagdo do corpo luteo em dias no 1°, 2° e 3° estros, respectivamente; VCLC1,2 e 3=
Tempo de visualizacdo do CL em dias no 1°, 2° e 3° estros, respectivamente; MDCLC1,2 e
3= Dias ap6s ovulagdo com maior area do corpo luteo dias no 1°, 2° e 3° estros,
respectivamente; CLC1, 2 e 3= Area do corpo liteo no dia de seu maior didmetro dias no

1°, 2° e 3° estros, respectivamente.

Os animais do grupo 1 demonstraram valores médios no ciclo estral total mais
elevados de P4 (4,6+3,8 ng/mL) e E2 (16,1+6,7 pg/mL) em relagdo aos animais do grupo 2
(2,743,0 ng/mL e 3,7£5,9 pg/mL, para as concentragcdes de P4 e E2, respectivamente; p <
0,05). Porém, a concentragao hormonal em dia do ciclo estral, ndo diferiu (p > 0,05),
possuindo no dia do estro concentracdoes de P4 de 3,4+0,0 e 0,1£0,0 ng/mL e E2 de
17,0+£0,0 e 18,0+0,0 pg/mL, para os grupos 1 e 2, respectivamente. Durante o diestro as

concentragdes de P4 chegaram a 13,5+0,0 e 11,5+0,0 ng/mL, para os grupos 1 e 2,

Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria € uma publicacdo semestral da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia de Garca - FAMED/FAEF e Editora FAEF, mantidas pela Associacao .
Cultural e Educacional de Garca ACEG. Rua das Flores, 740 - Vila Labienopolis - CEP: 17400-000 -
Garca/SP - Tel.: (0**14) 3407-8000 www.revista.inf.br - www.editorafaef.com.br - www.faef.br.



356
357
358
359
360
361
362
363

364
365

366
367
368
369
370
371
372
373
374
375

REVISTA CIENTIFICA ELETRONICA DE MEDICINA VETERINARIA - ISSN: 1679-7353

Ano VIII - Namero 15 - Julho de 2010 - Periddicos Semestral

respectivamente. No proestro as concentracdes de E2 chegaram a atingir 31,0+0,0 e
15,040,0 pg/mL, para os grupos 1 e 2, respectivamente.

Ja o padrao de secrecdo da P4 mostrou-se semelhante para ambos os grupos em
todos os ciclos estrais estudados, de acordo com os dias do ciclo estral (figura 2), sendo o
comportamento quadratico para ambos os grupos, com Y = 0,0665 + 1,2431X — 0,0573X*
(p < 0,003; R*=0,31) para o grupo 1, e ¥ =-1,1147 + 1,0595X — 0,0494X> (p < 0,0004; R*
= 0,32) para grupo 2 . Ja com relacdo as concentragdes de E2, ndo se observaram diferengas
entre os ciclos estrais e dias de coleta durante o ciclo estral (p > 0,05).

Grupo 1 Grupo 2

(Tw/3d) 7za

o

S o
|
P4 (ng/mL)

w £

Dias do ciclo estral

Diasdocicloestral

‘—0—?4—-.—-—]—22‘ ‘—O—N—G—EZ‘

Figura 2: Perfil de P4 e E2 ao longo do ciclo estral para cabras leiteiras submetidas a
condicdes bioclimaticas artificiais (Grupo 1) semelhantes a Regido Amazodnica

Oriental, ou nao (Grupo 2).

Pesquisa realizada em ovelhas por Wheeler; Blackshaw (1986) mostrou variacdes
dos valores médios nas concentragdes plasmaticas de P4, as quais foram mais elevadas nas
fémeas ovinas submetidas ao estresse térmico (39,4 °C; 3,8 ng/mL) quando comparadas as
ovelhas em condig¢des termoneutras (24,5 °C; 2,9 ng/mL). Emesih et al. (1995) também
observaram que as concentracdes plasmaticas de P4 foram mais elevadas nas fémeas
submetidas ao estresse pelo calor, quando comparadas aquelas mantidas em condigoes

termoneutras no periodo da tarde (8,3 vs 6,4 ng/mL), sendo aumentadas também no periodo
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da manha, mas ndo significativas (6,8 vs 6,6 ng/mL), corroborando o presente estudo, com
4,6 e 2,7 ng/mL para os grupos 1 e 2, respectivamente.

Pequeno aumento, porém ndo-significativo, nas concentragdes plasmaticas de P4
também foi registrado por Uribe-Velasquez et al. (2001) em fémeas submetidas a estresse
térmico (33,8 °C), quando comparadas a fémeas sob condi¢des de termoneutralidade (22,8
°C), cujos valores foram 1,3 = 1,2 e 1,4 = 1,3 ng/mL, respectivamente. Com relagdo as
concentragdes plasmaticas de E2, os autores observaram aumento nos animais submetidos a
estresse térmico, em comparagdo com 0s animais em ambiente termoneutro, mostrando
concentragdes de 37,6 £ 16,1 e 28,8 = 15,5 pg/mL, respectivamente. No presente estudo, os
animais do grupo 1 obtiveram média maior de E2 (18,5 pg/mL) do que os do grupo 2 (3,7
pg/mL).

De Castro et al. (1999) observaram que a concentracao sérica de E2 aumentou de
2,7 pg/mL, no dia da ovulacdo, para 7,6 pg/mL no dia 2, e entdo diminuiu a valores basais
no dia 5, permanecendo baixa (< 3 pg/mL) pelo restante da fase lutea. Coincidindo com a
lutedlise, a concentragdo de E2 aumentou, e atingiu concentragdo maxima (16,5 pg/mL)
dois dias antes da ovulacao.

Segundo Greyling (2000) em seu estudo realizado com cabras da raga Boer, as
concentracdes de P4 sdo muito baixas durante os dias do estro (0,3 ng/mL) e aumentam até
alcancar concentragdes maximas aproximadamente no dia 13 do ciclo (5 ng/mL). No
presente estudo, o pico maximo de P4 ocorreu nos dias 14 (13,5 ng/mL) e 9 (11,5 ng/mL)

para os animais dos grupos 1 e 2, respectivamente.

CONCLUSOES:

Os animais apresentaram padrdes de estresse aceitaveis em relagdo as condigdes
impostas, com a secrecdo de cortisol ficando dentro dos limites preconizados para a
espécie, de modo que os animais mantiveram a ciclicidade ao longo do periodo

experimental e ndo houve alteragdao nos parametros reprodutivos estudados.
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Embora o nimero de animais avaliados em condigdes bioclimaticas semelhantes a
Regido Amazodnica Oriental seja pequeno, os valores médios obtidos para os parametros
fisiologicos, ingestdo de alimentos e agua e hormonal, indicaram que fémeas caprinas
podem ser criadas nas condi¢des bioclimaticas propostas, sem que haja comprometimento

nos referidos padroes fisiologicos.
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