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RESUMO

Individuos de uma populacéo introduzida de L. lactescens foram observados para
analisar o sistema reprodutivo. A area de estudo situa-se em zona de baixada, na cidade
de Seropédica — RJ, a 22°49'S e 43°38'W. Os testes sobre sistema reprodutivo
indicaram que a espécie é auto-compativel ndo diferindo na producdo de frutos em
relacdo a polinizacdo aberta e a controlada. As caracteristicas do sistema reprodutivo
podem favorecer a ocorréncia de endogamia na producéo de sementes. L. lactescens
apresentou plasticidade no seu sistema reprodutivo o que pode permitir sua introducéo
em novas éreas, mesmo na auséncia do polinizador especifico.
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ABSTRACT

Plants of an introduced population of L. lactescens were and breeding system. The
study area is placed in lowered zone of, in the city of Seropédica - RJ, 22°49' S and
43°38' W. Tests on the breeding systems demonstrated that species was self-compatible
with no difference in seed production from open and manual pollination. The breeding
system can proportionate endogamy in seed production. L. lactescens presented a
plastic reproductive system that can facilitate the introduction in new areas, even in the
absence of their specific pollinator.
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INTRODUCAO

O sistema de reproducdo, ou segja, a forma como uma espécie deixa seus descendentes,
juntamente com os mecanismos de dispersdo de pélen e sementes, tem papel central na
determinacdo da estrutura genética de populacbes (Hamrick & Lovelless 1986). A
reproducdo pode ocorrer por cruzamentos aleatorios, cruzamentos biparentais,

autofecundag0es, apomixia e suas combinagoes.

A falta de informagdes ecoldgicas e genéticas sobre as especies tropicais, dificulta a
conservagdo “in situ” dessas espécies. Tecnicas como reprodugdo controlada é tida como
fator chave no controle da sanidade genética, mas paraisso € preciso dispor de informacdes
detalhadas sobre o comportamento da espécie no que diz respeito aos caracteres

reprodutivos.

Nos neotropicos, estudos relacionados aos sistemas sexuais em florestas tropicais tém
enfatizado a questao do fluxo génico entre populagdes e individuos (Bullock, 1985, Ibarra-
Manriquez & Oyama 1992, Kress & Beach, 1994). No Brasil, estudos acerca deste tema
s80 encontrados em areas da caatinga (Piedade, 1998), do cerrado (Barros, 2001), em
espécies de restinga (Rosa, 1998) e em espécies de mata atlantica (Machado & Loyola,
2000).

De acordo com estudiosos a fecundagdo cruzada obrigatéria é o sistema de reproducdo

predominante nas comunidades vegetais tropicais (Zapata & Arroyo 1978; Bawa 1979).

A espécie Lophantera lactescens Juss, pertence a familia Malphigiaceae, representada
no Brasil com 19 géneros e 44 espécies das quais trés sdo endémicas, incluindo desde
plantas herbéceas, arbustivas, arbdreas até trepadeiras. Lophantera lactescens é
caracteristica da floresta pluvial equatoria da regido amazonica. Sua floracdo se da no
periodo de fevereiro a maio e maturacdo dos frutos entre setembro e outubro,
produzindo anualmente grande quantidade de sementes férteis. Devido a seu valor como
ornamental a espécie estd sendo bastante difundida no sudeste do pais onde é
empregada na arborizagdo urbana, no plantio em areas degradadas e ainda com fins

madeireiros (Lorenzi, 1992).

A introducéo de espécies em novos habitats influencia tanto 0 comportamento da
planta quanto de seus polinizadores (Vasquez & Simberloff 2003), afetando o0 processo
de producéo de sementes. Um dos mecanismos que reflete esta alteracéo € a limitagdo
da polinizacdo promovida pela competicdo por polinizador entre as espécies exdticas e



as nativas (Suzuki, 2000; Olesen et al. 2002; Celebrezze & Paton 2004) que pode afetar
especialmente as espécies com polinizadores mais especialistas (Nogueira & Pifia-

Rodrigues, em preparaco).

Como 0 sucesso reprodutivo de uma espécie vegetal em um novo habitat esta
diretamente ligado as caracteristicas do seu sistema reprodutivo, este trabalho tem por
objetivo estudar o0 modo de reproducéo de Lophantera lactescens a fim de avaliar seu

comportamento em uma érea de introducao.

MATERIAL E METODOS

As observagfes foram conduzidas em uma populacédo eqliiana de 60 individuos de
Lophanthera lactescens introduzida na década de 80, com sementes oriundas de
Macapa (AP), na regido amazonica. A area de estudo situa-se em zona de baixada, a
22°49'S e 43°38'W, apresentando atitude média de 30 metros, com relevo
praticamente plano com ondulagGes de 0 a 3° de declive, clima tropical chuvoso de
inverno seco, tipo climatico Aw, com verdo Umido e inverno seco. A temperatura media
do més mais frio € superior a 18°C, a diferenca entre a temperatura media do més mais
guente e do més mais frio é inferior a 12°C e a precipitacdo média anual situa-se entre

1000 e 1500mm, com més mais seco apresentando menos de 40mm de preci pitacdo.

Durante o periodo de floracdo da espécie foi efetuado o acompanhamento do
processo de florescimento e producéo de frutos. Para cada estagio de desenvolvimento
da flor foi efetuada a sua descricdo e mensuradas suas partes estruturais. Para
determinac&o do sistema reprodutivo foram efetuados cruzamentos controlados em dois
individuos, nos quais foram selecionadas 15 inflorescéncias por planta para cada
tratamento. A emasculagdo das flores foi efetuada, sendo estas isoladas contra pélen
externo, visando avaliar a ocorréncia de apomixia (agamospermia). A auto-fecundacdo
(geitonogamia) foi estudada através do isolamento de botBes florais de uma mesma
inflorescéncia e para a xenogamia (polinizagdo aberta) foram marcadas inflorescéncias
controle onde se efetuou a contagem do numero de flores e a producdo de frutos. Na
polinizacdo controlada, flores foram polinizadas manualmente com polen coletado em

outros individuos e isoladas com sacos de papel. A ocorréncia de polinizacdo por



anemofilia foi testada efetuando-se a emasculagéo dos botbes florais e isolando-se a
inflorescéncia com sacos de fil6, impedindo o0 acesso de animais as flores. Os dados de
nimero de frutos produzidos foram transformados em percentagem e testados em sua
normalidade para aplicagdo na andlise de variancia, para os cinco tratamentos e duas
repeticdes, no modelo inteiramente ao acaso, com a utilizagdo do programa SPSS 13.0.
As médias foram comparadas empregando-se o teste de Tukey (Zar, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O periodo de florescimento estendeu-se de junho a outubro de 2005, gquando
concentrou a maioria das plantas (> 80%) no seu pico floral. Os individuos observados
apresentaram irregularidade em relagdo aos demais, encontrando-se plantas em
diferentes estadios ao longo do tempo, gerando assincronismo entre eles. Enquanto
alguns individuos apresentavam flores, outros jA haviam cessado e atingido a
maturacdo dos frutos. Alguns dos individuos apresentaram sobreposi¢cdo de ciclos de
florescimento-producdo de sementes, com a ocorréncia de até dois eventos por ano,
caracterizando um padréo de floracdo sub-anual. No entanto, para a maioria da
populacdo foi observado um padréo anua de reproducdo. Algumas plantas

apresentaram florescimento isolado dos demais.

As flores de L. lactescens sdo hermafroditas, pentameras, zigomorfas com
anteras do tipo valvar dispostas em inflorescéncias do tipo racemo (Figura 1). O célice
apresenta cor amarelo-intenso, sendo essa caracteristica de flores com polinizacéo
diurna; a corola, de cor semelhante ao calice, apresenta cinco sépalas e dez glandulas
(elaioforos) dispostas em pares localizados na base externa de cada sépala, 6leo
produzido nessas glandulas é o principa recurso oferecido pela espécie aos visitantes
florais, sendo esta uma caracteristica da familia (Figura 1). A corola, dialipétala, possui
uma das pétal as que se distingue das demais pelo seu tamanho e pelo formato do limbo
e pode servir como base atrativa de localizagdo do recurso floral para determinados
polinizadores, como observado também para outras espécies de Malpighiaceae por
Sigrist & Sazima (2004). Os estames sdo diplostémones, de tamanhos alternados,

heterodinamos e exclusos, as tecas possuem deiscéncia valvar, sendo bitecas. O



gineceu possui ovario slpero, tricarpelar, os carpelos sdo livres entre si desde 0 estagio
inicial até sua maturacdo, sendo maiores que os estames (Tabela 1), permitindo o
contato de alguns visitantes primeiramente com o aparelho reprodutor feminino; tal
processo tende a favorecer a polinizagdo cruzada ou a geitonogamia- transferéncia de
polen entre flores do mesmo individuo (Jesson & Barrett 2002). As inflorescéncias
apresentaram cerca de 160 tipos florais simultaneos (Figura 1), sendo distribuidas em
6,9% no estadio senescente, 61,9% em processo de antese, 14,3% em pré-antese e
16,9% ainda nafase de botbes pequenos.

Os dados obtidos sobre o sistema de reproducdo (Tabela 2) indicaram que
Lophanthera lactensens foi autocompativel, com sucesso na producdo de frutos nos
experimentos de polinizacdo controlada (85,8%), polinizacdo aberta ou natural (77,5%)
e autopolinizagdo- 75% (geitonogamia), os quais ndo diferiram entre g
significativamente (F= 77,06; p < 0,001). A polinizagdo anemdfila ndo se mostrou
eficiente produzindo poucos frutos, ndo diferindo significativamente da agamospermia.
A espécie apresentou plasticidade reprodutiva, com um sistema de cruzamento por
xenogamia (polinizagdo cruzada), mas com a ocorréncia de autopolinizacdo, néo

caracterizando a existéncia de barreiras efetivas contra a geitonogamia.

O fluxo génico em populagdes naturais € influenciado pelo nimero de
individuos que apresentam potencial de cruzamento, 0 que representa o tamanho
efetivo da populacdo-Ne (Sebbenn, 2002). A floracdo assincronica entre individuos,
observada para as plantas de L. lactescens, pode ser um fator limitante a troca génica
entre eles, podendo levar a um isolamento reprodutivo mesmo dentro da mesma
populacdo, reduzindo assim o tamanho efetivo. A manutencéo deste padréo fenol 6gico
leva a perda de alelos na populacéo, em especial raros, gerando uma restricéo da base
genética. A floracdo abundante e consequentemente a grande disponibilidade de
recursos atrativos em uma mesma planta, favorecem um padréo de fluxo génico via
polen, no préprio individuo, ou em outros proximos, podendo aumentar, desta maneira,
a proporcdo de meios-irmaos e irmaos completos nas progénies (sementes) e a taxa de

cruzamentos endogamicos.

A autofertilizacdo (geitonogamia) é a forma mais extrema de endogamia
podendo levar a0 aparecimento de gens letais na populagdo e a perda de vigor
(Vencovisky & Barriga 1992). No entanto, a inexisténcia de barreiras genéticas para a

autofecundacdo ndo é um padrdo comum entre as espécies arbdreas neotropicais onde



predomina a aogamia (Bawa et al. 1985; Bawa & Krugman 1991), sendo mais
frequente entre arbustos e lianas (Hamrick & Loveless 1990). Mecanismos pré e pos
Zigoticos atuam em espéecies florestais reduzindo o nivel de endogamia, seja por aborto
do embrido, como Platypodium elegans (Hufford & Hamrick 2003), pela ocorréncia de
dicogamia (Nogueira & PifiaRodrigues, em preparo), por heterostilia como em
Psychotria barbiflora (Teixeira & Machado 2004) ou por hercogamia relatada para
muitas espécies de Mal pighiaceae (Heslop-Harrison & Heslop-Harrison 1985).

A disposicdo do aparelho reprodutor feminino de L. lactescens, acima dos
estames (Tabela 1), caracterizando a hercogamia, tende a favorecer a polinizacéo
cruzada ou a geitonogamia (transferéncia de pdlen entre flores do mesmo individuo),
onde a posicdo dos 6rgdos reprodutivos possibilita a polinizacdo por polen externo a
propria flor, antes mesmo de sua remocao (Endress, 1994; Sigrist & Sazima 2004). No
entanto, como as flores de L. lactescens foram homostilicas, com estames apresentando
0 mesmo tamanho (Tabela 1), isto sugere um mecanismo impeditivo de
autofecundacdo distinto do observado em plantas heterostilicas, como Psychotria
poeppigiana, que também exibe hercogamia (Coelho & Barbosa 2004).

Os resultados das polinizagbes realizadas mostraram que L. lactescens €
autocompativel, apresentando um sistema reprodutivo flexivel, com a producdo de
sementes tanto por autopolinizagdo quanto por polinizacdo cruzada e, em baixa
proporcao, até por anemofilia. Apesar da manipulacdo das flores durante os processos
de polinizagdo controlada tender a reduzir o sucesso de producdo de frutos (Bawa et al.
1985; Arruda & Sazima 1988), a taxa de polinizacdo natural (controle) foi inferior a
polinizacdo manual, mostrando o potencial de aplicacéo desta técnica em programas de
producdo de sementes melhoradas.

O dlto indice de formacao de frutos via polinizacdo natural e autopolinizacdo
indica a eficiéncia do processo de transferéncia de pdlen pelos polinizadores que,
conforme relatado, passam longos periodos visitando as inflorescéncias de uma mesma
planta ou de outras na vizinhanga. A falta de barreiras a autofecundagdo aumenta a
probabilidade de producéo de sementes endogamicas, afetando a qualidade genética do
material produzido (Sebbenn, 2002). N&o se pode também deixar de considerar a
possibilidade da autopolinizagdo sem a participagdo dos polinizadores, uma vez que,
tanto estigma quanto podlen, se encontravam simultaneamente aptos a fecundacgéo

(Tabela. 1), sendo o unico mecanismo impeditivo a hercogamia.



A autocompatibilidade é varidvel entre espécies de Malpighiaceae. Enquanto no
mesmo local Teixeira & Machado (2000) relataram a ndo formacdo de frutos de
Byrsonima sericea em cruzamentos endogamicos, Silva (1990) obteve frutos por
autopolinizacdo; no género Byrsonima e nas espécies Banisteriopsis adenopoda, B.
lutea, B. muricata, Mascagnia anisopetala, Tetrapterys guilleminiana e T. phlomoides
foram observados niveis variaveis de autocompatibilidade, porém com baixos valores
de formacdo de sementes endogadmicas (Régo & Albuquerque 1989; Barros 1992,
Sigrist & Sazima 2004).

Embora Heslop-Harrison & Heslop-Harrison (1985) afirmem que a hercogamia
restringe a autofecundacdo em Malpighiaceae, este mecanismo é mais efetivo para
polinizacdo com pdlen da prépria flor, mas ndo impede a deposicdo de pdlen de outra
flor do mesmo individuo, o que representa também endogamia por autofecundagdo. Em
L. lactescens ndo sd ocorreu a geitonogamia, apesar da hercogamia, COmo 0 SUCESSO
reprodutivo, representado pela formagdo de frutos, foi alto e apenas comparével aos
valores obtidos por Bawa (1974) para Banisteriopsis muricata, quanto foi natural e
espontaneo, semelhante ao observado em B. adenopoda, M. anisopetala e T.
guilleminiana (Sigrist & Sazima 2004). O sistema reprodutivo autocompativel
mostrou-se plastico, com a producdo de sementes mesmo com a possibilidade de
ocorréncia de processos endogamicos.

Estudos conduzidos na Costa Rica mostraram que, em espécies florestais a
autocompatibilidade € um fator raro, onde apenas 14% delas foram compativels,
produzindo sementes, 0 que gera um alto fluxo génico entre individuos e populaces,
com baixa endogamia (Bawa et al. 1985; Hamrick & Murawski 1990). Mecanismos
como florescimento assincrénico (Pifia-Rodrigues 1999), limitacdo na distancia de
fluxo génico via pdlen e sementes, reducdo do nimero de individuos da populagéo por
processos seletivos, morte ou corte (Murawski & Hamrick 1991), fragmentacdo de
florestas aumentam a endogamia por coancestria entre os individuos (grau de
parentesco), geram homozigose, reduzem o tamanho efetivo da populacdo e afetam a
gualidade das sementes (Pifia-Rodrigues & Freire 2005).

No que se refere a producdo e colheita de sementes desta espécie, todos os
processos observados na sua reproducdo indicaram a tendéncia a se obter material
reprodutivo com altas taxas de coancestria, com potencial para a presenca de irméos
completos, meios irméos e autofecundagdo. Em funcdo disto, a colheita de sementes
deve buscar aumentar a variabilidade genética e evitar a amostragem de individuos



préximos, cujas sementes podem ser mais endogamicas, buscando-se coletar de no
minimo 25 plantas, distantes pelo menos 100m entre si, baseados nas propostas de
Sebbenn (2002) e Pifia-Rodrigues (2002).
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Figura 1: Estagios florais (1): a flor senescente; b- flor em antese; c- botéo grande; d-
botdo pequeno e inflorescéncia; Tamanho das flores em diferentes estagios de
desenvolvimento (2): (a) vista superior da flor em antese; (b) corte longitudinal; (c)
androceu; (d) gineceu; (e) bot&o pequeno; (f) botdo em pré-antese; (g) vista lateral da
flor em antese; (h) flor senescente; Detalhes da posicdo dos elaiéforos (3) (glandulas
de 6leo) em flor de Lophantera lactescens Juss (Malpighiaceae); Detalhe do fruto

maduro e imaturo no cacho (4a, 4b).

Tabela 1: Mensuragdes morfol 6gicas (mm) das flores de Lophanthera lactescens onde:
AF (atura da flor), DF (didmetro da flor), CS (comprimento das sépalas), CP
(comprimento da pétalas), AE (atura dos estames), AC (altura dos carpel 0s).

Estagio AF DF CS CP AE AC

Botéo 83 31 21 15 15
Pequeno
Pré- 130 42 25 23 248
Antese
Antese 134 199 26 86 24 28
a
6,2
Senescente 132 53 28 18 21

Tabela 2. Resultado dos experimentos analise do sistema reprodutivo de Lophanthera
lactescens. M édias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade.

Tratamento Planta NuUmero NuUmero Sucesso Meédia




de de (%) (%)
flores frutos
Polinizacdo 1 12 11 91.6
manual ou 85,8a
2 10 8 80
controlada
Polinizacdo 1 20 15 75
natural ou aberta 77,5a
_ 20 16 80
(xenogamia)
Autopolinizagdo 1 10 7 70
) ) 75a
(geitonogamia) 2 15 9 60
Polinizacdo 1 15 2 13
: 7,5b
anemdfila 2 15 0 0
_ 1 15 0 0
Agamospermia Ob
2 15 0 0




